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OZET

Ocak atmosferinde metan varligive etkilerinin bilinme»i cok onemlidir. DAVY lambasinin Kullani-
magirdigi 1816 yilhindan beri gazli ocaklarda ocak emniyet lambast bu nedenle kullanilmaktadir.

Bu yazida ocak emniyet lambasinin tanimi, lambanin testi, lambalarin bakimu, kullanilmasz, calis-
tirtlmast ve dikkat edilme» gereken diger konulara onem verilmistir.

ABSTRACT

The presence and the effect> of methane in the mine atmosphere is very important. Flame safety
lamp» have been used for the purpose of detecting methane in gassy mine» since the DA VY lamp
was put into service in 1816.

In the paper, considerable attention is directed to the flame safety lamp», »uch as testing of flame

safety lamps, care of lamp», operation and use of lamp» and method* of detecting methane and the
important precaution» to be taken.

(*) Madan Yiik»k Mtthandlsl
(**) Madan Yukuk MOhandlil



1. OCAK EMNIYET LAMBASININ
TANIMI

Ocak emniyet lambasi ocak etmosferindeki metan
varh@ini ve ayni zamanda ayni atmosferde oksijen
yetersizligini saptamak icin kullanilan standart
aletlerden biridir.

Davy lambasinin ingiliz kémiir ocaklarinda kulla-
nilmaya baslandi§i 1816 yalindanberi ocak emni-
yet lambasi gazli ocaklarda kullanilmaktadir. Lam-
ba yapiminda uygulanan temel kural; yanmakta
olan gaz, 6rne@in metan gazi tutusma derecesinin
artina sogutuldugunda alevin sénmesidir.

ABD Maden Dairesi tanimina gore;"ocak tipi emni-
yet lambasi Maden Dairesi tarafindan bir seri test-
ler sonunda gazli ocaklarda kullanilabilir sertifikasi
almis olan lambanin tipatip benzen olarak yapilan
lambalara denir. Bununla birlikte ocak lambasinin
emniyetli kullanilabilmesi biyiuk capta lambanin
bakimina ve yéntemine uygun kullaniimasina bag-
lidir”.

Yine bu Ulkede yalnizca Koehler ve Wolf lambalari-
nin gazl ocaklarda kullaniimasina izin verilmigtir
(Sekil 1). Bu tipler celik veya aluminyum olarak
belirlenmiglerdir. Her iki yapimci firma yassi ve
yuvarlak fitilli celik govdeli veya aliminyum gov-
deli olmak lizere dort tip lamba yapmaktadir.

Ocak emniyet lambasi asagidaki nedenlerle cok
genis capta kullaniimaktadir:

a. Gazll ocaklarda gaz saptama ve aydinlatma icin
uzun sire emniyetle kullanilabilen tek alet ol-
masi.

b. Maliyet, bakim ve kullanma harcamalarinin az
olmasi.

c. Lamba, yontemine uygun monte edilip kullanil-
digi-taktirde emniyet lambasi ile gazli ocak ha-
vasi igine girmek bttyilk bir riski dogurmaz. Bu-
nunla birlikte bakimsiz, Kkiril veya yanlis monte
edilmis ocak emniyet lambalarinin neden oldu-
gu bir cok gaz patlamalari olusmustur.

d. Deneyimi fazla ve dikkatli bir kullanicinin elin-
de ocak lambasi ile patlama limitinin altindaki
oranlarda bulunan gaz saptamasi rahatlikla yapi-
labilir. Boylelikle tehlikeli gaz birikimlerine
dogru gidis 6nceden saptanabilir.
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Sakli i. wolf tipi ocak amnlyat lamba», a. Calik kapak;

b. Bas adat calik ¢cubuk; c. Calik Ust gambarjd. Bas adat
calik vtdar a. Havalandirma yarikti koruda pirin¢c kapak;
f. Dam ir Mil dis kafasi flI- Damlr tatili i¢ kafa*; h. Calik or-
ta cambart 1. Asbab Jontas J. Bas adat pirin¢ ayak; k. Lam-
ba camit | .Yuvarlak fitili m.fttll tflptl;n.Qanlasma halkasi;
0. Elak korkuluktu piring ghis halkasi; n Piring hava glrls
kalkan halkasi; s. AtasMylcl (cakmak); t. Pamuk dolu ca-
Itk yakit daposut u. Fitil ayar vidasi; v. Cakmak ta» don-
durma aksanlHLJ. Hartman, Ocak Havalandirma va Kili-
ma, 1961)



Metan ve hava karigimi (GRIiZU) ile lamba alevi
arasindaki ilgi Cizelge 1 ve 2'de verilmistir. Cizel-
gelerden goruldigu Uzere metanin patlama sinin
% 5 ile 15 arasindadir. En siddetli patlama yakla-
sik olarak % 9,5 metan ile % 90,5 hava karigiminin
alev almasi durumunda olusur.

Cizelge 1. Degisik Metan yuzdeleri iginde alev

AlevY uksekligi (mm)

Metan Y{zdeler] Woshilartipi Koahler tipd Wolf tipl
(% CH ‘} Yassiefiting Yuvarlak. Yuvariek
amnlyet fithn E
lambasi emnlyst emnlyst
lambasi lambag
1,0 5,4 7.5 7.5
1.5 10,0 a8 7.5
20 11,2 11,2 12,5
2,5 14,0 15,0 15,0
3,0 22,5 20,0 22,5
a5 s20t 20,0 35,0
4,0 42,0t 42,0t 40,0+
4,5 42,0+ a20+ 10,0+

+  Gsrilenllan alsv sapkasimn Ost {lmitl. Alevin toplam
yilksaki|8] saptanamamaktadir. Test alavl 2,5 mim yiksak-
$Hjindedlr.

Cizelge 2'*’ Degisik metan yiizdelerinin alev iize-
rindeki etkileri
(Metan % 5'in Uizerinde)

%CH, Etkileri

5,0 Eger alev aydinlik vermeyecek kadar algal-
t1! ima yuksekligi 5-6 cm.'nIn Ostdnde olan
bir spiral takke gorilebilir.

5,4 Gaz karigimi (GRIZU) tutusur tutugmaz
1sI kaynagi geri gekilse bile alev bitun kari-
simi sarar. Bu de@er "yanmanin alt limiti"
dir.

7,0 Daha hizli yanma

9,0 En hizli yanma

12,0 Daha az hizli yanma

15,0 Alev kendi kendine bitin karisimi yaka-
maz hale gelir

20,0 Alev s6nmeye ylz tutar

25,0 Alev karigim iginde soner

(*) Wh(taker, J.W., WUlett, H.L. Ocak Patlamalari ve Kur-
tarma Calismalari { Colliery Explosions and Recovery
Work) 1946

2. OCAK EMNIYET LAMBASININ
METAN ICINDE TESTI

Bir ocak emniyet lambasinin asagidaki kosullar al-
tinda metan alevini disariya sizdirmamasi gerekir:

a. Patlayabilir oranlarda metan igeren durgun hava
icinde yanar durumda birakildiginda,

b. % 3 metan igceren ocak havasi icinde yanmakta
iken gaz konsantrasyonu patlama oranlarina eri-
sebilir. Bu nedenle test yapilirken lambanin iyi-
ce 1sinmast icin % 3 metan 11 havada bir saat yan-
maya birakilmasi ve daha sonra lamba patlaya-
cak gaziceren ortam icine sokuldugunda,

c. Degisik hizlarda hareket halinde ve iginde pat-
layabilecek oranlarda gaz iceren ocak havasi
icinde yanarken birakildiginda,

d. Degisik hizlarda hareket halindeki hava iginde
% 3 metan varken yanmakta olan lambanin cev-
resindeki gaz orani patlayabilir miktara erismesi
halinde, (bu test yapilirken lamba % 3 gazl ha-
va icinde 1Isinmasi icin en az bir saat yakildiktan
sonra hava icindeki gaz orani yukseltilir),*

e. Patlayabilir oranlarda metan igeren hava akimi
icinde yanmakta iken hava hizi ve yoéniiniin ani-
den degistiriimesi halinde,

f. Patlayabilecek hava iginde yere disiiriildigiinde,

g. Patlayabilecek hava icinde sicak iken yeniden
yakilmasi halinde.

3. LAMBALARIN BAKIMI

ABD'nin birgok eyaletlerinin maden diizenlemeleri
ocak emniyet lambalarinin ehliyetli bir kisinin go-
zetiminde bakimini Ongérmektedir. Pensilvanya
Komir Madenciligi Emniyet Duzenlemesine gore:

"Ocak emniyet lambalarindan ocak miihendisi,
ocak muhendisi yardimcisi, yangin (emniyet) sefi
veya ocak muhendisi tarafindan saptanacak diger
ehliyetli bir kisi sorumlu olacak ve lambalarin te-
mizlenmesi, doldurulmasi, fitillerinin kesilmesi,
kontroll, yakilmasi, ocaga giren iscilere verilmesi,
teslim alinmasi gibi igler bu kiginin gorevi sayila-
caktir”.

Ocak emniyet lambalarinin gérdigi bakim lamba-
lardan sorumlu kisinin deneyimine, lambalarin
eksiklik derecesine, yedek parga olanagina, kulla-
nilma kosullarina, gdzetim derece ve niteligine ve
disipline baghdir.

4. LAMBALARIN KULLANILMASI VE
CALISTIRILMASI

Ocak havasindaki metan varhigi ve oksijen azhginin
emniyet lambasi yardimiyla saptanmasi igin bir
cok teknikler ve yontemler vardir. Butun teknikler



ocak havasinin lamba alevi lizerindeki etkisi Uzeri*
ne kurulmustur. Emniyet lambasini bir saptama
aleti olarak kullanirken alev sekli ve davranistan
arasinda ayrintili bilgi sahibi olmanin yararlar var-
dir.

4.1. Hava icinde Alev

Yakit, fitilin serbest ucundan lamba yansa dayan-
masa da, buhar halinde disari kagcmaktadir. Disari
kacmakta olan yakit buharn yakildiginda fitilden
ctkan yakit buharinin miktari artmakta ve buhar
kutlesinin hava ile temasi sonunda yanmaktadir.
Alev yiksekligi yakit buharinin tamamen yanmasi
icin gerekli oksijeni bulabilmesine bagh olmakta
ve buharin en son yanan kismi alev ucunu meyda-
na getirmektedir. Fitil yikseltildiginde fitilden
cikan yakit buharinin miktari artacagindan ve yan-
ma ylizeyi genisleyecedinden, butin yakit yaninca-
ya dek yakit buhari daha da yikselir. Bunun sonu-
cu olarak alevin yuksekligi, genigligi ve parlakhgi
artar.

4.2. Metan-Hava Kansim (Grizu) Icinde
Alev

Metan gazi lamba icine girdiginde fitil yuzeyi gev-
resinde ek yanma olayina neden olur ve alevin ay-
dinhk kisminin (zerinde sekli kolayca goriulmeyen
bir gaz takkesi meydana getirir.

Yanan metan, a. Oksijen alir ve yakit buharini da
oksijeni almasi i¢in daha yuksede ¢ikmaya zorlaya-
rak, b. lambanin sicaklik derecesini yukselterek
daha fazla havanin lamba igine girmesini zorlaya-
rak, alevin parlak kisminin yiksekliginin artmasina
neden olur.

Alevin yilkselme miktari metan orani ile dogru
orantili olarak artar ve belli bir metan orani iginde
metandan meydana gelen alev yiksekligindeki ar-
tis metansiz ortamdaki orijinal alev yiiksekligine
baglhidir.

Ocak emniyet lambasi alevi lizerinde metan ve ok-

silen karisiminin yaklasik etkisi Sekil 2'deki gibi-

dir. Sekilde temsil edilen tg alan vardir. Bu alan-
lar:

A. Patlayici Alan: Bu sahada alevle metanicaYisrmi
arasindaki tepkimenin giddetli olmasi alevin he-
men sOnmesine neden olur.

B. Patlamanin Meydana Gelemedigi Genis Bir

Alan: Bu alanda alev oksijen azhgindan dolayi
hemen soner.

C. Lambanin yanmaya devam ettigi ve patlamanin
metan oraninin dusik olmasi nedeniyle meyda-
na gelemedigi alan:
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Sekil 2. Ocak amnlyet lambasi LWZerindes metan ve oksijsn
karrsimiarinm vakiasik sticliari,

5. EMNIYET LAMBAS: ILE METAN
SAPTAMA YONTEMLERI

Eg@er kullanicinin koku alma duygusu duyarl ise ic
kafes (elek) icindeki eksik yanmadan dolayl mey-
dana gelen formaldehitlerin (formaldehyde) koku-
su yardimiyla metan varligini saptayabilir. Gerek
kokusu ve gerekse alev lizerindeki etkisi veyahutta
metan varligindan kuskulaniyorsa izlenmesi ola-
nakl G¢ yol vardir.

A. Fitili alevin goérilemeyecegi kadar alcaltarak gaz
takkesini gozetlemek.

B. Olgekli cam yardimiyla alev boyunda meydana
gelen degisikligi gbzetlemek.

C. Alev etkisini bir cok kez artiran bimetal aygitin
yardimiyla alev boyunda meydana gelen degi-
sikligi gozetlemek.

Bu Uc yéntemle elde edilen sonuglar Sekil 3'de
gOsterilmigtir.
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Sekil 3. Metan-Hava karisiminda Gaz takkesi, alev hare-
keti ve Bimetal Unitesinin yaklagik gértinumleri.

6. LAMBANIN SICAKLIK DERECESI

Lamba alevi berrak olarak 10 saatlik bir zaman sii-
resince yanmahdir. Bu zaman icinde lambanin ya-
kit haznesinin sicaklik derecesi 57° C, ana gévdesi-
nin sicaklik derecesi 63° C ve yanma odasinin si-
caklik derecesinin de 29,5 ° C'y> gecmemesi gere-

kir.

7.

LAMBALARIN FiTiL VE YAKITI

Gerek aydinlatma ve gerekse gaz testi icin lamba
verimi, fitil ve yakitin uygunluguna baghdir. Lam-
banin verimsiz yanmasina asagidaki durumlar ne-
den olabilir:

a.

Fitil borusu icindeki fitilin cok siki veya gevsek
olmasi yakit buhari miktarinin azalmasina ne-
denolur.

b. Islak fitil yakit akimini azaltir.

. Cok uzun sire kullanilan fitili kémir tozu ve

yakit icindeki maddeler kirletir.

. Cok uzun siire depoda kalmis uygun nitelikleri

olmayan fitil yakit akimini azaltir.

Normal durumlarda bir cok tip yakit, emniyet
lambasinda kullanilabilir. Bu yakitlar berrak olup,
orta derecede 32 ila 166 C° sicaklikta damitiimig
petrol Griinleridir. Ozellikle giines 1s1Iginin etkisi ile
bitin yakitlar uzun sire saklanmalari halinde sa-

kizladirlar.

Bu nedenle en fazla bir ayhk yakit

koyu renkli kaplarda saklanmalidir.

Lambaya yakit doldurulurken yeniden yakma me-
kanizmasi Uzerine sigramamasina dikkat edilmeli-
dir. Yakit tastan cikan kivilcimin siddetini azalt-
makta ve buradan gelen yakit buhari lambanin nor-
mal yanmasini etkilemektedir.

Kisacasi ocak emniyet lambasinin karakteristigi
tamamen kullanilan yakita baglidir. Emniyet lam-
basi icin uygun yakit hidrokarbonlardir, yani hid-
rojen ve karbon bilesimleridir. Karbon miktari
yiksek olan yakitlar daha fazla 1sik ve daha az isi
cikardiklarindan hidrojen miktari fazla olan yakit-
lara yeglenirler. Ocak Emniyet Lambasinda kulla-
nilabilecek en iyi yakit naphtha (nafta) dir.

8.

EMNIYET LAMBASININ

KULLANILMASINDA DIKKAT
EDILECEK DURUMLAR

ABD Maden Dairesi kayitlanna gore ocak lambasi-
nin neden oldugu gaz patlamalari genellikle bozuk
lambalarin yakma mekanizmasi yardimiyla patla-
yici hava karisimi iginde yakilmaga caligsiimasi,
lambanin acilarak kibritle yakilmada calisiimasi
veya lamba icindeki patlayici gazin basinch hava

kullanilarak  bosaltiimaga calisiimasi

sirasinda

olusmustur. Bu nedenle asagidaki durumlara dik-
kat edilmesi Onemlidir:

A.
B.

. Lambayi

Yeraltinda lambay! agmayiniz.

Lamba s6nmiigse, patlayici gaz igermedigini bil-
diginiz bir kisma gelmeden yeniden lambayi
yakmaga calismayiniz.

veya lambanin bulundugu cevreyi
basingli hava ile temizlemeye kalkmayiniz. Ka-
fesin asin 1Isinmasina ve disarisinin tutusmasina
neden olabilirsiniz.

. Dugebilece@i veya hasar gorebilercegi yerlere

lambayi birakmayiniz. Duslrilen veya hasar
gérmus olan lambayi, lambanin arizalanmamig
oldugunu iyice saptamadan yeniden yakmaga
calismayiniz.

. Lambay! sOndurmeyiniz, yanik tutmaya caligi-

niz. Bununigin:

a. Lambayi dik bulundurunuz veya tutunuz.

b. Lambayi patlayici atmosferden uzak tutu-
nuz.

c. Lambayi, gaz testi yaparken yavas yavas ve
dikkatlice test yapilacak yere yaklastiriniz ve
gaz saptamasi yapilir yapilmaz derhal kont-
rollt olarak geri cekiniz.



9. ELEKTRIKLI METAN
DEDEKTORLERI HAKKINDA KISA
BILGI

Elektrikli metan dedektérterinin bir gok modeli
vardir. Bunlarin hepsi tasinabilir tipten olup teknik
bir egitim gerekmeksizin kullanilabilir.

Elektrikli metan dedektorlerinin ilkeleri asagida
Ozetlenmistir:

Ocak havasi 6rnegi bir pistonlu pompa yardimiyla
aletten gecirilir, drnek, bir tozfilitresinden ve ora-
dan da 6zel olarak yapiimis olan geri donmeyi 0n-
leyici bdlmeden gectikten sonra iginde elektrikle
isitilan platin flaman bulunan 6zel bir bélmeye ge-
lir. 8u flaman katalizér yardimiyla metan gazinin
yanmasini saglar. Elektrik devre platin flamanin da
bulundugu kapali dengelenmis bir whitstone kop-
risii devresinden olusur. Platin flaman Ozerinde
metanin yanmasi, flamanin gerek sicaklik derece-
sini ve gerekse rezistansini yikselterek devrenin
dengesini bozar. Whitstone képrust devresinin den-
gesinin bozulma miktari ornek iginde metan mik-
tarini gosterir ve metan yizdesi 6zel olarak kalibre
edilmis bir gosterge uzerinden dogrudan okunur.
Sekil 4 tipik bir elektrikli metan dedektori devre-
sini gostermektedir.

10. SONUC

"Emniyet Lambasi” deyimi kimseyi yaniltmamali-
dir. Emniyet lamba» ancak tam ve dogru olarak
monte edildigi ve gerekli bakimi yapilarak ehliyetli
ellerde kullanildi§i slrece metan ve oksijen varl-
gim en iyi sekilde saptayan aletlerden biridir.
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Sekll 4, Bir slaktrikll Motan dedektSrinin alam badlant:
somasi.
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