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Kitahya-Alayunt Diyatomit Cevherinin Zenginlestirilebilirliginin Arastirilmasi

i. Bentli

Dumlupinar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Kiitahya

OZET: Bu calisma, Kiitahya-Alayunt diyatomit cevherinin suda bekletme+mekanik kanstirma+
siniflandirma yontemleri ile zenginlestirilebilirliginin arastirilmasini kapsamaktadir. Bu amaca yonelik
olarak zenginlestirme parametrelerinden en uygun tane boyutu, suda bekletme siiresi, kati orani, karistirma
hiz1 ve siiresi tespit edilmistir. Tuvenan Kiitahya-Alayunt diyatomit cevheri %84.42 Si0,, %1.55 Fe,0,,
%5.02 A1,0,, %0.96 CaO, %0.74 MgO, %0.62 Na,0, %0.60 K,0 ve %6.09 ates zayiat1 icermektedir.
Zenginlestirme sonucunda %91.26 Si0, igerikli bir diyatomit konsantresi, %67.76 safsizlikian uzaklastirma
verimi ile {lretilmistir. Bu konsantrenin ticari olarak siizme ve dolgu alanlarinda kullanilabilecegi
belirlenmistir.

ABSTRACT: This study is included to investigation of the process of wetting in water+mechanical attrition
~+classification of Kiitahya-Alayunt diatomite ores. For the purpose, optimum particle size, wetting in water,
solid ratio, attrition speed and attrition time of process variables are determined. The Kiitahya-Alayunt ores
consist of %84.42 Si0,, %1.55 Fe,0,, %5.02 A1,0,, %0.96 CaO, %0.74MgO, %0.62Na,0, %0.60 K,0 and
%6.09 loss of ignition. At the end of the process; the diatomite concentrate cointaining %91.26 Si0, content
is produced with impurity elimination recovery rates of %67.76. This diatomite concentrate could be used in
filtration and filler industry.

1. GIRiS kum, kil, feldspat, mika, amfiboller, piroksenler,
rutil, zirkon vb. mineraller blinyede safsizlik olarak
Diyatomit diger ismiyle kizelgur, esas olarak bulunurlar (Nuhoglu ve Elmas, 1999; Mete, 1988). "
diyatome kabuklarinin birikmesi ile olusmus,
Si0,.nH,0 bilesimli, hafif ve kolay ufalanabilen bir =~ Diyatomit HF hari¢ asitlerde ¢oziinmez. Yiiksek
kayactir. Diyatomeler daha c¢ok volkanik sicaklikta kuvvetli bazlardan etkilenir. Tanelerin
faaliyetlerin yogun oldugu boélgelerde, tatli veya az sertligi 4-6.5 arasinda, kayacin sertligi ise 1.5
tuzlu gollerde ve deniz sularinda yasayan, tek civanndadir. Ozgiil agirhgr 1.9-2.4 gr/cm’ arasinda
hiicreli, mikroskobik boyutta, silis kabuklu, esmer  olmasina ragmen, kuru diyatomitin Ozgiil agirhig:
bir yosun cesididir. Organizma 6ldiigii zaman tortu 0.4 gr/cm”e kadar diisebilir. Porozitesi %90'a
halinde ¢oker ve yumusak kismi ciriiyerek cikabilir ve buna bagli olarak agirliginin ii¢ kat1 su
kaybolur. Boylece silisli kabuklan birikir ve  emebilir. 1 cm® diyatomitte her biri 0.0001-4 mm
taglagarak diyatomit yataklarini meydana getirir  capinda olan 1-30 milyon adet diyatome kabugu ve
(Onem, 2000; Temur, 1998; Breese, 1994). bu kadar da gézenek bulunmaktadir. Elektrik, 1s1 ve
ses izolasyonu cok iyidir (Karaman ve Kibici, 1999;
Diyatomitin goriintisii tebesire benzemekte ve Temur, 1998).
ufalaninca pudra kivami kazanmaktadir. Saf
diyatomit beyazdir. Ancak yabanci bilesenlere bagh Diyatomitlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
olarak sari, kahverengi ve yesil renkli  blok yogunlugudur. Par¢a yogunlugu ne kadar az
olabilmektedir. Yolkanik kiiller diyatomitlerin ise o kadar kum ve kil gibi safsizliklarm miktar1
icinde kirletici etki yapmaktadir. Ayrica karbonat, azalmaktadir (Nuhoglu ve Elmas, 1999).
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Kimyasal olarak diyatomitlerin ticari degere sahip
olmast icin Si0, iceriklerinin %84-94 arasinda
olmas! ve uygun miktarda Fe,0, ve AL0,'lin de
bulunmasi gereklidir. Bunlarin yaninda tane
biiyiikliigli, mikro yapisi, kuru ve yas yogunlugu,
sivi absorplama Kkapasitesi, filtreleme ve aritma
orani, rengi, parlakligi, asindiriciligi, pH't, 1s1
iletkenligi ve iz element igeriginin bilinmesi de
ekonomiklik bakimindan 6nemlidir (Bozkurt, 1999;
Breese, 1994; Harben, 1993).

Diyatomit tiiketim lii¢ sekilde
pazarlanmaktadir:
» Dogal Diyatomit: Tuvenan diyatomit cevherinin

kurutulmast ve icindeki yabanci maddelerin

fiziksel yontemlerle ayrilmasi ile elde edilir.

yerine
A

Kahine diyatomit: Dogal- diyatomitin doner
firinlarda hammaddenin o6zelligine ve iiretim
-sekline gore 870-1090 °C arasindaki
sicakliklarda kalsine edilmesi ile elde edilir.
Kalsinasyon isleminde amac diyatomit icindeki
organik maddelerin yakilarak uzaklastirilmasi
diyatome kavkilarinin gozeneklerinin acilmasi,
tanelerin  biliziiserek  sertlesmesi ve
kaynasmasidir. Kalsinasyon sonucu taneler
findik biyilikliigiinde agrega haline gelir.
Firindan cikan triin sogutulur, 6giitiiltir, haval
ayiricilarda zenginlestirilir ve boyut dagilimina
gore siiflandirilir. Kalsine diyatomit tlretimi
i¢in uygulanan zenginlestirme akim semasi Sekil
1'ée gosterilmektedir.

Flaks (Beyaz) kalsine diyatomit:  Dogal
diyatomite kalsinasyondan once %3-8 oraninda
soda (Na,C0,) veya tuz (NaCl, KCI) ilave
edilerek demir oksit demir kloriire, alliminyum
oksit de aliiminyum silikata dontiserek ortamdan
uzaklastirilir ve filtrasyon hizi yiiksek beyaz
kalsine diyatomit elde edilir (Breese, 1994).

Kullanim Alanlari:

» Filtrasyon- alaninda: Diyatomitin yiiksek
porozite, kimyasal etkilere karsi direnci ve
saflig1 sebebiyle en cok tiiketildigi ve digerlerine
gore rakipsiz oldugu kullanim alam filtrasyon
islemidir (Koktiirk, 1997). Go6zenekli yapisi,
genis slizme ylizeyi saglamasi, yag ve bazi
mikroorganizmalar1 absorbe etmesi ve hacimli
olmasi nedeniyle filtrasyon hizini1 ve randimanini
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da arttirmaktadir. Filtrasyonda-daha iyi bir akis
hiz1 elde etmek icin kalsine diyatomit kullanilir
(Karadeniz, 1996).

. Ham seker serbeti (glikoz), bira, viski, sarap,

meyve sulari, surup, madeni ve nebati yaglar,
eczacilik mamulleri, kirli sular, kuru temizleme
¢oOzlcileri, endistriyel atiklar, kimyasal
maddeler, vernikler gibi icerisinde silispansiyon
halinde istenmeyen maddeler bulunduran
sivilarin  arindirilmasinda diyatomitten
faydalanilir. Ulkelerin meyve suyu, bira, sarap
gibi icki tiiketimlerinin, turistik tesislerdeki
yiizme havuzlarinin ve niifusun artmasi ile
diyatomite olan ihtiya¢ giderek artmaktadir.
Diyatomit kullanimu filtrasyon alaninda %66 ile
en fazla paya sahiptir ve minimum %84 Si0,
icermesi gerekir (Bozkurt, 1999).

Dolgu alaninda: Diyatomit dolgu maddesi
olarak kullanildig:r zaman elde edilen {iriiniin
ozelliklerini gelistirmekte ve performansini
yukseltmektedir. Bu alanda en ¢ok boya, plastik,
kagit, lastik, cila, kibrit, dis macunu ve bazi
kimyasal maddelerin Uretiminde
faydalanilmaktadir. Bu alanda %21 paya sahiptir
ve minimum %80 Si0, icermesi gerekir.

Izolasyon alaminda: Diyatomitlerin hafifligi ve
dayanikligi, kimyasal yonden notrliigii, 1s1, ses
ve elektrige karsi yalitkanligi nedeni ile tuglalara
belirli miktarlarda katilarak 6zel yalitimli binalar
insa edilmektedir. Ayrica hafif cimento, cati ve
cephe kaplama sivalarinda, kalorifer
kazanlarinda, firinlarda ve 1s1 tasiyict borularda
izolasyon malzemesi olarak diyatomit
kullanilmaktadir. Bu alanda kullanilma orani
%1-2'dir ve minimum %94 SrQ, icerek
diyatomitler tercih edilir. Bu nedenle iilkemiz
diyatomitleri izolasyon alaninda kullanilabilmesi
icin zenginlestirilmeleri gereklidir.

Diger Alanlarda: Diyatomitler kimyasal
islemlerde katalizor tasiyici, absorbant,
asinding, ylizey temizleyicisi, seramik ve cam
sanayinde silika kaynagi, glibrelerde
topaklanmay1 Onleyici olarak ve bazi refrakter
malzemelerin yapiminda kullanilmaktadir
(Bozkurt, 1999, Meisinger, 1984).
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Sekil 1. Dogal ve Kalsine diyatomit iiretim akim semasi (Bozkurt, 1999).

Yurdumuzda diyatomit yataklarinin bol ve
rezervlerin kaliteli oldugu bilinmesine ragmen,
isletilmesinde ve kullanilmasinda istenen gelisme
saglanamamistir (DPT, 1996; Uygun, 1976).
Tirkiye'nin diyatomit rezervi 125 milyon tondur.
Kaliteli rezerve sahip olmamiza ragmen lUretimimiz
cok yetersizdir. 1998 yili itibariyle 50 ton diyatomit
tretilmistir (Nuhoglu, 1999; Bozkurt, 1999).

Cizelge I'de Tiirkiye'de ticari olarak
degerlendirilen diyatomit yataklar1 kalite sirasina
gore verilmektedir (Nuhoglu ve Elmas, 1999;

kadar Kkaliteli oldugu bildirilmektedir (Onem,
2000). Seker fabrikalarinin ortalama fi aks kalsme
tiiketimi 1000 ton/yil, bira ve sarap fabrikalari,
boya, kagit, tugla ve c¢imento fabrikalarinin ise
20Q0 ton/yil oldugu tahmin edilmektedir (Bozkurt,
1999). Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. tarafindan
kullanilan diyatomitlerin Ozellikleri Cizelge 2'de
verilmektedir. '

Cizelge 2. Tirkiye Seker Fabrikalar1t A.S.'da
kullanilan diyatomitlerin 6zellikleri.

. ; 5 Urun Dogal Kalsine Beyaz Kalsine
Bozkurt, 1999; Saniz ve Nuhoglu, 1992). Orelligi Diyatomit | Diyatomit Diyatomit
. o ) L %Si0, 87.3 92.68 89.91
Cizelge 1. Tirkiye'deki bazi ticari diyatomit %Fe,0, 1.95 1.83 172
yataklari. %AL1,0, 3.23 2.60 2.40
%Ca0 1.09 0.66 102 -
Bilesim 1 2 3 4 S 6 7 %MgO 0.45 » 0.44 0.30
(%) %Na,0 0.47 0.89 3.49
S10, 90.0 | 896/| 88.7| 85.0| 81.86] 79.5[ 721 %K,0 0.44 0.34 2.26
Fe,0, L1 14] 338] 28] 187 | 324 44 AZ. 443 0.50 0.50
AlL,0, 29| 21 [ L1 50 391] 6.14] 131 Renk Kirli beyaz Pembe Beyaz
TiOo 02] 0.01] 006] 0.01 02 Gevsek agurlik (g/1) 107.6 95.00 100.00
Ca0 07] 001[ 135] 0.01 ] 0.86 12] 09 pH (20 °C) 4.49 7.00 10.00
MgO 05 12] 038 6] 015 119 37 Ort gap (um) — 15 00 20.00
NaoO 0.6] 006 028] 0.13 17
k.0 02 0151 032} 04 19 Turkiye'de iretilen diyatomitlerin ¢ok azi ihrag
D. o [ 0o01] 042] 0.01 01 . . e <
AK 461 551 271 5251 11311 835 42 edilmektedir: 1999 yili itibari ile 6 ton dogal

1-Kayseri-Kirka, 2-Aydin-Dedeler, 3-Urgup, 4-Demzli-Saraykoy, “-Afyon
Iscehibar, 6-Balikes.ir-Balya, 7-Nigde-Belisirma'da

Turkiye Seker Fabrikalart A.S. ozellikle kendi
ihtiyact olan kalsine diyatomit icin 1982 yilinda
3000 ton/yil kapasiteli bir tesis kurmustur. Bu
fabrika 1994 yilindan sonra kapanmistir. 1983
yilina kadar Tiirkiye diyatomiti ithal yolla temin
ederken, bu tarihte Seker Fabrikalan'na baglh
tiretime gecen diyatomit fabrikasinin urettigi
diyatomit sayesinde ithalat hizla azalmis ve 1987
yilinda 3-5 tona kadar diigmiistiir. Ancak fabrikanin
kapanmasi ile birlikte tekrar ithalat yapilmistir. Bu
fabrikada tlretilen diyatomit diinyada turetilenler
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diyatomit ihrag¢ edilirken, 735 ton diyatomit ithal
edilmistir (Onem, 2000). Kalsine diyatomit
ihracatimiz ise yoktur. Dogal diyatomit ihracatimiz
baslica Kazakistan, Almanya, Azerbaycan ve
Brezilya'ya yapilmaktadir. Ozel bira fabrikalar
diyatomiti siirekli ithal etmektedirler. Ithalat
yaptigimiz llkelerin busmda ise Fransa, ABD,
Ingiltere, Almanya ve Italya gelmektedir.

Diinyada diyatomit rezervi potansiyel alanlar haric,
gorlinilir olarak 2 milyar tondur. Diyatomit
iiretiminde ABD, Fransa, BDT, Ispanya,
Danimarka, Giiney Kore, Meksika, Romanya ve
italya gibi iilkeler 6nde gelmektedir (Breese, 1994).
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ABD'nin Ingiltere'de teslim filtre yardimcisi beyaz
kalsine diyatomitin 1999 yili fiyat1 380-420
Sterlin/ton arasinda degismektedir(Bozkurt, 1999).
Diyatomit fiyatlari son yillarda istikrar gostermistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Malzeme

KMtahya-Alayunt diyatomit yatagi daha onceleri bir
sirket tarafindan isletilmistir. Kaliteli olan cevher
alinmis, ancak daha sonralari ayni kalitede cevher
alinamayinca ve ekonomik nedenlerle iiretim
durdurulmustur. Yatagin jeolojisi ile ilgili olarak
Nuhoglu ve Elmas (1999) tarafindan kapsamli bir
calisma yapilmistir. Bu calismaya gore yoOrede
isletilebilecek 15 milyon ton rezerv vardir. Ancak
bu rezervin bir kismi halen devam etmekte olan
Organize Sanayi bolgesinin altinda kalmistir.
Ulkemizin tespit edilen diyatomit rezervinin 125
milyon ton oldugu diisiiniiliirse, sadece Alayunt
diyatomit yataklarinin rezervleri ile birlikte bu
rakam 140 milyon tona ¢ikmuistir.

Zenginlestirmede kullanilan diyatomit cevheri,
Kiitahya'nin 11 km giineydogusunda bulunan
Alayunt koyli civarinda daha onceleri isletilmisg -
olan ocagin aynasindan oluk numunesi olarak
alinmistir. Alayunt diyatomitleri acik bej renkli ve
yogunluklar diigiiktiir. Ocaktan getirildigi sekli ile
%?25.4 nem iceren diyatomitin kuru bazda kimyasal
analiz sonuglar Cizelge 3'de verilmektedir.

Cizelge 3. Alayunt Diyatomitinin Kimyasal Analiz
Sonuglan

Kimyasal Bilesim {%) Miktar (%)
S10, 84.42
Fe.O, 1.55
AL0 5.02
CaO 0.96

| MgO 0.74
Na,0 0.62
K.0 0.60
Kizdirma Kaybi 6.09

Kimyasal analiz-sonucuna gore, Kiitahya-Alayunt
diyatomitleri %84.42 Si0, tendri ile ticari
diyatomit smifina girmektedir.

Mete (1988) tarafindan yapilan analiz sonuclarina
gore Alayunt diyatomitin icerisinde safsizlik olarak
ortama %14J oraninda kum vardir. Mikroskobik
calismalarda diyatomelerin az miktarda kil ve
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kuvars ile karisik oldugu tespit edilmistir.
Diatomelerin yaklagik %50'sinin i¢i bos yuvarlak
cyclotella tiirlerden ve %44'linilin ¢esitli
boyutlardaki ¢ubuk seklindeki synedra tiirlerden
meydana geldigi tespit edilmistir. Bu iki tiirden
baska izolasyon ve filtrasyon sanayinde kullanilan
pinnularia major ve navicula semen tiirleri de
izlenmistir (Kaderoglu, 1998).

Mete (1988) Kiitahya-Alayunt diyatomitleri
lizerinde yapmis oldugu calismada kum gidermek
icin hava akimli ayirici, nem ve organik madde
gidermek icin ise kalsinasyon uygulamistir.
Zenginlestirme sonunda iirlinlin dolgu malzemesi
alaninda kullanilan aktif diyatomit Ozelliklerini
gosterdigini belirlemistir. s

2.2. Yontem Segimi

Boyut kiictiltme islemleri sirasinda cevheri
olusturan mineraller, dayaniklilik, kirilis sekli,
dilinim gibi yapisal 6zelliklerine bagli olarak farkl
biiyiikliik ve sekilde ufalanabilmektedir. Bazen
degerli mineral iri kalirken degersiz mineral fazla
ufalanabilir, bazen bunun terside gerceklesmektedir
(Onal, 1980). Diyatomit ortalama 10 mikron gibi
cok ince boyut dagilimina sahiptir. Icerisinde
safsizlik olarak bulunan kum ise daha iri boyutlarda
bulunmaktadir. Bu 06zellikten faydalanilarak
diyatomitin boyuta gore siniflandirma ile
zenginlestirilebilmesi miimkiin olmaktadir.

Sulu zenginlestirme yonteminin diyatomit
zenginlestirmesine etkisini tespit etmek icin suda
bekletme+karistirma isleminden  sonra
siniflandirma ile zenginlestirme yontemi kum
giderme yOntemi olarak secilmistir. Suda bekletilip
mekanik olarak karistirilan diyatomit 63 mikronluk
elekten gecirilmistir. Elek alti konsantre, elek st
atik olarak alinmistir. Mekanik “karistirma ile
diyatomit ve kum taneleri siirtiinme ve darbe etkisi
ile birbirinden ayrilmaktadir. Mekanik karistirma
islemi hareket motoru ile tahrik edilen tek bir
pervane ile 1 It'lik hiicrede gerceklestirilmistir.
Deneysel calismalarda takip edilen zenginlestirme
yontemi akim semast Sekil 2'de gosterilmektedir.

Deneysel calismalarda elek altina gegen konsantre
icerisindeki %Si0, degerli igerik olarak, geri kalan
K"A, A1,0,, CaO, MgO, NaA K,0 ve ates zayiat1
ise safsizlik olarak ele alinmis ve sonuglar bu
sekilde yorumlanmustir.
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2.3.  Zenginlestirme Deneyleri

Diyatomit cevheri igerisindeki kumlarin giderilmesi
icin yapilan suda Dbekletme+karistirma+
siniflandirma calismalarinda tespit edilen
parametreler ve sabit tutulan sartlar Cizelge 4'de
verilmektedir.

Cizelge 4. Deneysel calismalarda tespit edilen
parametreler ve ¢alisma araliklari.

Tespit Edilen Parametre Sapit Cahisma Arahg
eger
Tane Boyutu (mm) -4,-0.35,-0.13,-0.09
| Suda Bekletme Siir. (saat) 24 1,3.6.12.24.,36.48
Kati Orani (%) 25 5,15,25,35,45,55
Karistirma Hizi (dev/dk) 1000 | 600, 800,1000, 1200
Kanistirma Suresi (dk) 30 5,10,20,30,40

Ham Duyatomut Cevheri
Kurutma (105 °C)
Numune Azaltmz —— Stoklama
Earma {-4 mm}
Ofttme
Suda Bekletme

Mekamk iansurma

Eleme ile ilmﬂandlrma _+). Atk
(63 pm) {Kum)

Konsantre

(Diyatomit)
Sekil 2. Laboratuvarda diyatomit cevherine
uygulanan zenginlestirme akim semasi.

2.3.1. Tane Boyutu

Numuneler ¢eneli kiricida kirildiktan sonra en
uygun tane boyutu tespiti icin farkli siirelere
ogiitilmiis ve zenginlestirme deneyleri yapilmistir.
Ceneli kirict ¢ikist, 5 dk, 10 dk ve 15 dk ogtlitmeler
icin numunenin elek analizleri sonuclart Sekil 3'de

gosterilmektedir. Ogiitmeler cevhere demir
girmemesi amaciyla seramik degirmende
gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. Farkli sturelerde ogiitiillen diyatomit
cevherinin kiimiilatif elek alt1 egrileri.

—— Genel k7ric?
—a— S dkoditme
—i— 10dkodutm
——15 dkoautm

Kumulatif Elek Alt? Miktar? (%

Ham cevherin %80'i 20 mm, ¢eneli kiricida kirilan
cevherin %80'i 4 mm, 5 dk Ggiitme ile cevherin
%80'1 0.35 mm, 10 dk 6giitme ile cevherin %80'i
0.13 mm ve 15 dk 6giitme sonunda cevherin %80'i
0.09 mm altina gecmektedir. Bu tane boyutlarinda
yapilan suda bekletme+kanstirma+siniflandirma
deney sonuglart Sekil 4'de gosterilmektedir

g 100 100
& —h— Safs, Uzak, V.(%5)
= - 95
3=
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Sekil 4. Tane boyutunun %S1i0, tenoru ve
safsizliklan uzaklastirma verimine etkisi.

Sekil 4'e gore %SIO2 tenOrli agisindan en uygun
tane boyutunun -0.13 mm oldugu goriilmektedir.
Tane boyutu kiiciildiikge konsantredeki Si0, tenoru
artarken, safsizliklan uzaklastirma verimi
azalmaktadir. Bunun nedeni 06glitme siliresinin
artmasiyla birlikte ince boyuta gecen safsizliklann
elek altina gecmesidir.
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2.3.2. Suda Bekletme Siiresi
1, 3, 6, 12, 24, 36 ve 48 saat suda bekletilen

numunelerin zenginlestirme deney sonuglan Sekil
5'de verilmektedir.

2]
£
¢ 100 Sarroyemyer | B
[x] -
g ‘+9€EOZ [ o0
28 80O .
SE 3
=5 40] L 720
P
F 201 - 60

0 . . . —L 5

Sekil 5. Sudabekletme siirelerinin % S10, tenoru ve
safsizliklart uzaklastirma verimine etkisi.

Sekil 5'den goruldiigii gibi diyatomitin suda
bekletme siiresi arttikgca konsantreye gecen hem
Si0, tenorii hem de safsizliklar1 uzaklastirma
verimi  azalmaktadir. Bununla beraber kisa
bekletme siiresi tercih edileceginden, suda bekletme
siiresi olarak 3 saat alinmistir.

2.3.3. Kati Orani Tespiti

%5, %10, %15, %25, %35, %45 ve %55 kati
oranlarinda yapilan zenginlestirme deney sonuglari
Sekil 6'da verilmektedir. Diyatomitin biinyesine su
almasindan dolayr %55 kat1 oranindan sonra
karigtirma miimkiin olamamuistir. Bu nedenle %55
kat1 oranindan sonra deney yapilamamuistir.

Sekil' 6'dan goriildiigli gibi en uygun kati orani
%35'dir. Diisiik kat1 otanlannda kanstirma hizinin
etkisi daha fazla oldugundan, elek altina
safsizhklann gectigi goriilmiistiir. Bununla beraber
yiksek kati oranlarinda calisma, kapasiteyi
arttirdigindan tercih edilmektedir.
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Sekil 6. Kat1 oraninin %S10, tenoru ve safsizhklan
uzaklastirma verimine etkisi.

2.3 4. Karistrma Hizi

Farkli pervane hizlarinda yapilan karistirma deney
sonuglan Sekil 7'de gosterilmektedir.
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Sekil 7. Karistirma hizinin %Si0, tenoru ve
safsizliklan uzaklastirma verimine etkisi.

Sekil 7'den goriildigii gibi en uygun karistirma hizi
800 dev/dk'dir. Deney sonuglan, yiiksek karistirma
hizlannin elek altina safsizhklann gegcmesine neden
oldugunu gostermektedir.

2.3.5. Karistirma Stiresi

800 dev/dk pervane hizinda yapilan karistirmada en
iyi karistirma siiresini tespit etmek amaciyla 5, 10,
20, 30, 40 dk'da karistirma yapilmis ve deney
sonucla Sekil 8'de gosterilmistir.

Sekil 8'de en uygun karistirma stiresinin 20 dk
oldugu gorilmektedir. Karigtirma siiresi arttikga
konsantre icindeki Si0, tenorii ve safsizliklari
uzaklastirma verimi azalmaktadir.

124



4. Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekim 2001, Izmir, Tiirkive

3]
E
< 160 100
e
o
¥ _ 80 e, %0
> § ._r_—a—ﬂ\
% £ 60 30 g
- £
§ > 407 F 70
{‘t\n.
S 207 —— Safs. Uzak V.(%)] [ 60
—a— 45102
0 . . : : 50
0 10 20 30 40

Sekil 8. Karstirma siiresinin %Si0, tendrii ve
safsizliklar1 uzaklastirma verimine etkisi

2.4. Nihai Uriin Sonuclar

Zenginlestirme sonucu elde edilen diyatomit
konsantresinin elek analizi yapilmistir. Cizelge 5'e
gore dogal olarak ince boyutlara gidildikce Si0,
tenorl artmaktadir.

Cizelge 5. Zenginlestirilmis diyatomitin elek analiz
degerleri.

Urun Tane Besi. Gore | %S10, | KJElek | K.Elek
Boyutu Miktar Alti Alta
(mikron) (%) (%) | %Si0,.
Atik -200+125 25.86 7278 | 1000 | 8442
-125 +90 8.05 77 12 | 74.14 | 88.48
-90+63 8 62 80.56 | 66.09 | 8987
Konsant -63+45 5.75 86.06 57.47 91 26
re -45+38 431 8813 | 51.72 | 91 84
Diatomit -38 47.41 92.18 | 4741 | 92.18
Besleme 100.0 84.42

Cizelge 5 diatomit cevherinin tane boyutu azaldikca
S10, tenorunun arttigini géstermektedir. Buda daha
ince boyutta ayirma yapilarak daha yiiksek tenorli
diatomit konsantresi alinabilecegi anlamina
gelmektedir.

3. SONUCLAR ve ONERILER

Kiitahya-Alayunt diatomit cevheri iizerinde yapilan

calismalarin sonuclari asagidaki gibidir:

* 15 milyon ton gibi 6nemli bir rezerve sahip olan
tuvenan Kiitahya-Alayunt diyatomit cevheri
%84.42 S10,, %1.55 Fe,0,, %5.02 A1,0,. %0.96
Ca0, %0.74 MgO, %0.62 Na,0, %0.60 K,0 ve
%6.09 ates zayiat1 icermektedir. Yatak Si0,
bilesimine gore zenginlestirme islemine tabi
tutulmadan bile filtrasyon ve dolgu alaninda
kullanilabilir.

¢ Cevher lizerinde yapilan suda bekletme+
karistirma+siniflandirma deney sonuclarinda
elde edilen optimum zenginlestirme sartlan ve
miktarlar asagidaki gibidir:

- Tane Boyutu :-0.13 mm
- Suda bekletme siiresi : 3 saat
- Kat1 oram 1 %35
- Karistirma hizi : 800 dev/dk
- Karigtirma siiresi : 20 dk
¢ Optimum sartlarda %91.26 Si0, icerikli
diyatomit konsantresi, %67.76 safsizliklar1

uzaklastirma verimi ile tretilmistir. Bu
konsantrenin ticari olarak slizme ve dolgu
alanlarinda, tuvenan cevhere gore daha faydali
bir sekilde kullanilabilecegi agiktir.

* Cok daha ince boyutta ayirma yapilarak, daha
yiiksek Si0, tenorlii diatomit konsantresi elde
etmek miimkiindiir.

» Zenginlestirme acisindan iyi sonucglar elde
edilmesine ragmen, yoOntemin ekonomik
analizinin yapilmasinda fayda vardir.

» Uretilen konsantre kalsine edilerek 6zellikleri
daha da gelistirilebilir. Bundan sonra ki
calismalar bu yonde olacaktir.

¢ Zenginlestirilen cevherin seramik, cam ve kimya
sanayinde kullanilabilirligi arastirilmalidir.

KAYNAKLAR

Bozkurt, R., Diyatomit, Tiirkiye'de Endistriyel
Mineraller Envanteri, Istanbul Maden
Ihracatcilart Birligi (IMiB), Hazirlayan: Yurt
Madenciligi Gelistirme Vakfi, Onal-Yiice-
Ozpeker-Giiney (Eds), Istanbul, 42-47.

Industrial
SMME,"

Breese, R.O.Y., 199%4.
Minerals and Rocks,
Colorado, USA, 397-412.

Diatomite,
Carr (Ed),

DPT, 1996, Diyatomit, 7.Bes yillik kalkinma Plani,
Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,
Yayin No: DPT 2421-0iK 480, Cilt.2, 87-107.

Harben, P.W., 1995. Diatomite, The Industrial
Minerals Handy Book, 57-61.

Kaderoglu, R., 1998. Kiitahya Alayunt Bélgesi
Endiistriyel Hammadde Yataklarinin
Incelenmesi, Dumlupinar Universitesi Maden
Miihendisligi Lisans Tezi, Kiitahya, 46 s.

Karadeniz, M., 1996. Cevher Zenginlestirme Tesis
Artiklari-Cevreye Etkileri-Onlemler, MTA MAT
Daire Bagkanligi, Ankara, 332 s.



/. Bentli

Karaman, M.E., Kibici, Y., 1999. Temel Jeoloji
Prensipleri, Basim: Devran Matbaacilik,
Ankara, 361 s.

Koktirk, U., 1997. Endiistrivel Hammaddeler,
Dokuz Eylil Universitesi Miih.-Mim. Fak.
Yayinlan No:205, {zmir, 64-68.

Meisinger, A.C., 1984. Diyatomite, Ceviren I.Isik,
Anadolu Universitesi Miih.-Mim. Fak. Dergisi,
C:1, S: 2,Eskisehir, 141-158.

Mete, Z., 1988. Kiitahya-Alayunt Yéresi Diyatomit
Yataklarinin ~ Zenginlestirilmesi, Akdeniz
Universitesi Isparta Miih. Fak. Dergisi, Maden
Miihendisligi Seksiyonu, Yamik (Ed), S: 1,
Isparta, 184-201.

Nuhoglu, I., Elmas, N., 1999. Alayunt Diyatomit
Yataklarinin  Olusumu ve FEkonomik Olarak
Incelenmesi, 1.Batt Anadolu Hammadde
Kaynaklan Sempozyumu, TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odasi, izmir, 82-95.

Onal, G., 1980, Cevher Hazirlamada Flota;yop
Digindaki  Zenginlestirme  Yontemleri, ITU
Yayim, Sayi: 1156, Istanbul, 232 s.

Onem, Y., 2000. Sanayi Hammaddeleri, Kozan
Ofset, Ankara, 386 s.

Sariiz, K., Nuhoglu, 1I., 1992. Endiistriyel
Hammadde Yataklari ve Madenciligi, Anadolu
Universitesi Yayin No:636, Eskisehir, 452 s

Temur, S., 1998. Endiistriyel Hammaddeler, Selcuk
Universitesi Miith.-Mim. Fak. Jeoloji
Miihendisligi Boliimii, Konya, 352 s.

Uygun, A., 1976, Diyatomit Jeolojisi  ve
Yararlanma Olanaklari, Madencilik, Eyliil
sayis, TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yayini, Ankara, 31-38.

Yildiz, A., Kibici, Y., Emrullahoglu, O.F, 1999
Seydiler (Afyon) Diyatomit Yataginin Jeolojisi ve
Mineralojisi, 1.Bat1 Anadolu Hammadde
Kaynaklan Sempozyumu, TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odast, izmir, 96-104.

126





