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OZET

Kaliteli liretim yeni pazarlar, pazarin siirekliligi ve karlilk icin en Onemli
parametredir. Kaliteli tretim ise geregince yapilan kalite kontrol ile saglanabilir.
Mermerde kalite kontrol, klasik anlamda anlasildigi gibi sadece fayans hatlarinda
nihai {riin seleksiyonu olarak degeriendirilmemelidir. Mermerde Kkalite kontrol,
agirhikli olarak fabrika asamasina ait olmakla birlikte verimlilik ile beraber ele
alindiginda, ocaktan baslayip fabrika ve atolye asamalarinda devam eden ve uygulama
yerinde sona eren bir siire¢ olarak tanimlanabilir. Kalite kontroliin ilk asamasi ocaktir.
Kalite kontrol siirecinin son asamasini nihai triinlin mimari tasarimi ve uygulamasi
olusturur.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Blok, Kalite Kontrol,

QUALITY CONTROL OF MARBLE BLOCKS

ABSTRACT

Quality production is the most important parameter for new markets, lasting of the
markets, and making any profit. Obtaining higher quality of products can be provided
by enough quality control. As conventional meaning, the quality control of marble
should not be considered as final products for only tile line. Mostly, the quality
control of marble is belong to the factory step, however, considering the efficiency, it
starts from quarry and then keep continue at the factory workshop step, and finally
ended at the application area. Quarry is the first step of quality control. Architectural
planning and application institute the final step of quality control.
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1. Giris

Mermer isletmelerinin temel politikasi, kaliteli tiretim ve ihracati strekli
yapan siirdirilebilir standart liretim olmalidir. Stirdiirtilebilir standart tretim
diinya standartlanna uygun, mimkiin oldugunca homojen ve ayn kalitedeki
uriinlerin ~ uluslararast1  piyasalara sunulmast ile mimkiin olabilir.
Surdiirilebilir standart tretim birim zamanda, ekonomik ve Kkaliteli birim
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urtin tiretimi olarak tanimlanabilir. Anlasilacag: tizere stirdiirilebilir standart
uretimde temel faktor kaliteli Giretimdir.

Kaliteli liretim, yeni pazar acilimlart ve pazarin surekliligi ile karlilik icin en
onemli parametredir. Mermerde kalite kontrol, klasik anlamda anlasildigt
gibi Sadece fayans hatlarinda nihai {riin  seleksiyonu olarak
degerlendirilmemelidir. Kalite kontrol, agirlikli olarak fabrika asamasina ait
bir olgu olmakla birlikte verimlilik ile beraber ele alindiginda, ocaktan
baslayip fabrika ve atOlye asamalarinda devam eden ve uygulama yerinde
sona eren bir stire¢ olarak tanimlanabilir.

2. Mermerin Genel Ozellikleri

Yerytiziinde renk, doku ve yapica tamamen homojen, mermer ve mermer
olarak kullanilabilen kayaclar, genellikle mevcut (cogu sert taslar harig)
degildir. Aynm1 ocakta, hatta aynm blokta cogu zaman farkliliklar gézlemlenir.
Stireksizlikler, renk, yabanci elaman varligi, blok sekli ve Olgiileri mermer
ocaklannda yapilan kalite kontroliin temel konulandir. Bloklar mermer
cinsinin genel karakteristik ozelliklerine, ocagin jeolojik ozelliklerine, igsel
parametrelerine, isleme hatti ve kullanim yer ozelliklerine gore
degerlendirilir.

Blok Kkalite kontrolii biiyiik bir oranda mermer yataginin ozelliklerine
baghdir. Bu nedenle, ruhsat almadan Once ve/veya ocak agizlan
belirlenmeden once iyi bir jeolojik etiit yapilmaldir. So6z konusu
caligmalarda mermerin litolojisine ve dokusuna yonelik arastirmalar yapilir.
Litoloji, mermerin mineralojik ve kimyasal bilesimini, yapi, doku ve arazide
gozlenebilen her tirli ozelligini tanimlar. Doku ise mermerin kiicuk
olcekteki (el numunesi veya mikroskop altinda) oOzelliklerini tanimlar.
Mermerin karakterini belirleyen tiim igsel parametreler mermerin dokusu
olarak degerlendirilir.

3. Mermer Blok Kalite Kontroliinde Temel Konular

Blok kalite kontroliinde temel dusiince ve degerlendirmeler, blok ile nihai
urtin oOzellikleri, isleme hattt ve makinalannin teknik ozellikleri ve nihai
karlilik arasindaki iligkilerin analizidir. Diger tim verilerin degerlendirmesi
ve aranilan kosullann yeterliligi, s6z konusu bu degerlendirme parametreleri
ekseninde yapilir.
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3.1. Mermer blok Kkalite Kkontroliinde etkin olan bashca ocak
parametreleri

Mermer cinsinin genel karakteristik ozelliklerine gore blok kalite kontroll
yapilir. Gergek (metamorfik) mermerlerde catlak istenmez. Buna karsilik
catlaksiz bej (mikritik mermer) de bulmak olanaksizdir. Mermerde
gozeneklilik istenilmez. Travertenlerde ise gozeneklilik karakteristik bir
ozelliktir. Genel olarak, onikslerde biiyiik ebatlarda blok tiretiminin jeolojik
ozellikleri nedeniyle cok sinirli oldugunun bilinmesi gerekir. Marmara
Mermeri' nin bilinen koyu gri rengi ve dagilim sekli diger mermer
cinslerinde hicbir sekilde istenilmez. Mermerin genel ozellikleri icerisinde
blogun nihai Uriin verimi ve ekonomikligi onemlidir. Bu ve benzer
nedenlerledir ki, bir blogu degerlendirirken mermer cinsinin genel 6zellikleri
ve nihai Urliin pazar o6zellikleri goz oniinde bulundurulur ve ona gore blok
kalite kontrolii yapilir.

Blok kalite kontroliinde ikinci degerlendirme adimi, ocagin genel jeolojik
ozelliklerinin degerlendirilmesidir. Ocagin genel jeolojik Ozelliklerinin
degerlendirilmesinde mermerin mevcut pazar payr ve mermere olan talep
onemlidir. Blogun temiz olmasi; kink-catlak ve yabanci eleman icermemesi,
kesme makinalarinin kapasitesini tam dolduracak oOl¢iilerde olmasi idealdir.

Menderes Masifi icerisinde yer alan Aydin, Mugla, Denizli, Usak, Kiitahya
ve Afyon gercek mermerlerinin kendine 6zgii 6zellikleri kalite kontrolde g6z
oniinde bulundurulur. Ayni yorede agilmis farkli ocaklarin 6zelliklerinin de
bilinmesi, degerlendirilmesi gerekir. Bu konuda degerlendirilmesi gereken
son asama, ayni cevrede ve hatta ayni ocakta liretim yapilan farkli aynalara
ait bloklarin kalite kontroliidiir. Sireksizlikler, renk, homojenite, Kkristal
ozellikleri, blok verimi gibi parametreler ocaktan ocaga, aynadan aynaya
farkliik gosterir. Kavaklidere (Mugla)' de tretilen Leylak' da bir takim
siireksizlikler kabul goriir. Buna karsilik Leylak' la birlikte aynm1 aynada dahi
¢ikabilen Sedef te higbir siireksizlik goz ard1 edilemez.

Blok kalite kontroliinde ocagin jeolojik yapist onemlidir. Catlakli ve kinkl
bir ocakta, buylik ebatlarda saglam blok orani cok diisiiktiir. Bu nedenle,
blok secimi yapilirken ocagin jeolojik parametreleri ve genel durumu goz
onlnde tutulmalidir. Blok kalite kontroliinde ocak ve ayna ozelliklerinin
degerlendirilmesi asamasinda mermerin pazar durumu ile mermerin nihai
urtin verimi ye nihai karliligr onemlidir.
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Sureksizlikler blok kalite kontroliinde son derece Onemlidir. Genel olarak,
siireksizliklerle kirik, c¢atlak, fissiir ve mikrofissiir seklinde karsilagilir.
Bloklarda ise, gozlem kosullart ve bloga olan temel etkileri nedeniyle kirik
ve catlaklar daha onemlidir. Kirik ve catlaklarin dolgu durumuna bakilir.
Kirik ve catlaklarin aciklik degeri ve siireksizliklerin dolgu igerigi, blok
kalite kontroliinde son derece onemlidir.

Blok Kkalite kontroliinde siireksizlikleri dolduran dolgu malzemesine,
dolgunun baglayicilik derecesine, dolgu mineral o6zelliklerine, dolgu ve
dolgu boyunca etkin renklenme durumuna bakilir. Dusiik baglayicilik
ozelliginde olan dolgular siireksizlik kavrami igerisinde degerlendirilir.
Distik baglayicilik 6zelligine sahip dolgu malzemelerinin her ne kadar tam
bir baglayicilik ozelligi olmasa da, icerdigi minerallerin icinde bulundugu
mermerden daha sert olmasi ya da talk, klorit, sist gibi yagsi mineraller
icermesi proses asamasinda sorunlara, onemli olcliide verim duslisiine ve
maliyetlerin artmasina neden olur. Dolgunun neden oldugu renklenmenin,
blogun genel renk yapisi igerisinde kaybolmasi, one ¢ikmamasi istenir.
Pazan olan ve genel olarak kabul gormus mermerler disinda kalan bloklar
hemcinsleri arasinda degerlendirilir. Bloklarda siireksizlikler ve baglayiciligi
distik dolgular istenilmez. Siireksizlik icerisinde ele alinmasi gereken bir
konu da tabakali mermerlerdir. Fabrika asamasinda tiretimi sinirlayict her
tirli tabakalararasi aciklik veya proses ve kullanim asamalarinda sorun
olusturabilecek olast dolgular blok tlizerinde arastirilir.

Blok kalite kontroliinde siireksizliklerin  dagilimina, blok isleme
planlamasina gore siireksizliklerin yatayla yaptiklari ac¢i veya acilara,
sireksizlikler aras1 mesafeye ve siireksizliklerin boyutuna bakilir.
Siireksizliklerin strip, boy, en ve kalinliklarina olan olasi etkisi ve nihai Uriin
uzerine olan boyut smirlamasi degerlendirilir. Bu nedenle, blok Kkalite
kontroliinde, blogun hangi hatta isleneceginin ve uretim hattina ait
makinalarin teknik Ozelliklerinin, o6zellikle S/T ve katrak Oolgiilerinin
bilinmesi gerekir.

Blok kalite kontroliinde onemli bir parametre de renktir. Mermer tiirii, yore,
ocak ve ayna kosullan dikkate alinarak yapilacak renk degerlendirmesinde,
blok renginin, ocagin genel renk yapisinda olmast istenir. Renk
degerlendirmesi, diger parametrelerden farkli olarak pazar Ozelliklerine ve
uluslararasi talep durumuna gore yapilir.

Gunumiuzde cogunlukla talep edilen mermer renkleri, acik renklerdir.
Renklenmenin sade ve mumkiin oldugunca az sayida renk cesidi ve
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tonlarindan olugmus olmasi istenir. En bilyiik pazar olan Amerika Birlesik
Devletleri' nde bej renk ve tonlarina olan talep, diinya mermer ticaretine de
yansimaktadir. Bununla birlikte, projelendirme sonucu ortaya cikan taleplere
baghh olarak farkli, koyu, ¢ok ve degisken renkli mermerler de alici
bulabilmektedir. Karakteristik rengi basta siyah olmak tlizere koyu renkli
mermerlerde ise acik renk ve tonlari istenmez.

Blok kalite kontroliinde onemli olan bir bagka konu, yabanci elemanlardir.
Mermer cinsinin genel jeolojik ozellikleri disinda mermer icerisinde bulunan
ve uretimin herhangi bir asamasinda verim ve kapasite diislisiine, maliyet
arttirici ya da kullamim asamasinda farkli sorunlara neden olan sert veya
yumusak mineraller, jeolojik siirecten kaynaklanan ariza olarak adlandirilan
materyal ve diger tim malzemeler mermer icin yabanci eleman olarak
tanimlanir. Farkli mermer cinslerinin jeolojik Ozelliklerine gore farkl
sekillerde mermer icerisinde bulunabilen pirit, arsenopirit, manyetit, hematit,
epidot, feldspat, kuvars, dolomit, talk, sist, klorit, kil, ¢cort, zimpara tasi ve
fosiller karsilagilan 6nemli yabanci elemanlardir. Anklav, magmatik kokenli
mermerler icin onemli bir yabanci elemandir. Kil ara ytlizeyleri ve dolgulart
mikritik mermer ve travertenler icin Onemlidir. Killer ve talk gibi yagsi
mineraller kesme ve isleme aparatlarin1 sivayarak neden olduklart sorunlarin
yam sira, mermerin kullanimi sirasinda bulunduklari ortamdan zamanla
uzaklagmalar1 ile de sorun olusturur. Farkli demir mineralleri kesme ve
isleme zorluklarinin yani sira dogada veya kullanim asamasinda mermerin
paslanmasina, bozusmasina neden olabilir.

Blok homojenligi, mermer ile makina-ekipmanlar ve maliyetler arasindaki
iliski kadar, urtiniin devamlilig1 ve termin agisindan da son derece onemlidir.
Sanayide, fiziksel ve kimyasal aymi Ozelliklere sahip iirlinlerin Uretimi
esastir. Ancak, endiistriyel trtinlerde oldugu gibi, dogal bir malzeme olan
mermerde ayni1 Ozelliklere sahip, bilinen anlamda homojen Ulrlinlerin tretimi
olanaksizdir. Mermerde, urlinler arasinda benzerlik kavrami s6z konusudur.
Bu nedenle bloklarin, dogal yapi icerisinde olabildigince benzer ozelliklerde
(mermer i¢in siirlt bir kavram olmak tizere homojen) olmasi istenir. Basta
renk olmak tlizere blogun tiimii, olabildigince ocagin genel ozelliklerini
yansitacak sekilde benzer jeolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip
olmaldir.
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3.2. Mermer blok Kkalite kontroliinde etkin olan bashca fabrika
parametreleri

Blok kalite kontroliinde ocak icin son asama, alict icin ise ilk degerlendirme
parametreleri, blok olgiileri ve diizglin yuizeyliliktir. Ocaklarda, genellikle
sureksizliklerin durumuna, renk ve tonaj sinirlamasina gore blok ebatlamasi
ve ayirimi; Kkalite Kkontrolii yapilir. Ocaklarda streksizlikler ile renk
ayirimina bagl olarak mimkiin oldugunca biiyiik ebatli bloklar olusturulur.
S/Tlik ve Kkatraklik blok ayiriminin neden oldugu ekonomik boyut ve
tercihler ile ¢cogu mermer ocaginda uygulanmakta olan kesene iscilik ticret
sistemi de miumkiin oldugunca biiylik ebatli bloklarin tretimini destekler.
Alict da aym dogrultu da, S/T ve katrak Oolgiilerine uygun, vagonlar
mumkiin oldugunca dolduracak Olctilerde blok ister. Biiyiik boyutlarda blok
distincesi bazen, basta siireksizlik ve renk gibi ¢ok Onemli kalite kontrol
parametrelerinin goz ardi edilmesine, saklanmasina neden olabilir. Ayrica,
toz ve camurlasma sonucu, Ozellikle geleneksel yontemlerle tretilmis ve
uzerinde delici uc izleri olan bloklarda siireksizlikler ve renk tam olarak
gozlenemez. Blok kalite kontroliinde ve satin almada, olanaklar Olclistinde
blogun alt1 ylizeyinin de gorilmesi gerekir. Blogun, renk ve stireksizliklerin
belirginlesmesi icin ayirim ve yiikleme oncesi yikanmast yararli olur.
Yikama sonrast dahi gozlenemeyen bazi siireksizlikler de kuruma
asamasinda sureksizlikleri dolduran suyun daha ge¢ buharlagmasi ile
belirginlesir.

Alict icin, buylk boyutta ve duzgiin sekilli blok ¢cok daha Onemlidir.
Bloklarin koseli olmast S/T ve katrak verimini arttirir. Koseli bloklar igin
S/T ve katraklarda kesme oOncesi ve sonrasi yapilmasi gereken hazirliklar
daha az zaman alirken kesme hizlar1 daha yiiksek seviyelerde belirlenir Blok
boyutu arttitkca m’ bagina diisen tarama ve kapak tast miktar1 ve birim urun
iiretim zamani diiser. Bunlara karsilik, blok boyutu arttik¢a birim m' verimi
artar.

Ocaktan fabrikaya gelecek blok se¢iminde onemli bir etmen de nihai tiriin
Olciileri ile blok olgiileri arasindaki uygunluktur. S/Tlerde tarama, kapaktasi
ve yatay testere kesme paylan ile blokta olasi siireksizliklerin durumu ve
renk dagilimi blok tizerinde degerlendirilir. S6z konusu blogun S/Tde kesimi
sirasinda bloktan, planlanan Olciilerde tam uriin alimi aranir. Tam trtin
alinamayacagi durumlarda standart tiriin verebilecek Olgiilerin olmasi istenir.
Tam veya standart liriin alinamayacak durumlarda bazen, 6zellikle de yiiksek
degerdeki mermerlerde kapak taslar dikilerek kesilebilir. Ancak, kapak
tasinin dikilmesi oOncesi makine ve testerenin alacagi risk ile zaman ve
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maliyet analizleri yapimalidir. Benzer olarak, katrak kesimlerinde de blok
Olgiileri ile nihai uriin Olgiileri arasinda uygunluk aranir. Plakalarin en az
kayipla nihai tuiriine dontismesi istenir.

Tartisma ve Sonu¢

Blok kalite kontroliinde, benzer 6zelliklerde; homojen, mermerin cinsine ve
ocagin karakteristik yapisina gore mumkiin oldugunca verimi olumsuz
etkileyecek stireksizlikler icermeyen, efektif isleme ve lirlin Slgiilerine uygun
boyutlarda bloklar aranir. Blok aliminda, pazara esas olan Uriin miktarina
uygun oOzelliklerde blok rezervi ve ocak Uretim kapasitesi aranir.
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