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OZET

Bu bildiride Zonguldak ili Amasra < Bartin arasindaki 55 km’lik Ve Kuruca$ile >Na-
nepwmart - Cardak arasi 12 km ™ iik anlanlarda yapilan jeofizik (6zdireng) etiidlerinin
sonuglart, sunulmaktadir

* 'Etildlériri amaaina mygun alarak, anilan sahalarin yapisal jeolojik durumu (faylarin
dogrultu ve egimleri) karbonifer fot\niasypnlanriin konumu ve kalkerler icerisindeki yer-
alti suyu ile ilgili problemler ¢éziimlenmistir.

Ayrintili olarak yapilan 1/10000 ve 1/5000 élcekli tektonik ve paleotopografya hfsri-
talan ile jeolojik kesitlerin iiretim proje calismalarina yon verecek nitelikte oldugu kani-
sidayiz

1 iMi,i e > ', « >t ' N h >r<

Jeofizik calismalardan elde edilen bilgiler gozonune alindiginda 1 km"™'lik al¢inin etiid

giderleri 20 m'lik sondaj giderlerini asmayacak kadar ekonomik olmustur

/ SUMMARY«

According to the purpose of our studies, we have Salved the problems of the struc-
tural geology such as strikes tand dips of faults, the position of the carboniferous Strata
and karst water in limestone in the area mentioned above.

We believe that the tectonic pdtaeotopographic maps and geological sections made in
detail in scale of 1/10000 and 1/5000 have a quality which will be able to direct the
development of production project

If it is considered informations obtained from geophysical studies (resistivity techni-

ques), it is shown that expenses of studies in area per sq km. are less than those of dil-
ling of 20 meters.

(*.) Jeofizik Y. Miih, Jeofizik Sb. Md, TK1, ANKARA
(**) Jeofizik Miih. Thz. ve tst. P. §b. EKi, ZONGULDAK
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I- GIRIS

EtUdlerimjzin amaci baslica ddrt bolimde siralanabilir.
1) Faylafin konumlarinin (dogrultu ve egimlerinin) saptanmasi.

2) Sahalarin tektotliJ< haritalarini bu arada karbonifer formasyonlarinin konumunu
belirlemek.

3) Barremien ve Seriornanien kalkerleri icerisinde olabilecek karstik olgulu yeralti
suyu yerlerinin belirlenmesi.

4) Etid verilerinin koémir damarlarinin korelasyonuna olacak katkilarinin belirlenme-
Si

Calismalar Amasra-Bartin yoreleri arasinda 55 km2.lik alanda giineye ve doguya git-
tikge derinlesen ortult karbonifer havzasinda yapilmistir. Kurucasile'deki etiid ise Na-
nepinari-Cardak arasinda uzanan karbonifer formasyonundaki 12 km" alanda olmustur.

Rezistivite verilerinin jeoloji ile koralasyonunda, en kapsamli galismalar yapmalari
nedeni ile Amasra-Bartm civari icin Dr. Yilmaz Konyali, Kurucasile icinde Ismail Sen-
tirk'un jeolojik haritalarindan yararlaniimigtir.

2. STRATIGRAFIK JEOLOJI

Amasra-Bartm arasindaki catisma alanin Ustteki kretase yasl formasyonlar alttaki
karbonifer yasli formasyonlar diskordans olarak Orterler. Tektonik bakimdan karboni-
fer formasyonlar Hersiniyen, kretase formasyonlari ise alporojanik hareketlerine ugra-
miglardir.

S.1. KRETASE

ortiyl olusturan kretase formasyonlari, Ustten alta dogru su stratigrafik seviye-
lerden olusmaktadir.

a) Mastrichtien |(Marnl kalkerler)

b) Kampanien (Marnfi tif, andezit)

c¢) Santonien + Koniasiyen (Tif, Tufit-andezit, marn, aglomera, andezit)

d) Turonien (Marnh kalkerler)

e) Senomanien (Kumlu kalkerler). Sahanin giiney ve glineybatisina dogru kalinlas-
maktadir.

f) Apsiyen filig (ince tekstiirlu kalkerler + Mavi marnlar)

g) Barrcmiep (Sert kalkerler)

2.2. PERMOKARBONIFER

Kretase tarafindan diskordans olarak oOrtilen karbonifer formasyonlari lstten alta
dogru,

a) Permiyen, b) Vestfalien, ¢) Namurien, d) Vizien vyasl seviyelerden
olusmaktadir.
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a) Permiyen: Gre, greii§ist, tTIarnIIgist ve konglomeralardan olusmaktadir.

b) Vestfalien: Ust seviyesi olan stefanienin disindaki seviyeleri kémdir igerir.
h
feiger seviyeleri ise degisikyapilarda kum taslari, konglomeralar, gre, killisisfler ve
kémarden olugmaktadir.
¢) Namurien: Kumtaslar ve killisistlerden olusur. Kémdr icerikligi acisindan karbo-
niférin en fakir seviyesidir.

d) Vizien: Dolomitik kalkerler.

Kurucasile bélgesinde etiid alaninda (Sekili ) ise karbonifer, saryajlama sonucunda
daha geng olan permien formasyonlarinin tizerinde tektonik pencere seklinde g6ziikkmek-
tedir, Kayag birimlerinin kronolojik siralamasi asagidaki sekildedir

|) Karbonifer (Kémiirli ve Ust karbonifer)

D) Permien (Alt ve st seri)

¢) jura Ki itasi ve kumtasindan olusan Lias doger ve masif kirec taglarinin bulundu-
gu malm-Urgon seviyelerinden olusmaktadir.

Sekil 1
3. TEMEL ILKELER VE UYGULANAN YONTEM

Rezistivite yontemleri kayaclarin elektriksel iletkenlik 6zelliginin incelenmesine
dayanmaktadir. Elektrik akiminin serbest ve hareketli elektronlar sayesinde iletilmesi
hali metalik yan iletkenliktir. (Pirit, galenit vs.). Asll konumuz iyonik iletkenliktir. Ka-
yaelar belirli oranlarda gozeneklidir. Bu gozenekler kismen ya da tamamen cesitli iyon-
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Sekil 2.
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lar igeren suyla doludur. icersindeki oyunun cins ve konsantrasyon oranina gére iyonik
iletkenlikler degisir, iletkenligin tersi olan 6z diren¢ birim kiip meteryalln rezistansidir.

Ve f= k' bagintisi ile hesaplanir.

AV: Potansiyel farki (mV)
| :Akim Siddeti (mA)
k : Geometrik faktor (Elektrot acilim teknigine gore degisen katsayi)

Cozimi istenen problemler icin rezistivite yontemlerinden elektrik profil ve elekt-
rik sondaj tyéntemleri, Schlumberger elektrot dizilim tirinde uygulanmistir.

Yanal sireksizlik dedigimiz faylarin konumu, egdimi, formasyon kontaklarinin belir-
lenmesi icin elektrik profil, disey sireksizlikler olarak gorilen formasyon derinlik ve
kalinliklari igin de elektrik sondaj uygulanmistir. Yeralti suyu problemlerinin aydinla-
tilmasinda her iki yontemden de yararlaniimistir.

Amasra-Bartin arasindaki alanda toplam uzunlugu 77 km. 26 profil atiimig, 42 adet
olan elektrik sondajlarin biyik bolimu profiller Uzerinde ayni acilimla yapilmistir.

Teorik 6lcl derinlikleri (Sch. L/2) profillerde max. 300-1000 m., elektrik sondaj-
larda ise max. 3000 m. olmustur.

Kurucasile boélgesinde toplam uzunlugu 25 km., max. dlci derinligi 650 m. olan 11
profilde élcim yapimistir.

Her iki ekiptede sirasiyla 25-40 m.de bir élctim yapilmistir.

4. DEGERLENDIRME '
4.1. Formasyonlarin Gériiniir Ozdirencleri
Formasyonlar {izerinde alinan 6lgtilerde bulunan dzdirencler:

Amasra-Bartin arasi igin:

Mastrichtien marnl kalkerleri 10-30 ohm. m.
Andezitler 100-150 ohm. m.
Marnli tifler 10-30 ohm. m.
Aglomera 50-100 ohm. m.
Tifit andezitler 400-1500 ohm. m.
Apsiyen filis 10-25 ohm. m.
Barremiyen kalkerleri 200-400 ohm. m.
Westfaliyen Karadon Serisi 35-50 ohm. m.
Kurucasile yoresi icin:

Malm urgon (Masif kalker) ~ 150 ohm. m.
Lias-Dogger (Kiltasi, Kumtasi) 10-50 ohm. m.
Permien (p6) Alacali kumtasi 40-90 ohm. m.
Permien (p2) Kirmizi kumtasi 60-100 ohm. m.
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Permien (p2) Kumtasi ~ 90 ohm. m.
Karbonifer (Kumtasi, sist, kdmdr) 80-150ohm. m.
Kémur ~ 85 ohm. m.

4.2. Elektrik Profillerin Degerlendirmesi

Elektrik profillerde saptanan anomaliler degerlendiriimeleri rahatlkla yapilabilecek
niteliktedir. Profil degerlendirmeleri, anomalilerin birbirleriyle ve jeolojiyle korelasyonu
seklinde yapilmistir. Faylar ve fayli kontaklar Amasra icin A, Ktirucasile icin F harfi-

nin indisleriyle gosterilmis, egim ve konumlari belirlenmistir.

Amasra yoresinde elektrik sondajlardan gecen N-S dogrultulu iki profilde bazi fay-
larin 3 km. derinlige kadar gozlenmesi mimkiin olmustur. (Sekil 6)

Profillerde fay ve faylh kontak anomalileri belirgin olarak izlenebilmektedir. Sekil-

lerde gorilen profillere ait jeolojik kesitler jeolojik ve tektonik durum haritalarindan ya-
rarlanilarak cizilmistir,

4.3. Komiir Damarlariin Korelasyonunu Gosteren Sondajlardan Gecen Jeolojik Kesit

Dr. Yasar ERGONUL tarafindan palinolojik ¢alismalara gore yapilan kdmiir damarla-

Sekil 3.
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Seiil 4

Sekil §

3



Sekil 6

Sekil 7,
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Sekil 8

rmih korelasyonu ile ilgili kesit Sekil. 10'daki tektonik durum ve karbonifer iistii pa-
leotopografya haritasma gore yorumlanarak degisiklikler gozlenmistir.

18, 13, 2, 7, 16A ve 4 No.lu sondajlardan gecen kesit A 17 faymin reze fay1 olmasi
nedeniyle 7 No.lu sondajdan kesilen Westfaliyen C seviyesinin komiirleri 2 No,lu meka-
nik sondajda kesilmemistir.

4.4. Tektonik Durum ve Karbonifer Ustii'Poleotopografya Haritalan

Yapisal jeolojik haritalar, elektrik profillerdeki fiy ve fayh Kontakt anomalilerinin
birbirleriyle ve jeolojik verilerle korelasyonu ile elde edilmistir. Karbonifer derinlikle-
ri genellikle mekanik sondaj, mekanik sondaj verilerinin yetersiz oldugu yerlerde ise elet-
rik sondaj verilerine gore cizilmistir.

Yapilan etiidler sonunda sahalarm ¢ok kinkh oldugu goriilmiistiir. /

Amasra-Bartin arasmdaki sahada saptanan 40 kadar fay, fay tiirlerinin ¢cogunu kap-
samaktadir. Ai7, Ai8 faylan reze fay, Al4, Ai2 faylan ters fay, Aio, A22 faylan nor-
mal fay A19 fay1 dik faya ornek olarak gosterilebilir.

Karbonifer formasyonu doguya ve giineye dogru gidildikce derinlesmekte olup ba-
tida Ai, A2 faylaryla siirlanmaktadir.

373



Sekil 9.

Komiir bakimmndan biiyiik potansiyele sahip olan giiney-bati kisminda daha detay ca-
hisilmisg, saha enine ve boyuna profillerle taranmstir.

Elektrik profillerinde 6lcii derinligi genellikle 100 m.den basladig icin bu derinlik-
ten yiizeye dogru faylarm durumu incelenemetnistir. Faylarin biiyiik boliimii jeolojik
gozlemle bulunamadigindan ortiilii olarak kabul edilebilirler. Faylar ortiisiiz zondan
baslanarak karboniferin derinliklerine kadar izlenebilmistir.

Faylarm atimlan mekanik ve elektrik sondaj verilerine gore cizilen karbonifer iistii
es Yyiikseklik degerierine gore verilmistir. Ancak bazi faylarin karbonifer devrindeki,’
Hersiniyen orojenik hareketleriyle meydana gelmis ve Alp orojenik hareketleriyle ak-
tiflik kazanacagindan karbonifer icerisindeki atihmlarn daha biiyiikk atthmlara neden ola-
bilir.

*1» A2, A3, A4, A5 faylan bu tiir faylara 6rnekolabilir. Dogrultulan aym yonde olan
faylardan ozellikle A24, A25, A27 faylarindan aym durumlar beklenebilir. Saptadiginz
atimlar 25-150 m. arasinda olup kretasenin Alp orojenik hareketleriyle kinlmasmdan

Olusan atim degerleridir.
Sekil 10'daki haritanin dogusundaki faylarm kesik cizgilerle gosterilmesi bu ala-

nin tek yondeki profillerin korelasyonu sonunda goriilen faylar oldugu icin daha geng
faylarla atima ugrayabilecegi diisiincesiyledir.
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© Sekil 10.
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Selal 12
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Fekil 14,

Kurucasile sahasinda elde edilen veriler, karboniferin saryajla yer yiizeyine ciktigi
goriisiiyle uyum saglanustir. Etiid verileriyle yapilan tektonik harita ve jeolojik kesitler-
le ortamdaki tiim taylar egim ve konumlariyla belirlenmistir (Sekil 7, 8, 11). Karboni-
ferin kuzey-giiney siri, permiyenle fayh kontakt (Fi, F2) durumundadir. Fayh kon-
taktlar, formasyon ve komiir daman egimleri genelde dike yakin derecede giineyedir.
Karbonifer yer yer K-G dogrultulu faylarla bloklara ayrilmistir. Taban smmrm olus-
turan saryaj yeryiiziine cikmayip yeraltmda Fi fayma dayanmaktadir. Karboniferin
taban smirm olusturan saryaj in Siniis seklindeki anomalileri, mekanik sondaj verileriy-
le uyum saglamustir. Karboniferin ortalama derinligi Nanepman yoresi icin 450 m.,
Cardak yoresi icin 300 m. olarak belirlenmistir, 6nceden yapilan sondaj 4 ve 3 ile Car-
dak arastirma galerisinim konumlarmm isabetsizligi belirlenmistir.

4.5. Yatay Ozdirenc Dagilinm Haritalan ve Karstik Olgulu Yeralti Suyu Yerleri

olcii noktalarmin yiikseklik farklan giderilen bu haritalar teorik olarak formasyon-
larm yatay seviyelerdeki goriimiir ozdirenclerinin durumunu incelemek ve karstik olu-
sumlu yeralti suyu yerlerini belirlemek amaa ile yapilnustir.

Bu haritalar jeolojik harita (Sekil. 2) ozellikle kirec tasi izobar haritas: ile birlikte
degerlendirilmistir. Bizim iizerinde durdugumuz isletme acisindan sorunlar yaratabi-
lecek ve senomanien+ barremien kalkerleri icerisinde bulunabilen karstik olusumlu yer-
alti suyu depolarmin belirlenmesidir.
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Etiid alaninda giineye ve giineybatiya gidildikce senomanien kire¢ taslar, kuzey
doguya gidildikcede barremien kalkerleri kalimlasmaktadir. Bu kalkerlerin su ihtiva
etmemeleri halinde, 6zdirencleri 500 ohm. m.'ye kadar ¢cikabilmektedir.

30 ohm. m. ve daha diisiikk degerdeki kapamslar ya da egriler karstik olgulu yeral-
t1 suyu ile doygun bolgeler olarak yorumlanmistir.

5. SONUC

Etiid alanlarma ait 1/10 000 ve 1,/5000 Olcekli olarak yapilan tektonik durum ve kar-
bonifer iistii paleotopografya "haritalan (Sekil.10-11) isletme projelerine yon Verecek
ve komiir damarlarmmn korelasyonuna katkida bulunabilecek niteliktedir. Haritalarda
karbonifer formasyonlarinin konumu ve yapisal jeolojisi belirlenmistir. '

Jeofizik rezistivite profillerine ait, jeolojik kesitler, faylarin durumlan ve atimlarim
belirgin olarak inceleme olanag vermektedir.

isletme projeleri yapilirken tektonik durum kadar 6nemli olan karstik olusumlu yer-
alt: suyu yerlerini belirleyen anomaliler yatay Ozdirenc dagihmu haritalarmm degerlen-
dirilmeleriyle saptanmustir. Bu haritalar kire¢ tasi kalmhk haritasiyla birlikte deger-
lendirilmistir.

Bartin-Amasra yoresinde yaptiginmz etiid raporundan once planlanan kuyu yerleri-
nin degismesi, ozellikle 3 No.lu kuyu yerinin karstik olusumlu yeralti suyu anomali-
sinin disina cikarilmasi gerekmektedir.

Cahsmalarmmizdan 6nce yapilan bazi sondajlarin ve Cardak yoresinde siirillen arastir-
ma galerisi konumlarmin uygun olmadig1 gozlenmistir.

- Bu etiidlerden yoksun isletme projelerinin cok mahsurlu oldugu acik olmasma karsi-
bk ortalama km’ 'sinin etiid giderleri 20 m.lik sondaj giderini asmamustir.
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