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ALPAGUT-DODURGA ATIK KOMURLERININ
DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF ALPAGUT-DODURGA WASTE COALS

N.Emre ALTUN ve Cahit HICYILMAZ ODTU, Maden Miih. Bél, 06531 Ankara

OZET

TKi Corum-Alpagut Kémiir Isletmesi'nde, komiir yikama islemi sirasinda olusan ve
%71.2* sini -0,lmm’'lik parcaciklarin olusturdugu ince fraksiyon, yol actigi ekonomik
kayip ve cevresel etkileri nedeniyle, tesis igin biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Toplam
dretimin yaklagik %20'sini olusturan bu fraksiyonun pazarlanabilir bir {iriin haline
getirilmesi amaciyla s6z konusu Ince fraksiyon numuneleriyle Humphrey Spirali ve
Sallantili Masa kullanilarak zenginlestirme deneyleri yapilmus, elde edilen konsantre
iiriinlerin kalori degerlerinde Onemli artiglar, kiil oranlarinda ise dikkate deger diisiisler
meydana gelmistir. Zenginlestirme cahismalarma ilave olarak, ince fraksiyon
numuneleri ve konsantre urlnlerin termogravimetrik yontemlerle yanma kinetigi ve
karakterisitikleri de belirlenmis ve zenginlestirme calismalarinin sonuclariin ortaya
cikan aktivasyon enerjileriyle uyum icinde oldugu gorilmiistiir.

ABSTRACT

The fine fraction involving 71.2% -O.Imm particles in the TKi Corum-Alpagut Lignite
Mine is a great problem for the plant since it causes both economic losses and
environmental hazards. In order to obtain a marketable product from this fraction, which
comprises of approximately 20% of the total production, concentration experiments
with Humphreys Spiral and Shaking Table were performed. Both methods proved to be
effective. In addition to these, the combustion characteristics and the kinetics of the
samples and the concentrates were determined by thermogravimetric methods and the
results of the concentration studies were confirmed with the activation energies of the
samples.
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1. GIRIS

Lavvarlarin atik havuzlann hem cevre igin buytik bir kirlilik kaynagi olusturmakta hem
de tarim ve benzeri faaliyetler Icin faydalanabilinecek alanlar, atik havuzlan sebebiyle
kullanllamaz hale gelmektedir. Bu ve benzeri sebeplerler, giinlimiizde atik havuzlarimni,
tim diinyada komiir enduistrisinin ve lavvarlarin karsilastigi en buytik sorunlardan biri
haline getirmektedir (Kimarsky, 1998).

Ulkemizde bu sorunla karsilasan ¢ok sayidaki tesisten biride TKI Corum Alpagut-
Dodurga Linyit isletmesi lavvaridir. Corum bolgesi ve civarmin endiistriyel ve 1sinma
amach komiir ihtiyacini karsilayan bu tesis, saatte 100 ton kapasiteli ve yikama prensibi
Drewboy yikama havuzu ve agir ortam siklonuna dayanan, Isletmeciligini Park Enerji
Ltd.'nin yaptig1 bir lawara sahiptir (Sekil 1). Tesiste 50-150mm, 18-50mm, 10-18mm
ve 0-10mm olmak tizere dort farkh boyutta ytkanmig komiir tiretilmektedir. Tesisin
akim semasinda, agir ortam siklonuna ilave olarak, ince devre siklonu ve iri devre
siklonu olmak tizere 1ki siklon daha gorev yapmaktadir. Bu siklonlar komiir yikama
isleminden daha cok tikinere giden slam miktarini azaltarak susuzlastirma islemine
yardimci olmaktadirlar.

Bu siklonlarm alt akimlar atik olarak ayrilmakta ve tesis cevresinde muhtelif yerlerde
bulunan atik havuzlarina pompalanmaktadir. Atik havuzlarina pompalanan bu ince
boyuttaki fraksiyon toplam iretimin yaklagik %20'sini olusturmakta ve O6nemli bir
kayip olarak goze carpmaktadir. Bu biiyiik kayip hem tesisin verimini diisiirmekte hem
de mevcut havuzlarin hizla dolmasina yol agip, yakin gelecekte tretimin sekteye
ugramamast icin atik havuzu olarak kullanilabilecek yem alanlarin ivedi olarak
bulunmasim ve hazirlanmasini gerektirmektedir. Kisacast TKi Alpagut-Dodurga Linyit
isletmesi'ndeki bu ince fraksiyon, ¢evreye olan olumsuz etkilerinin yan sira, tesis igin
onemli bir ekonomik kayip olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Atik havuzlarina gonderilen miktarin miimkiin oldugunca azaltilmasi, hem atik havuzu
sorununu buyik olcide cozecek, hem de ekonomik kayiplart asgari seviyelere
cekecektir. Biitiin bu nedenlerden dolayi, bu calismada, Alpagut Lawari ince boyutlu
atiklarindan, gravite zenginlestirme yontemleri kullanilarak, pazarlanabilir konsantre
uriin elde etme olanaklar arastirilmig ve elde edilen triinlerin yanma ozelliklen ve
kinetikleri belirlenmistir.

2. MALZEME VE YONTEM

Zenginlestirme deneyleri igin TKI Alpagut-Dodurga Lavvan'ndaki ince devre siklonu,
iri devre siklonu ve tikinerden ayn ayn alinan %71.2 oraninda -O.lmm boyutlu kémiir
parcaciktan iceren slam numuneleri kullanilmastir.

Bu numuneler, termogravimetrik analiz, kalori tayini ve her deneyde esit miktarda
numune ile pulp hazirlanmasi amaciyla once susuzlastmlmis daha sonra tamamen
kurutulmustur.  Zenginlestirme deneyleri pulp yogunlugu %30 olacak sekilde
hazirlanmis numunelerle, boyutlari 123x64mm olan Wilfley tipi sallantili masa ve 5
kompartmanl 24 AM CC marka Humphrey Spirali kullanilarak yapilmustir.
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Numunelenn ve elde edilen konsantre tirlinlerin yanma Ozelliklen ve kinetiklerinin
tayini, Polymer Laboratories 1500 PL TGA marka termogravimetrik analiz cihazi
kullanarak yapilmistir. Termogravimetrik analizler icin soz konusu cihazin yanma
hiicresinin icine yerlestirilen platin kefeye 26mg'hk numuneler konulmus ve bu
numuneler cihazin finninda 10 C/dakika'lik sabit hiz ve 15ml/dakikalik bir hava akimi
saglayarak, oda sicakhgindan 900°C'a kadar yakilmis, tepkime esnasmda meydana
gelen agirlik degisimleri stirekli olarak bilgisayar ortamia aktarilmis ve kaydedilmistir.
Numuneler ve elde edilen konsantre Uriinlerin kalori degeri tayinleri igin ise Parr marka
oksijen bombast tipi kalorimetre kullanilmustir. Deneylerden once termogravimetrik
analiz cihazi hem sicaklik hem de agirlik degisimlerinin dogru olarak belirlenebilmesi
icin kalibre edilmis ve TG deneyleri tekrarlanabilir neticelerin elde edilip
edilemediginin anlagiimasi amaciyla 2-3 defa tekrarlanmugtir.

3. BULGULAR VE IRDELENMESI
3.1 Humphrey Spirali Deneyleri

Humphrey Spirali kullanilarak, ince devre siklonu, iri devre siklonu alt akimlan ve
tikinerden alman numunelerin her biri ile ayr1 ayr zenginlestirme deneyleri yapilmustir.
Humphrey Spirali ile komiir yikamasi uygulamalannda %30'luk pulp yogunlugunun
sagladig1 performans ve iyi sonuglar nedeniyle, tiim deneylerde pulp yogunlugu olarak
bu oran kullanimistir, ince devre siklonu, iri devre siklonu ve tikinerden alman
numunelerin zenginlestirme oncesi ve sonrasindaki kalori degerleri ile kiil ylizdeleri ve
zenginlestirme islemine ait randimanlar Cizelge 1'de gortilmektedir.

Cizelge 1. ADL isletmesi Slam Numunelerinin Humphrey Spirali ile Zenginlestirme
Sonuclart

Numune Kaynagi Kiil (%) | Randiman (%) | Kalori Degeri (kcal/kg)
ince Devre Siklonu 36.36 . 3358
Ince Devre Siklonu Konsantre 28.26 70.0 4081
ince Devre Siklonu Atik 53.18 30.0 1929
Iri Devre Siklonu 32.62 - 3932
iri Devre Siklonu Konsantre 25.14 81.9 4137
iri Devre Siklonu Atik 43.03 18.1 3002
Tikiner 53.77 - 2209
Tikiner Konsantre 49.12 58.4 2301
Tikiner Atik 56.11 41.6 1822

Deneylerden sonra, her lic numuneden de konsantre ve atik olmak tizere iki tirtin elde
edilmis ve bu iki tirtin kullanilarak termogravimetri deneyleri ve kalori degeri tayinleri
yapilmustir. Spiral ile yapilan zenginlestirme deneyleri, randiman agisindan ince ve iri
devre siklonlarindan alinan numunelerde tatmin edeici sonuclar vermesine ragmen,
tikiner numunesiyle yapilan deneyde aymm islemi giic olmus ve ayni basari elde
edilememistir (Cizelge 1).

Termogravimetri deneyleri sonucunda, Ince ve kaim devre siklonlan alt akimlar
konsantre tiriinlerinin kiil yiizdelerinin sirasiyla %36.36'dan %28.26'ya ve %32.62'den
%25.14'e diistiigii ve kalori degerlerinin de arttigi gdzlenmistir (Cizelge 1, Sekil 2, 3).
Bununla birlikte, tikinerden alinan numuneyle yapilan deney sonucunda elde edilen
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konsantrenin kiil oraninda daha diisiik bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 1, Sekil
4). Yine tikiner numunesinden elde edilen konsantrenin kalori degerindeki artig da,
diger iki siklonun alt akimlarindan elde edilen konsantrelerin kalori degerlerindeki
artiglar kadar yliksek degildir (Cizelge 1 ).

Konsantre tiriinlerden elde edilen sonuclara benzer olarak, ince ve iri devre siklonlarmin
alt akimlarindan elde edilen atiklarin kiil ylizdelerinde zenginlestirme oncesi degerlere
gore Onemli bir yiikselme, kalori degerlerinde ise gbzle goriiliir bir diisiiy meydana
gelmistir. Fakat tikinerden alman numuneden elde edilen atik {rliniin kiil ylizdesinde
kiictik bir artis, kalori degerinde ise kiiciik bir azalma olmustur (Cizelge 1 ).

Humphrey Spirali ile yapilan deneylerden elde edilen veriler ve ortaya c¢ikan randiman
degerleri 15181nda, bu islemin ince ve iri devre siklonlar alt akimlan icin etkili oldugu
ve elde edilen konsantre Uriinlerin niteliklerinin gerek kiil yiizdeleri gerekse kalori
degerleri agisindan konsantrasyon Oncesine gore belirgin bir sekilde yiikseldigi, fakat
aynt basanmn tikinerden alman numuneyle yapilan deneylerde tekrarlanamadigi
soylenebilir. Bu iki farkli sonucun sebebi, tikiner tankina, komiir taneciklerinin ¢okelme
hizlarim1  arttirmak amaciyla atilan AK 116 flokiillantmun yiiksek miktarda
kullanllmasidir.  Tikiner tankinda yiikksek konsantrasyonda bulunan AK 116
flokiilantimn etkisinden dolayi, tikinerden aliman numunedeki komiir tanecikleri siki bir
sekilde aglomere olmusglar ve buna bagl olarakda, zenginlestirme islemi sirasmda etkili
bir ayinm ve konsantrasyon gerceklestirilememistir.
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Sekil 2. Ince Devre Siklonu Alt Akimi ve Konsantre Uriinlerine Ait TG/DTG Grafikleri
3.2 Sallantih Masa Deneyleri

Humphrey Spirali deneylerinde oldugu gibi sallantii masa deneyleri de pulp
yogunluklan yaklastk %30 olan ince ve iri devre siklonlan alt akim ve tikiner
numuneleriyle yapilmistir. Bu yontemde de, ince ve iri devre siklonlar1 alt akimi
numuneleriyle yapilan deneylerde tatmin edici randiman degerleri ortaya ¢ikmis ve soz
konusu numunelerden elde edilen konsantre tiriinlerin kiil ylizdelerinde sirasiyla
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%36.36'dan %25.41'e ve %32.62'den %22.44'e olmak lizere dnemli diistlisler meydana
gelmistir (Cizelge 2, Sekil 2, 3). Kiil ylizdelerindeki bu azalmalara paralel olarak
konsantre Urtinlerin kalori degerleri de zenginlestirme Oncesi degerlere gore onemli
olciide yiikselmistir (Cizelge 2). Bununla birlikte, tikiner numunesiyle yapilan sallantili
masa deneyi sonucu elde edilen konsantre urunun kul ylizdesinde kiiciik bir azalma,
kalori degerinde ise yine kiiclik bir artiy meydana gelmistir (Cizelge 2, Sekil 4). Yine
tikiner numunesiyle yapilan zenginlestirme igleminin randimaninin da diger iki
numuneden elde edilen degerlerle karsilastirildiginda diisiik oldugu goriilmektedir.

Sallantili masa deneyleri sonucu elde edilen atiklardaki durum da ayni dogrultuda olup,
ince ve iri devre siklonlart alt akim numunelerinden elde edilen atik tiriinlerin kiil
yizdeleri sirasiyla %36.36'dan %68.32'yve ve %32.62'den %64.59'a yiikselmis ve
kalon degerlerinde de Onemli diisiisler meydana gelmistir. Bundan dnceki asamalarda
oldugu gibi, tikiner numunelerinden elde edilen atik tiriintin kiil yiizdesindeki artisin ve
kalori degerindeki azalmanin ince ve iri devre siklon alt akim numunelerinden elde
edilen atik trtinlerdeki degisimler kadar yiiksek olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 1&3).

Cizelge 2. ADL isletmesi Slam Numunelerinin Sallantii Masa ile Zenginlestirme
Sonuclan

Uriin Kiil(%) Randman (%) | Kalori (kcal/kg)
ince Devre Siklona 3636 3358
ince Devre Siklonu Konsantre 2541 70.9 4364
ince Devre Siklonu Atik 68.32 29.1 1504
iri Devre Siklonu 32.62 3932
iri Devre Siklonu Konsantre 22.44 76 11 4480
iri Devre Siklonu Atik 64.59 23 89 2059
Tikiner 53.77 2209
Tikiner Konsantre 51.22 55.13 2242
Tikiner Atik 54.18 44 .87 1907
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Sekil 3. Iri Devre Siklonu Alt Akimi ve Konsantre Uriinlerine Ait TG/DTG Grafikleri
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Yapilan deneyler sonucunda, ince ve iri devre alt akimlarinin sallantili masa yontemiyle
de zenginlestirilebilecegi, kil oranlarinda elde edilen azalma, kalori degerlerinde
meydana gelen artiglar ve ortaya cikan randiman degerlerinden acikca goriilmektedir.
Bu yontemin de tikiner numunesiyle yapilan deneylerde basarili neticeler vermemesinin
sebebi ise, Humphreys Spirali deneylerinde oldugu gibi, yiiksek miktardaki AK 116
flokiilantinin  etkisi sonucu kOmiir taneciklerinin proses uygulamasi esnasinda
birbirlerinden ayrilmayiglart ve bu sebeple belirgin bir zenginlestirmenin elde
edilemeyisidir.
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Sekil 4. Tikiner Numunesi ve Konsantre Uriinlerine Ait TG/DTG Grafikleri

3.3 Kinetik Analiz

Komiiriin yanma reaksiyonu gerek icerdigi asamalar, gerekse bu asamalarda komiiriin
petrografik ve mineralojik yapisma bagh olarak meydana gelen ¢ok sayida tepkime ve
aktivite sebebiyle oldukca karmasik bir yapiya sahiptir (Hicyllmaz, 2000). Buna bagh
olarak komiiriin yanma kinetigi ve modellemesinde bir ¢ok oOzelligin zamana ve
sicakliga bagh degisiminin goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, Alpagut-Dodurga Linyit Isletmesi'nden alinan slam numunelerinin ve bu
numunelerden elde edilen konsantre lriinlerin termogravimetrik analizleri sonucu elde
edilen verilerin kinetik modellemesi ve numune ve konsantrelerin kinetik ve yanma
Ozelliklerinin belirlenmesi icin Coats & Redfem metodu kullanilmustir.

Coats ve Redfern tarafindan gelistirilen ve TG/DTG analizleri sonucu elde edilen
verilere kolaylikla uygulanabilen bu metodun formiile edilmis genel hali;

1n[-[ '"(;;“JH =ln( A{f][l - 2:1 = 11

seklindedir (Altun, 2001). Bu formiilde;
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a =t zamaninda yanmuis olan fraksiyon

Ar= Arrhemus sabiti

E = Aktivasyon enerjisi
T = Sicaklik

R = Gaz sabiti

B = Lineer 1stima hiz1
n = Reaksiyon derecesi

anlamina gelmektedir. Reaksiyon derecesinin 1 olarak alinmasi durumunda formiil
asagidaki sekli alir;

{432 )

Coats & Redfern formiiliinde yer alan ve t zamaninda yanmis olan fraksiyona esit olan
a degerinin matematiksel acilimi ise;
= (Wu — W: )

seklindedir. Bu formiilde W,, numunenin reaksiyon oncesindeki ilk agirligi, W,

numunenin T sicakligindaki agurligi, Wf ise numunenin analiz sonunda geride kalan
agirligina esittir.

Elde edilen veriler kullanilarak n=1 igin ¢izilen in [_(1_11%‘;_0&2}] degerine karsilik %

grafiginin ya da 1'den farkli reaksiyon dereceleri icin cizilen 1n]:1—,}—(21(_1a—)‘)] degerine
-n

1 -E
karsilik T grafiginin egimi X 'ye esit olmaktadir ve secilen reaksiyon dereceleri icin

cizilen grafiklerden en yiliksek korelasyon katsayisia sahip olaninin egiminden soz
konusu numunenin aktivasyon enerjisi belirlenmektedir (Ozbas, 2000).

Alpagut-Dodurga slam numunelerinin TG/DTG grafikleri incelendiginde genel olarak
uc farkh reaksiyon bolgesi goriilmektedir. 1.Bolge reaksiyon sirasinda numunenin
neminin buharlastigi, 2. Bolge ucucu maddelerin kaybedildigi ve numunedeki sabit
karbonun yandig1, 3. ve son bolge ise numunenin igerdigi mineral yapidaki maddelerin
bozuluma ugrayip yandigr bolgedir. Deneylerde kullanillan numuneler ve bu
numunelerden elde edilen konsantre tirlinlerin yanma kinetiklerinin dolayisiyla kolay
tutugma ve yanmaya yatkinliklarinin belirlenmesi amaciyla kullanilan Coats & Redfem
metodu'nda 2. yani ugucu maddelerin uzaklastirilip sabit karbonun yandig1 bolgeler
g06zo6niine alinmustir. Coats & Redfem metodu dort ayr reaksiyon derecesi (n=0.5,0.67,
1, 1.5) icin uygulanmus (Sekil 5, 6) ve her numune ve konsantre tirlinler i¢in degisik
reaksiyon derecelerinde elde edilen grafiklerden en yiiksek korelasyon katsayisina sahip
olanin egiminden s6z konusu numunenin aktivasyon enerjisi hesaplanmustir.

Aktivasyon Enemjisi kavrami, kOmiiriin tutugsmaya olan yatkinhgmi ve yanma
kolayligim1 yansitan bir konsepttir. Cizelge 3'te verilmig olan aktivasyon enerjisi
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degerleriyle, uygulanmig olan zenginlestirme yontemlerinin numuneler tizerindeki
etkileri gorilmektedir. Bu degerler goz oniine alindiginda, ince ve iri devre siklonlan alt
akimlarindan elde edilen konsantre tirtinlerin aktivasyon enerjilerindeki diistsler, her iki
zenginlestirme igleminin de numuneler tzerinde etkili ve basarih oldugunu
gostermektedir. Bu numunelerle yapilan zenginlestime deneyleri sonucunda, komiiriin
kalitesini dusliren gang tiiri minerallerin bilyiik bir boliimii uzaklastirilmis ve buna
baghh olarak da elde edilen konsantre {iriinlerin aktivasyon enerjisi degerleri,
konsantrasyon iglemi oncesi degerlere gore onemli Ol¢lide azalmistir. Bununla beraber,
tikiner numunesinden elde edilen konsantre tiriiniin aktivasyon enerjisindeki azalma,
zenginlestirme iglemlerinin AK 116 flokiilanti'ndan dolay1 etkisiz kalmasindan dolay1
cok biiyiik degildir. Calisma sonucunda elde edilen termogravimetrik ve kinetik analiz
neticeleri ayni egilimi gostermekte ve bir bagka deyisle ortaya cikan aktivasyon
enerjileri de ince ve iri devre siklonlan alt akimlarmin zenginlestirilebilecegini ve
fi o kiilantin tikinerden alinan numune tizerindeki olumsuz etkisini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5. Ince Devre Siklonu Alt Akimi Numunesinin n=0.5, 0.67, 15 i¢in Coats &
Redfen Egrileri
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Sekil 6. Ince Devre Siklonu Alt Akimi Numunesinin n=1 Igin Coats & Redfern Egrisi
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Cizelge 3. TKI ADL Isletmesi Slam Numuneleri ve Konsantrelerinin ~Aktivasyon

Enerjileri
Zenginlestirme Aktivasyon
Numune Yontemi Enerjisi (kj/mol)
ince Devre Siklonu 21.37
Ince Devre Siklonu Konsantresi Humphreys Spiral 18.5
Ince Devre Siklonu Konsantresi Shaking Table 18.2
iri Devre Siklonu 20.8
iri Devre Siklonu Konsantresi Humphreys Spiral 18.1
iri Devre Siklonu Konsantresi Shaking Table i7.8
Tikiner 26.4
Tikiner Konsantresi Humphreys Spiral 25.5
Tikiner Konsantresi Shaking Table 26.0

4. SONUC VE ONERILER

TKI Alpagut-Dodurga Linyit Isletmesi'ndeki kémiir yikama islemi sonucunda ortaya
¢ikan ince boyutta komiir tanecikleri igeren slamin degerlendirilmesi ve bu yolla atik
miktanm azaltmay1 amaclayan bu calismada elde edilen sonuglar ve bu sonuclara bagl
Oneriler sunlardir:

1-

Yapilan deneyler sonucunda, ince ve iri devre siklonlar1 alt akimlarinin hem
Humphrey Spirali hem de Sallantili Masa yontemleri ile elde edilen konsantre
trtinlerinin kiil ylizdelerinde ve aktivasyon enerjilerinde 6nemli azalmalar, kalori
degerlerinde ise dikkate deger ylkselmeler meydana gelmis ve ince ve iri devre
siklonlart alt akimlarinin, elde edilen randiman degerlerinin de 1s18inda, her iki
yontemle de zenginlestirilebilecegi ortaya ¢ikmuistir.

Tikinerden alman numuneyle yapilan konsantrasyon deneylerinde ise her iki
yontemde de istenilen sonuclar ve randiman elde edilememis, zenginlestirme sonucu
ortaya ¢ikan iiriiniin niteliginde konsantrasyon Oncesi degerlere gore 6nemli bir
iyilesme meydana gelmemistir. Her iki yontemin de tikiner numunesinin
zenginlestirilmesinde basarisiz olmasinin sebebi, komiir taneciklerinin tikiner tanki
icerisinde bulunan yiiksek miktardaki AK 116 flokiilant1 dolayisiyla siki bir sekilde
aglomere olmus durumda olmalaridir.

Humphrey Spirali ve Sallantili Masa ydntemlerinin uygulanmasi sonucunda TKI
Alpagut-Dodurga Linyit Isletmesi'nde su an atik havuzlarina gonderilen %71.2
oraninda -O.Imm boyutlu komir tanecikleri iceren slam fraksiyonunun gravite
zenginlestirme yontemleriyle zenginlestirilebilecegi ve bu zenginlestirmeye bagh
olarak su an atik olarak tesisten atik havuzlarina pompalanan toplam miktarin
yaklagik %70'Inin konsantre iiriin olarak kazamilabilecegi ortaya ¢ikmustir. Bu da,
atik havuzlarina gonderilen miktarin toplam iretime oraninin %6-7'ler civarina
distirilmesi anlamina gelmekte ve dolayisiyla atik havuzu sorununu biiyiik olctide
¢ozecegini gostermektedir. Ayrica calisma degiskenlerinin ayarlanmasi ve
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optimizasyonu ve sistematik denemelerle zenginlestirme isleminin verimliligi daha
da yiikseltilebilinir.

4- igletme lavvarimn akim gemasinda yapilacak degisim, ilave ve/veya
modifikasyonlar sonucu, tesisteki slam sorunu biylik Olclide c¢Oziilmiis olacak,
dolayisiyla hem atik havuzu problemi su anda oldugu gibi ciddi boyutlara
ulagsmayacak, hem de kullanilan AK 116 miktarinin azalmasi sebebiyle iiretim
maliyetlerinde bir diisiis miimkiin olacaktir.

5- Gelecekte bu Ince fraksiyonun zenginlestirilmesi durumunda elde edilebilecek iiriin
endiistriyel ya da konut kullanimi i¢cin yeterli irilige sahip olmamakla birlikte,
Alpagut-Dodurga komiirleri icin optimum briketleme kosullarinin belirlenmesi
sonrasinda, ortaya c¢ikacak konsantre {riiniin kOomiir briketi {Uretiminde
degerlendirilmesi miimkiindiir ve pazarlama sorunu da bu yontemle ortadan
kaldirilabilinir.
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