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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektdrlerde uzmanlik
alanlar1 ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak, tedbirler
gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama Tegkilati’na,
Kalkinma Plan1 ¢alismalarinda yardime1 olmak, Plan hazirliklarina daha genis
kesimlerin katkisini saglamak ve iilkemizin biitiin imkan ve kaynaklarim
degerlendirmek™ {izere siirekli ve gegici Ozel Ihtisas Komisyonlarmmn
kurulacagi hiikkmiinii getirmektedir.

Bagbakanlhigin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel ihtisas Komisyonlarinin hazirladig1 raporlar, 8. Bes
Yillik Kalkinma Plan1 hazirlik ¢alismalarina 151k tutacak ve toplumun ¢esitli
kesimlerinin goriislerini Plan’a yansitacaktir. Ozel Ihtisas Komisyonlari
calismalarini, 1999/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722
sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile yiirlrlige konulmus olan tiiziik ve
Miistesarligimizca belirlenen Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu genel ¢ergeveleri dikkate  almarak
tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar i¢inde biiylimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam
verimliligin arttirilmasi, sanayi ve hizmetler agirlikli bir istihdam yapisina
ulagilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin yiikseltilmesi,
sosyal gilivenligin yayginlastirilmasi, sonu¢ olarak refah diizeyinin
yiikseltilmesi ve yayginlastirilmas1 hedeflenmekte, {lilkemizin hedefleri ile
uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme
amaclanmaktadir.

8. Bes Yillik Kalkinma Plani calismalarina toplumun tim
kesimlerinin katkisi, her sektérde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya c¢alisilmistir. Planlarin  demokratik  katilimci
niteligini gii¢lendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarinin diinya ile
biitlinlesen bir Tiirkiye hedefini gerceklestirecegine olan inancimizla,
konularinda {iilkemizin en yetiskin kisileri olan Komisyon Bagkan ve
Uyelerine, caligmalara  yaptiklar1 katkilar1 nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin  {ilkemize hayirli  olmasini
dilerim.
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YONETICi OZETi
Bakir

Bakirin insanlik tarihinde kullanilmas1 ¢ok eski ¢aglarda baslamistir. Insanlar, bakir1 giinliik
yasamlarinda siis esyasi, silah ve el sanatlarinda kullanmis olup uygarlik ilerledik¢e bakira
olan ihtiya¢ daha da artmistir. Giiniimiizde tiiketimi 13 milyon tonun iizerine ¢ikan bakir en
cok kullanilan ikinci metal durumuna gelmistir.

Bakira olan devamli talep artis1i endiistrilesmedeki gelismelerle orantilidir. Bakirin
endiistrilesme ve makinalagsmadaki yeri artik tartismasiz kabul edilmis olup, gegen on yilda
Tayland'in ihtiyaci dort kat, Giiney Kore'nin ii¢ kat artmis, Cin'deki talep patlama noktasina
gelmistir. Gelecekte de Giliney Amerika ve Dogu Avrupa tlkelerinin bakira olan taleplerinde
Oonemli artiglar olacagi tahmin edilmektedir. Gelismis iilkelerde kisi basina yillik bakir
tikketimi 10 kg'dir. Bu rakam az gelismis {ilkelerde 1-2 kg arasinda degismektedir.

Yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi 6zellikleri bakiri, elektrik santrallar1 ve iletken malzemenin
vazgec¢ilmez girdisi haline getirmektedir. Soguk hava makina ve teghizatinda, paslanmaz
Ozelliginden otiirii nakliye vasitalarinda ve dis kaplamalarda bakirin biiyiik kullanim alanlar
bulunmaktadir. Bunlara ilaveten bakirin kaynak islerinde, metalurjide ve bronz iiretiminde
onemli yeri olup, daha bir ¢ok kullanim alanlarin1 saymak miimkiindiir.

En genis kullanim alanlar sirasiyla; elektrik iiretim ve iletimi ile ilgili tesislerde, insaatta,
ulasim makina ve techizatindadir. Bundan on yil 6nce bakira olan ihtiya¢ hi¢ de bu kadar
onemli goriilmemekte ve bakirin yerine kullanilabilecek bir ¢ok ikame maddesi ileri
stiriilmekteydi. Aliiminyum, plastik, fiber-optik gibi malzemeler bakir yerine kullanilmus,
ancak bakira duyulan ihtiyag ve talepte hicbir azalma olmamis, bilakis devamli artma
gorilmiistiir.

Sonucta, ekonomik gelismelere bagli olarak hayat standardinin stirekli ytlikseldigi giiniimiiz
diinyasinda bakira olan talebin devamli olarak artacagi, bazi kullanim alanlarinda ikame
malzemesi bulunsa bile bakirin giincelligini daima muhafaza edecegi gercegi anlasilmis
bulunmaktadir.

Bakir rezervi diinyada  (metal igerikli) 550,000,000 ton (goriiniir) ve Tiirkiye’de (metal
icerikli) 1,658,715 ton (goriiniir) olarak tesbit edilmistir.

Ayrica Tiirkiye’de, tenorii %1’in ¢ok altinda olan porfiri ve damar tipi cevherler mevcut olup
bugiin i¢in ekonomik goriilmemesine ragmen bunun metal igerigi 2,065,035 Ton bakirdir.

Diinya'da bilinen bakir rezervlerinin, 60 yil kadar bakir talebini karsilayacak durumda oldugu
goriilmekle beraber, biiyiilk madencilik firmalarinin arama programlarinda bakir en basta
gelen madendir.



Bu bakimdan giliniimiizde en fazla aranan maden bakir olup, bakir yatagi bulma olasilig
yiiksek olan S$ili, Peru, Meksika ve Uzak Dogu iilkeleri gibi iilkelerde biiyiik miktarda arama
yatirimlar1 yogunlasmistir.

Diinyada (Hurda dahil Rafine) : 13,384,000 ton (1997 W.M.S.)
Tiirkiye’de (Blister Bakir) : 35,800 ton (1998)
Diinyada cevher (Metal igerigi) : 11,386,000 ton (1997)

Tiirkiye’de cevher (Metal igerigi)  : 73,000 ton (1998)

Diinyada bakira olan talep devamli artarken Tiirkiye'de bilinen bakir rezervleri yillik
thtiyacimiz olan bakirin sadece % 50'sini karsilayacak oranda tiiketildigi takdirde 2000'
yillarda yeterlidir. Bu nedenle Tiirkiye'de bakir aramalarina fazlasiyla yer verilmesi dogal
olup, diger iilkelerde oldugu gibi dis kaynak finansmanina ve tecriibeli teknik personel ile
maden arama makina ve techizatina biiylik miktarda ihtiya¢ bulunmaktadir.

Diinyada (Rafine bakir) : 13,393,900 ton (1999 W.M.S.)
Tirkiye’de (Rafine bakir) : 207,800 ton

Tiirkiye’de hurda Bakirdan iiretilen miktar : Tiiketilen bakir %25/y1l
Tirkiye’de ithalat yoluyla kullanilan : 92,400 ton/yil

Jeolojik yapist Tiirkiye'nin aym1 veya benzeri olan iilkelerde biiyilk miktarlarda bakir
rezervleri tespit edildigi halde, iilkemizde halen ¢ok kiicliik Olclideki rezervlerle
yetinmekteyiz. Tiirkiye'de biliylik bakir yataklarinin bulunmasi olasiligr ¢ok yiiksektir. Ancak
bu amagla arama yapmak isteyen madencilik kuruluglarina kolayliklarin gdsterilmesi
gereklidir.

Diinya goriiniir bakir rezervleri, metal igerigi olarak 321 milyon ton civarindadir. Bu rezervin
% 22'sine sanayilesmis lilkeler, % 18'ine BDT ve Dogu Avrupa iilkeleri, %2'sine OECD ve %
58'ine gelismekte olan iilkeler sahip bulunmaktadir. Tiirkiye'nin diinya bakir rezervindeki pay1
1se % 0,5'ir.

Diinya'da 1998 yilinda bakir cevherlerinden 14,147,000 ton rafine bakir iiretilmistir. Uretimin
% 95'1 Bat1 Diinyasinda, ve % 5'1 de eski Dogu Bloku'nda gerceklestirilmistir. Diinya bakir
tiretiminin % 75'1 birincil kaynaklardan (bakir cevherlerinden) ve % 25'i ise ikincil
kaynaklardan (hurda, toz ve artik malzemelerden) saglanmistir. Birincil kaynakdaki deger,
mevcut bakir rezervlerinin her yil %1.2 oraninda tiiketilmekte oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye'de ise, 1997 yilinda isletilebilir bakir rezervinin % 4.4'0 tiketilmistir. Buradan
tilkemiz bakir rezervlerinin, diinya ortalamasindan daha biiyiik bir hizla azalmakta oldugu
dikkate aliirsa 2005 yilina kadar isletilmekte olan mevcut rezerv tamamen bitmis olup geri
kalan 800,000 ton rezervin isletilmeye acilmasi elzemdir. Bu nedenle etkin bir arama
programinin baglatilabilmesi i¢in yabanci sermayenin cazip hale getirilmesi desteklenmelidir.

Aramalar yapilirken, yataklarin uluslararasi standartlarda smiflandirilmasina  imkan
saglayacak modern teknolojilerin uygulanmasi gereklidir.



Diinyada bakir iiretimi, silflirlii ve oksitli bakir cevherlerinin madencilik yontemleri ile
cikarilmast ve zenginlestirilmesi ile yapilmaktadir. Siilfiirlii bakir cevherleri genellikle
flotasyon yontemi ile zenginlestirilerek izabe islemlerine tabii tutulmak suretiyle blister bakir
tretilmektedir. Oksitli bakir cevherleri ise genellikle hidrometalurjik ve bakteriyal
yontemlerle degerlendirilerek dogrudan katot bakir elde edilmektedir.

Bakir cevheri ve konsantresi fiyatlarinin tesbitinde, bakir satis fiyatlar1 baz alinmaktadir.
Bakir fiyatlar1 Londra Metal Borsasinda (LME) ve New York Metal Borsasi'nda (COMEX)
giinliik olarak belirlenmektedir.

Diinya bakir fiyatlar1 incelendiginde, cari deger olarak fiyatlar artmis olmakla beraber, reel
bakir fiyatlarmin diisiis egilimi gosterdigi goriilmektedir. 1993 yilindan bu yana bakir
fiyatlarinda 6nemli diislisler goriilmiis olup, fiyatlarda 2000-2005 yillarinda kismi bir artis
beklenmektedir.

Bakir sektoriinde, maliyetleri diisiirmek ve daha ekonomik bakir {iretmek i¢in acil onlemler
alinmas1 geregi ortadadir. Bu nedenle, Tiirkiye bakir sektoriinde yiiksek olan {iretim
maliyetlerini diislirecek ve uluslararasi piyasalarda rekabet edebilecek Onlemleri almak
zorundadir.

Diinya bakir cevheri ve konsantresi ticaretinde, degisik iilkeler 1998 yilinda yaklasik 6,087.4
bin ton bakira esdeger bakir cevheri ve konsantresi ihra¢ etmislerdir. Sili 2,319.6 bin ton
bakira esdeger bakir cevheri veya konsantresi ile en fazla ihracati yapan iilke olup, bu iilkeyi
Rusya, Kanada ve Peru izlemektedir. En biiylik ithalat1 ise 1,267.1 bin ton bakira esdeger
bakir cevheri veya konsantresi ile Japonya yapmustir. Japonya’yi ABD ve Giiney Kore
izlemektedir.

Tirkiye ve komsularinin bu pazarda onemli yerlerinin olmadigi goriilmektedir. Ancak
Tiirkiye, zaman zaman bakir konsantresi ithal etmistir.

Tiirkiye bakir madenciliginde kamu sektorii etkindir. Bu sektorde faaliyet gdsteren iki dnemli
kurulus ETI HOLDING A.S. ve KBI (Karadeniz Bakir Isletmeleri A.S.) dir. Bu kuruluslarmn
bakir sektoriindeki ugras1 alanlart cevher arama, cevher istihsali, cevher zenginlestirme ve
izabesidir. Izabede iiretilen blister bakir, piyasanm ihtiyacinin bir kismmi karsilamak igin
rafine edilmek tizere 6zel sektor kuruluglarina pazarlanmaktadir.

Tiirkiye, ihtiyac1 olan bakiri iiretmek i¢in yeterli bakir cevherini ¢ikarma ve zenginlestirme
olanagima heniiz sahip degildir. Mevcut bakir yataklarinin isletilmeye hazir rezervi, maden
isletmeleri ve zenginlestirme tesislerimizi etkileyen sorunlar ve yetersizlikler nedeni ile izabe
tesislerimizin ihtiyaglarin1 karsilayamamaktadir. Bu nedenle KBI bakir konsantresi ithal
etmektedir.



Tirkiye’de bilinen rezervlerin biiyiik kismi kamu kurulusu, bir kismi kamu-6zel ortaklig1 geri
kalanlar1 6zel kuruluslarin ruhsat1 altindadir. Bu rezervler toplam 62,870,000 ton % 2.69 Cu
icermektedir ve bakir metal degeri olarak 1,697,204 tondur. Bunlarin haricinde ekonomik
olamayacak kadar diisiik tendrlii muhtelif maden sahalarinin rezervi 696,582,800 ton ve metal
igerigi 2,065,035 tondur.

- KBIAS.:

Artvin Murgul’da, Cakmakkaya ve Damar maden yataklarinda agik ocak maden isletmeciligi
yapmaktadir. Uretilen tiivenan cevher 3,000,000 ton/y1l kapasiteli cevher zenginlestirme
tesisinde yilda ortalama % 22 Cu tenérlii 110,000 ton bakir konsantresi iiretmektedir. Uretilen
bakir konsantresi Samsun’da kurulu bulunan 38.800 ton/yil blister bakir kapasiteli tesisinde
blister bakir haline getirip piyasaya satmaktadir. Kurulusun Samsun izabesinin fiili olarak
yillik bakir konsantre ihtiyact % 22 Cu bazinda ortalama 170,000 tondur. Murgul tesisinden
temin edilen konsantrenin haricinde kalan miktari, 6ncelikle yurt i¢i kaynaklarindan duruma
gore de yurt disindan serbest piyasa sartlarinda temin etmektedir. Samsun izabe tesislerinde
fiilli % 35 tesis randimant ile iiretilen ortalama 35,000 ton/yil blister bakir i¢cin % 22 Cu
bazinda 60,000 ton bakir konsantresini yurt i¢i ve yurt disindan satin almaktadir.

Boylece, KBI izabesinin ihtiyac1 olan bakir konsantre miktarinin yaklasik %35’ini disaridan
saglamak durumundadir. Disaridan saglanan bakir konsantre ile yapilan iiretimler karl
olmamakla beraber sabit giderleri karsilamas1 bakimindan 6nem arzetmektedir.

KBIi Samsun izabesi ana hammaddesini temin eden Murgul maden sahasi ve dolayisiyla
konsantratorii rezerv tablosundan da goriilecegi gibi 2002 yil1 sonunda rezervin bitmesinden
dolay1 tesisler devre dis1 kalabilecektir.

Bu konunun ¢dziime kavusturulabilmesi i¢in Murgul ve cevresi KBI ruhsatli maden sahalar
yabanci uzman firmalara rodevans sozlesmesi karsiligi verilmis, fakat bugiine kadar yeni
rezervler yoniinden heniiz olumlu netice alinamamustir.

2002 tarihinden sonra tamamen disaridan satin alinacak bakir konsantresi ile calisma
durumuna gelecek olan Samsun izabesinin bugiinkii kurulu kapasitesi ile kara ge¢mesi

miimkiin goriinmemektedir. Bu nedenle simdiden gereken 6nlemlerin alinmasi elzemdir.

Bunun izabe kapasitesini Diinya standartlarinda yani 100,000 ton/yil kapasitenin {istiine
cikarmasi gerekmektedir.

Kurulusun Yonetici ve Is¢i sayisi:

Maden Sahasi ve Konsantratérde : 800 kisi

Konsantre bakir basina : 7 kisi/1000 ton konsantre
Samsun izabe asit tesisleri : 387 kisi

Blister bakir basina is¢i : 11 kisi/1000 ton blister



- ETi HOLDING A.S.:

Kastamonu Kiire Isletmesinde Asikdy ve Bakibaba Maden sahalarmdan % 95°i agik ocak
isletmeciliginden iiretilen yillik ortalama 700,000 ton/yil tiivenan cevher, 900,000 ton/y1l tesis
kapasiteli maden sahas1 yaninda bulunan konsantrator tesisinde ortalama % 15 Cu tendrli
yillik ortalamada 42,000 ton/yil bakir konsantresi iiretilmektedir. Uretilen konsantre piyasaya
serbest piyasa sartlarinda satilmaktadir. Konsantrator % 1.60 Cu tendrlii tiivenan cevher
isleyecek sekilde projelendiginden, fabrika giris tendriinii tutturabilmek igin diisiik tendrli
acik ocak cevheri ile yliksek tenorlii yeralti cevherinin pagal yapilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle yeralt1 isletmesi bir an 6nce hazirliklarinin tamamlanarak tam kapasite ile liretim
yapilacak hale getirilecektir.

- Eti Holding’e ait olup, Kiire bakir madeni yatagindan daha biiyiik miktarda metal bakir
ihtiva eden Siirt-Madenkdy maden yataginda devletin 6zellestirme politikasi nedeni ile Eti
Holding A.S. tarafindan yatirim yapilmasi diistiniillmemis, 6zel sektor araciligl ile yatagin
degerlendirilmesi diistiniilmiis fakat 6zel sektorde kendi yoniinden fazla cazip gérmemistir.
Bu nedenle bu yatagin 6zel sektére cazip hale getirilebilmesi ve yorede can giivenliginin
temini zorunludur.

- Demir Export A.S.:

Bakir madenciliginde 6zel sektor olarak Demir Export A.S., KBI’ye ait Espiye’deki maden
ruhsatli sahalarda r6dovans karsiligi yeralti isletmeciligini yapmaktadir. Buradaki maden
sahalarindan tiretilen bakir cevheri ayn1 yorede (Lahanos) kurduklar1 125,000 ton/y1l tiivenan
cevher isleme kapasiteli zenginlestirme tesislerinde de zenginlestirerek elde ettikleri bakir
konsantresini serbest piyasa sartlarinda pazarlamaktadir. Tesislerinde bugiine kadar yillik
ortalamada 9,000 ton/y1l % 20 Cu tendrlii bakir konsantresi iiretmislerdir. Uretimlerinin
biiyiik bir kismm KBI'ne satmislardir. 1997 ikinci yarisindan beri LME bakir fiyatlarinin
diisiikliigiinden dolayi iiretimi durdurmak zorunda kalmiglardir.

- Ber-Oner A.S.:

Eti Holding’e ait olan Ergani bakir sahasi rodevans sozlesmesi ile Ber-Oner tarafindan
isletmektedir. Yillik 40,000 ton % 24 Cu tenérlii bakir konsantresi iiretmektedir. Bu
faaliyetler, mevcut rezervin azalmasindan dolay1 yakin zamanda sona ermesi beklenmektedir.

- Cayeli Madenleri A.S.:

23.11.1983 tarihinde kurulan sirket, Cayeli ilgesinin Madenkdy mevkiindeki bakir madenini
degerlendirmektedir. Sirketin % 45 hissesi Eti Holding A.S.’ye ait olup, ortaklar inmet
Mining Corp. (Kanada) % 48, Metallgeselschaft (Almanya) % 1 ve Gama Grubu (2 Sirket) %
6 hisse ile ortaklar1 olusturmaktadir.



Sirket yukarida belirtilen rezervlerini yeralti isletme usulii ile isletmekte ve ayni yorede
kurulu cevher zenginlestirme tesislerinde ortalama 800,000 ton/y1l tiivenan cevher isleyerek
150,000 ton/y1l % 22-24 Cu tenérlii bakir konsantresi tiretmekte ve serbest piyasa sartlarinda
pazarlamaktadir.

- Yeni Anadolu Mineral Madencilik ile Dardanel Madencilik:

Yeni Anadolu Mineral Madencilik ile Dardanel Madencilik 3-4 yildir genis ¢apta bakir
aramacilig1 yapmaktadirlar. Bu zaman zarfinda 8-10 milyon ABD Dolar1 harcamisglardir.

- Cominco Madencilik A.S.:

Cominco Madencilik Artvin Cerattepe’deki bakir aramalart i¢in yaklasik 15 milyon ABD
Dolar harcamig ve 6nemli bir bakir rezervi elde etmistir.

Sonug olarak, Tiirkiye bakir sektoriinde;

1. Arama faaliyetlerine dncelik verilerek, ekonomik yeni cevher yataklar1 bulunup rezervler
gelistirilmelidir.

2. Mevcut bakir yataklarinda cevher {iretim ve zenginlestirme faaliyetlerini modernlestirerek
ve iyilestirerek, daha karli isletmecilik imkanlar1 saglanmalidir.

3. Elektroliz kapasitesi blister {iretim kapasitesinin yaklagik 3 kati olmas1 nedeniyle, yeterli
rezervler bulunmasi halinde, yeni izabe tesislerinin kurulmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

4. Halihazirda Tiirkiye’de bakir aramacilig1 yapan biiylik yabanci sermayeli Tiirk sirketleri
ile aramaya yonelik yerli sirketlere gerekli destegin saglanmasi ve biirokratik engellerin
kaldirilmasi bakir aramaciliginda iilkemiz i¢in biiyilik faydalar saglayacaktir.

5. Madencilik surasinin diizenlenmesi (yilda bir defa) yarar saglayacaktir.
Pirit:

Pirit cevheri ve konsantreleri, genellikle stlfiirik asit iiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de pirit, genellikle bakir cevherlerinin flotasyonu sirasinda yan
iriin olarak elde edilmekte ve giibre fabrikalar1 tarafindan siilfiirik asit {iretiminde
kullanilmaktadir.

Diinya pirit rezervi, liretim, ticaret ve fiyat olusumlari ile ilgili detayli bilgiler saglanamamis
olmakla birlikte, en bliylik pirit cevheri veya konsantresi iireticisi iilkeler arasinda Ispanya,
Italya, Norveg, Finlandiya ve Birlesik Devletler Toplulugu yer almaktadir.



Tiirkiye gecmis yillarda pirit konsantresi agigini ithalat yoluyla karsilamistir. Oniimiizdeki
2000-2005 plan donemindeyse, bugiinkii maliyet ve iiriin kalitesi standartlarina gore pirit
ithalatina ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Cevher yapisina baglh olarak yurt i¢inde iiretilen pirit konsantresinin ince taneli olmasi,
pazarlanmas1 imkanlarini sinirlamaktadir. Tiiketici firmalarin ince piriti kullanabilmeleri igin
yakma {initelerinde degisiklik yapmalar1 gerekmektedir.



1. GIRIS

Bakir insanlarin eski ¢aglardan beri ¢esitli amaglarla kullandig1 ve giliniimiizde de sanayinin
temel girdileri arasinda yer alan 6dnemli metallerden biridir. Endiistride bakirin énemli rol
oynamasinin ve cesitli alanlarda kullanilabilmesinin nedeni, ¢ok cesitli 6zelliklere sahip
olmasidir. Bakirin en 6nemli 6zellikleri arasinda yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, aginmaya
kars1 direnci maddeden ¢ekilebilme ve doviilebilme 6zelligi antikorozif 6zellikleri sayilabilir.
Ayrica alagimlari ¢ok cesitli olup endiistride degisik amagli kullanilmaktadir.

Bakirin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri:

Simgesi : Cu

Sertligi :2.5-3

Yogunlugu - 8.93 gr/cm’

Ergime noktasi : 1083 oC

Kaynama noktasi : 2300 oC

Ergime 1s1s1 : 43 k.cal (1 kg’mnin ergimesi i¢in gerekli 1s1)
Elektrik iletme 6zelligi : %99.95

Bakirin Dogada Bulunus Sekilleri:

Bakir dogada az miktarda nabit, genellikle siilfiirlii, oksitli ve kompleks halde bulunur.

Bakiar Uriinleri:

- Tiivenan cevher (maden sahasindan ¢ikmis hali)
- Konsantre bakir cevheri

- Blister Bakir

- Rafine bakir

- Katot bakir

Bakirin Kullanim Alanlar::

- Elektrik ve elektronik sanayii %50 Toplam kullanimdaki pay1
- Ingaat sanayii %17 “
- Ulasim sanayii %I11 “
- Endiistriyel ekipmanlarda %14
- Askeri ve diger sanayii kollar1 %8

Bakirin yerine kullanilabilen iiriinler, sirasiyla aliiminyum, fiber optikler, plastik borular
ayrica 0zel durumlarda bazi metal alagimlaridir.
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2. DUNYADA MEVCUT DURUM

Diinyadaki bakir rezervlerinin yogun oldugu en biiyiik cevher kusagi Amerika’nin batisi
boyunca Sili’den gegerek Peru, Meksika’dan sonra, Arizona, New Mexico, Nevada, Utah
(ABD) ve Kanada’y1 i¢ine alan jeolojik bir zondur. S6z konusu bu kusak iizerindeki rezrvler
Bati diinyas: bakir iiretiminin % 50’sini temsil etmektedir. Porfiri tipi bakir rezervleri aym
zamanda Pasifik halkasinin giiney-batis1 boyunca uzanan kusak i¢inde bulunur ki bu kusaktan
gectigi lilkeler Endonezya, Papua Yeni Gine ve Filipinlerdir. Ayni tip cevherler iceren diger
bir kusak Avrupa’nin giiney-dogusundan Iran ve Pakistan’a uzanir. Afrika’daki en dnemli
rezervler sedimanter bakir kusag: olarak kitanin ortasinda yer alir.

Ayrica oldukca biiyiik boyutlardaki masif siilfiirli rezervler Kanada’nin dogusunda,
Amerikanin Kuzeyinde, Ispanya’da Namibya’da, Giiney Afrika’da ve Avustralya’da yer
alirlar. Magmatik tipi rezervler ise, Kanada’'nin dogusunda Sudbury bolgesinde
yogunlagmustir.

Dogu Bloku iilkeleri arasinda Eski Sovyetler Birligi ve Cin’de 6nemli derecede porfiri
rezervler mevcut olup, Polonya’da sedimanter tipi rezervler mevcuttur.

2.1. Diinya Bakir Rezervleri

Diinya goriiniir bakir cevheri rezervlerinin, Cu igerigi olarak 650 milyon ton civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Bu rezervlerin yiizde olarak dagilimi Tablo 1 ve iilkelere gore
dagilimlar1 da Tablo 2'de verilmistir.

Diinya goriiniir bakir rezervlerinin halen 340 milyon tonunun isletilebilir rezerv oldugu kabul
edilmektedir. U.S. Geological Survey, diinya (goriiniir + muhtemel + miimkiin) rezervlerini
1,6 milyar ton olarak tahmin etmektedir. Ayrica okyanus diplerindeki manganez yumrularinda
da 690 milyon ton bakir potansiyeli bulunmaktadir. Diinya bakir rezervlerini porfiri,
volkanogenik masif siilfit ve sedimanter bakir yataklari olusturur.

Yeni biiyiik bir bakir cevheri yataginin, aramalar sonucunda rezerv ve tendriiniin tesbiti igin
5-7 yil gibi bir stireye ihtiya¢ bulunmaktadir. Buna ilaveten fizibilite etiidli, mevzuata iliskin
formalitelerin yerine getirilmesi, ayrintili miihendislik projeleri ile gerekli hazirlik ve tesis
yatirimlarinin tamamlanmasi da 2-4 yil siirmektedir. Bu nedenlerle, halen bilinen yataklarin
disinda yeni maden yataklarinin bulunup isletmeye alinmasi 10 y1l gibi bir zaman alacaktir.
Tablo 4’de biliylik rezervli giincel bakir projeleri goriilmektedir. Bu projeler tamamlandiginda
3.6 milyon ton bakir cevheri isletmeye hazir hale getirilecektir.
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Tablo 1. Diinyada bakiar rezervlerinin dagilim

% Pay
Sanayilesmis Ulkeler 24
OECD 26
BDT ve Dogu Avrupa 16
Gelismekte Olan Ulkeler 34
TOPLAM 100

Tablo 2. Diinya bakir rezervleri (Cu icerigi) (Milyon Ton)

ULKELER REZERV BAZ REZERV
ABD 45 90
Avustralya 7 23
Kanada 10 23
Sili 88 160
Cin 18 37
Indonezya 19 25
Kazakistan 14 20
Meksika 15 27
Peru 19 40
Macaristan 20 36
Rusya 20 30
Zambiya 7 13
Diger Ulkeler 50 105
DUNYA TOPLAMI 340 650

Kaynak: Mineral Commodity Summaries, 1998
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Tablo 3. Bashica biiyiik rezervli giincel bakir projeleri

ULKE VE PROJE REZERV TENOR | METAL METAL Cu
(Milyon ton) Icerigi (Bin ton)
ABD- Santa Cruz 1000.0 0.55 % Cu 550
ABD- Robinson Copper 201.4 0.61 % Cu 123
0.38 gr/t| AuAg
ABD- Montanore 135.0 0.78 % Cu 105
71.99 gr/t Ag
KANADA- Windy 327.0 1.40 % Cu 458
Craggy 0.21 gr/t Au
3.77 gr/t Ag
0.07 % Co,Zn
KANADA- Louvicourt 26.5 3.89 % Cu 103
1.95% Zn
1.20 gr/t Au
30.65 gr/t Ag
PERU- Michiquillay 600.0 0.69 % Cu 414
PERU- Quellaveco 434.5 0.83 % Cu 360
PERU- Antamina 114.6 1.42 % Cu 163
1.28 % Zn
18.13 gr/t Ag
0.04 % Mo
SILI- Radomiro Tomic 7.17 0.85 % Cu 65
SILI- Candelaria 403.0 1.10 % Cu 443
0.27 gr/t Au
SILI- Zaldivar 616.0 0.62 % Cu 382
SILI- Andacollo 530.0 0.45 % Cu 239
0.14 gr/t Au
SILI- Quebrada Blanca 93.7 1.30 % Cu 122
SILI- Cerro Colorado 87.0 1.39 % Cu 121

Kaynak: Metals Economics Group Strategic Report, 1998
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Tablo 4. Rezervi 500 milyon tonun iizerinde olan bazi porfiri bakir yataklar

YATAGIN REZERV Cu Mo Au Ag

YERI VE ADI (Milyon ton) (%) (%) (gr/ton) | (gr/ton)
ABD
Bagdad 800 0.50 0.030 - 0.6
Morenci 500 0.90 0.007 -
Safford-Kennecott 2,000 0.50 - - -
San Manuel-Kalamozoo 1,000 0.74 0.015 - -
Butte 500 0.80 - Var Var
Santa Rita 500 0.95 - - -
Bingham 1,700 0.71 0.053 - -
CEBU ADASI
Atlas 1,100 0.55 - - 4.6
KANADA
Lornes 500 0.41 0.015 - -
Valley Copper 900 0.48 - - -
MEKSIKA 600 0,60 - - -
El Arco 750 0,67 0,020 - -
La Caridad
PANAMA
Cerro Colorado 2,000 0.60 0.015 0.06 Var
PAPUA YENI GINE
Frieda River 800 0.46 0.005 0.20 -
Panguna 1,000 0.47 0.005 0.48 1,6
PERU
Santa Rosa 1,000 0.55 - - -
SILI
Chuquicamata 10,000 0.56 0.060 - -
El Abra 1,200 0.70 - - -
El Teniente 8,000 0.68 0.040 - -
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TABLO-5: Bazi sedimanter bakir yataklar1 ve tenorleri

YATAGIN YERI VE ADI REZERV (Milyon ton) | Cu (%)
ABD 550,00 1,20
White Pine 1,500 2,00
Creta 11,000 0,65
Nacimiento

ALMANYA 75,00 2,90
Mansfeld

AVUSTRALYA 143,00 3,10
Mount Isa

BDT 1.000,00 b.y.
Lidokan

BOLIVYA 7,00 5,00
Corocoro

FAS 0,58 2,70
Talaat N Oumare 2,00 1,93
Tizert 0,53 2,04
Amadous 0,25 1,88
Tiferki

KAZAKISTAN 1.000,00 1,50
Dskezkazgan

POLONYA 1.000,00 2,00
Lubin

ZAIRE 350,00 4,50
Tenko Fungurume Shaba

ZAMBIYA 281,00 3,14
Chingola 186,00 3,68
Konkola 118,00 2,37
Rokana 0,72 3,60
Bwana Mkubwa 128,00 2,44
Luanshya 117,00 3,11
Mufulira 6,80 4,68
Chibuluma
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TABLO-6: BDT Cumhuriyetlerinde bakir rezervlerinin igerik olarak dagilimi

BAZ REZERV | REZERV || % PAY
(Bin Ton) (Bin Ton)
Azerbaycan 2.340 1.665 4,5
Ermenistan 860 592 1,6
Giircistan 972 666 1,8
Kazakistan 17.388 11.914 32,2
Kirgizistan - - -
Ozbekistan 3.996 2.738 7,4
Rusya 28.350 19.425 52,5
Tacikistan - - -
Ukrayna - - -
BDT TOPLAMI 54.000 37.000 100,0
KAYNAK: 1)US Bureau of Mines, 1998;

2) Dorian and Borisouich, 1998,

2.2. Tiiketim

2.2.1. Bakirin Tiiketim Alanlar:

Bakar,

iistlin  fiziksel ve kimyasal

ozelliginden dolay1

endiistride yaygin olarak

kullanilmaktadir. Sektorlere gore bakir tiiketiminin dagilimi TABLO-7'de verilmistir.

TABLO-7: Bakir tiiketiminin sektorel dagilimi

DUNYA | ABD |JAPONYA | ALMANYA
(%) (%) (%) (%)

Elektrik ve Elektronik Sanayi 50 25 52 54
Ingaat Sanayi 17 39 15 14
Ulagim Sanayi 11 11 11 11
Endiistriyel Ekipman 16 15 15 14
Digerleri 6 10 7 7
(Kimya, Kuyumculuk, Boya

San. ve Turistik Egya gibi)
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Bakir1 ikame eden iiriinler:

- Fiber -Optik: Haberlesme malzemesinde bakir tel yerine.

- Plastik borular: Insaat sektoriinde bakir borular yerine.

- Aliiminyum: Otomobil radyatorleri ve elektrik aletleri yapiminda bakir yerine.

- Ayrica titanyum, karbon ¢erigi, paslanmaz ¢elik, ¢inko ve cam bakir yerine kullanilabilir.
Bakir ikame iiriinlerinin kullanim alanlar1 agagida ayrintili olarak agiklanmistir:

Insaat Teli Pazarinda Aliiminyum: ABD'de bakir tiiketiminin en biiyiik kismi insaat
sektoriindedir. Bakir ikamesinde aliiminyum kullanimi azalmigtir. 20 yil Once hafif
olmasindan dolay1 aliiminyum kullaniminin tercih edilmesi nedeni ile pazar payt % 69'a kadar
diisen bakirin pay1, bugiin % 92'ye ylikselmistir. Aliiminyum kullanim1 emniyet nedenleri ile
azalmstir. Elektrik kutularina aliiminyum telin baglanmasi, kisa devreler dolayisiyla bina
yanginlarina neden olmustur.

Atik Su Pazarinda Plastik: ABD'de 1s1 ile atik su tesisatlarinda bakir kullanimi bu metalin
ikinci biiyiik tiiketim alanidir. Plastik borularin konutlar disinda kullanimi artmasina ragmen
bakir bu pazardaki 6nemini korumaktadir. Konut ici atik su tesisatlarinda ise bakir hala % 90
ile en biiylik kullanim payina sahiptir. Bu alanda plastik kullanimi, bazi problemlere de yol
agmaktadir. Ozellikle kirilan PVC borularinin tespiti ve tamiri pahali olmaktadir. Bakirin
bakteri Oldiiriici 6zelligi varken, plastik, bakterilerin ¢ogalmasi i¢in uygun bir ortam
yaratmaktadir. Bu nedenle plastik borularin konut i¢i kullanim oraninin yilikselmesi olasilig1
azdir. Tesisatlarda plastik kullanimi % 50 oranindadir. Ozellikle belediyelerin ana su
hatlarinda plastik kullanimi, oranin bu diizeye yiikselmesinde en 6nemli etken olmustur.

Telekominikasyon Pazarinda Fiber-Optikler : Bakirin kullanimini en fazla tehdit eden
malzeme fiber-optiklerdir. Bununla beraber telekominikasyon pazar1 sadece 225 bin ton'luk
bir tiikketim kapasitesine sahiptir. Fiber-optik. 2,925- 3,150 milyon ton'luk toplam bakir
tilkketiminin ancak % 7-8'ini ikame edebilecektir.

Metallgeselshaft kaynakli bir beyana gore; fiber optikler, diinya toplam bakir pazarinin sadece
% 5 payma sahiptir. Buna ragmen 1979 yilindaki maksimum tiiketimle kiyaslandiginda,
bakirin telekominikasyon pazarinda kullanimi1 % 50 azalmistir. Bunun en 6nemli nedeni, fiber
optik kablolarla gdnderilen elektromanyetik sinyal sayisinin bakira oranla biiyiik 6lciide
artmasini saglayan teknolojik gelismeler olmustur.

Iletisimde biiyiik kapasitelere ulasilmasi, fiber-optiklerin yolunu agmistir. Cok kanall

teknoloji (multiplexing) ve ince tel Olgerler (gauges) bakir tiikketimini diigiiren Onemli
faktorlerdir. Boylece telefon santrallerinde bakir kullanimi azalmastir.
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Bununla beraber, giderek incelen ince dlgerlerin kirilma problemlerini beraberinde getirecegi
goriilmektedir.

Fiber-optik genelde uzun mesafe iletisim hatlarinda kullanilmaktadir. Bu sahada bakir hemen
hemen hi¢ kullanilmamaktadir. Bina i¢i iletisim hatlarinda kullanilmasiyla bakir,
telekominikasyon pazarinda ancak % 7'lik bir paya sahip olabilmistir. Bu alanda da fiber-
optik kullanimi1 artmaya baslamstir.

Ote yandan, birkac yildan beri bakir tel kullaniminda énemli oranda artis meydana gelmistir.
Bu konuda, uluslararasi kuruluslar Copper Development Association (CDA) ve International
Copper Development Association (ICDA) devreye girmeye baslamiglardir.

Bakir1 gelecekte bekleyen en biiyiik tehlike, siiper iletkenlerin endiistriye girmesidir. Zira
stiper iletkenler endiistriye girdiginde, mevcut elektrik motorlari tamamen degiseceginden
bakirin 6nemli bir tiikketim alan1 ortadan kalkacaktir.

2.2.2. Tiiketim Miktar1 ve Degerleri

Diinya rafine bakir tiiketimi, 1998 yilinda 13,393.9 bin ton olmustur. 1994-1998 yillari
arasinda diinya rafine bakir tiiketimleri TABLO-8'de verilmistir. Tablodaki degerler birincil
ve ikincil kaynaklardan rafine edilerek tiiketilmis rafine bakir miktarin1 gostermektedir. Hurda
bakirmn dogrudan kullanimi bu degerlerin disinda tutulmustur. Onemli bakir tiiketicisi
iilkelerin diinya tiiketimindeki paylar1 ise TABLO-9'da gosterilmistir. Bazi {ilkelerde kisi
basina diisen bakir tiiketimi TABLO-10'da verilmistir.

2.2.3. Tiiketim Alanlarinda Beklenen Gelismeler
Diinya bakir talebi 1940'li yillarda 2 milyon ton iken 1960'l1 yillarda 5 milyon tona, 1980'li
yillarda 9 milyon tona ulagmistir. Halen bu talebin yaklasik %181 hurda bakirdan

karsilanmaktadir. 2000'1i yillarda Diinya bakir talebinin 15 milyon ton civarinda olacag:
tahmin edilmektedir. 2000 yilina kadar diinya ve ABD talebi TABLO-11'de verilmistir.
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TABLO-8: Diinya rafine bakir tiiketimi (Bin Ton)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AFRIKA
\Y 3 | 43 4.0 4.0 3.6 4.3
Gliney Afrika......... 84.0 81.6 75.7 81.8 75.0
Zaire........ccooeveinn. - - - - -
Zambia................. 16.0 13.0 16.0 16.0 16.0
Zimbabwe............. 15.3 15.6 154 154 14.0
Diger Afrika........... 1.9 1.2 1.0 1.0 1.0
Toplam.. 121.5 1154 112.1 117.8 110.3
AMERIKA
Kanada ................ 199.3 189.7 218.3 224.8 246.2
ABD................... 2.678.1 2.534.4 2.621.4 2.790.0 2.883.0
Arjantin................. 56.2 47.7 49.6 52.1 56.3
Brezilya................ 180.9 197.6 233.1 257.6 301.4
Silic.oooooiiiiin, 86.3 87.7 91.0 79.7 83.6
Meksika................ 210.0 171.9 192.0 251.9 341.0
Peru..................... 34.7 30.1 21.8 40.0 55.0
Venezuela............. 14.1 18.0 21.3 23.0 23.0
Diger Amerika........ 11.1 2.0 10.0 10.0 17.0
Toplam.. 3,470.7 2,707.1 3,458.5 3,729.1 4,006.5
ASYA
Hong Kong............ 34 4.8 4.8 4.8 4.8
Hindistan.............. 137.0 116.4 140.0 160.0 200.0
Endonizya............ 59.8 85.0 104.9 85.0 64.3
Iran...................... 43.6 47.5 54.1 56.4 66.0
Japonya............... 1.374.9 1414.5 1479.6 1440.9 1254.8
Malezya................ 105.8 113.6 143.9 159.6 133.0
Filipinler................ 44.7 54.6 434 45.0 38.0
Sudi Arapistan....... 105.0 125.0 145.0 150.0 160.0
Singapur............... 20.0 20.0 13.7 10.0 26.3
Giiney Kore........... 476.2 539.6 598.4 620.6 559.8
Tayvan................. 547.0 563.2 543.7 587.8 584.2
Taylan.................. 173.0 147.5 154.6 151.9 83.7
Tirkiye................. 108.0 139.0 160.0 188.0 207.8
Diger Asya............ 25.0 25.2 20.0 20.0 20.0
Toplam.. 3,223.4 3,396.1 3,606.1 3,680.0 3,402.7

KAYNAK: World Metal Statistics, 1999
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TABLO-8: Diinya rafine bakir tiiketimi - DEVAM (Bin Ton)

AVRUPA
Avusturya.............. 23.3 25.0 32.2 30.0 34.0
Belcika................. 407.7 362.4 332.2 329.1 324.2
Danimarka............ - 0.2 0.1 0.1 -
Finlandiya............. 82.8 87.4 95.2 107.0 112.0
Fransa................. 513.3 539.5 518.2 558.4 582.8
Almanya............... 996.5 1.065.8 960.0 1039.4 1137.9
Yunanistan............ 73.0 84.0 86.0 95.0 100.5
Irlanda.................. - - - - -
Italya................e 480.0 498.0 503.8 520.7 590.0
Hollanda............... 18.6 314 33.6 33.7 50.0
Norveg.....ooovvennnnn. - 0.9 0.8 0.4 0.4
Portekiz................ 7.0 0.1 1.6 1.4 0.1
Ispanya................ 178.0 174.5 191.0 202.6 235.0
Isveg...coovieniinnn... 143.4 142.8 143.6 158.1 167.1
Isvigre.................. 5.2 5.2 6.1 7.5 7.4
Ingiltere................ 377.3 3979 396.0 408.3 374.1
Yugoslavya........... 50.0 50.4 443 43.0 32.9
Toplam 3,356.1 3,465.5 3,344.7 3,534.7 3,748.4
OKYANUSYA
Avustralya............ 141.0 165.0 160.0 160.0 155.0
Yeni Zelanda......... 7.0 9.3 9.8 6.3 6.3
i Toplam.. 148.0 174.3 169.8 166.3 161.3
DiIGER ULKELER
Arnavutluk............ 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2
Bulgaristan........... 17.3 22.0 15.2 11.1 16.2
Cekoslavakya - - - - -
Cek Cumhuriyeti 9.5 11.6 12.8 13.0 13.0
Slovakya......... 24.6 29.9 25.9 26.8 27.5
Macaristan............ 15.5 13.8 11.9 13.3 15.1
Polonya............... 151.0 213.0 225.5 230.0 265.6
Romanya............. 26.8 26.7 21.9 15.1 16.2
B.D.T - - - - -
Kazakistan......... 72.0 42.0 5.6 15.9 16.0
Russia.............. 191.7 187.0 165.0 165.0 165.0
Ukranya............ 6.7 0.9 1.2 1.2 0.9
Ozbekistan........ 11.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Diger Eski RusT. 5.0 49 4.8 4.8 4.8
Cin......ooevevienn, 797.7 1.143.4 1.192.7 1269.7 1397.4
Diger................... 16.0 16.0 16.8 16.8 16.8
Toplam 1,345.2 1,721.5 1,709.5 1,792.9 1,964.7
DUNYA TOPLAMI 11,664.9 12,151.92 | 12,400.7 13,020.8 13,393.9
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TABLO-9: Diinya tliketiminde iilke paylar1 (1998)

Pay1 (%)
ABD 21.5
Japonya 9.37
Almanya 8.50
Fransa 4.35
Italya 4.40
Ingiltere 2.79
Belgika 2.42
Tirkiye(208 Bin Ton) 1.55
Kanada 1.84
Cin 10.43
Rusya 1.23
Toplam Asya 25.41
Toplam Avrupa 27.99

KAYNAK: World Metal Statistics, 1999
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TABLO-10: Bazi iilkelerde kisi basina bakir tiiketimleri (Kg/Kisi)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998

Arjantin 2.0 1.4 0.8 0.7 0.8
Brezilya 1.7 1.2 1.3 0.9 1.1
Kanada 9.1 9.1 8.3 6.8 6.8
Sili 3.8 3.4 33 34 3.5.
Cin 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5
Fransa 7.2 7.3 8.3 8.4 8.4
Almanya 13.1 13.0 13.8 14.2 15.5
Hindistan 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
Italya 7.3 7.8 8.0 8.3 8.3
Japonya 10.5 10.8 11.7 12.7 13.0
Meksika 1.5 1.5 1.6 1.5 1.5
Peru 2.3 1.5 1.5 1.4 1.3
Polonya 6.5 6.6 7.5 4.5 4.0
Kore 6.2 6.4 5.9 7.6 7.9
Tayvan 10.5 10.2 15.6 12.9 19.3
Ingiltere 5.8 5.8 5.6 5.5 4.7
ABD 8.8 9.0 8.9 8.6 8.1
Rusya 4.6 4.4 4.1 34 3.1
Tirkiye b.y. b.y. b.y. b.y. 3.0

KAYNAK: 1) World Bureau of Metal Statistics ve
2) International Monetary Fund, 1999
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TABLO-11: 1998 - 2005 Y1ilina Kadar Diinya ve ABD Bakir Talebi (Bin Ton)

1998-2005
1998 EN EN MUMKUN | ARTIS
TALEBI DUSUK | YUKSEK HIZI (%)
Amerika 2,151 2,400 3,500 2,800 1.9
Diinya 10,330 13,000 17,000 15,000 2.7
Birincil 8,425 10,800 13,900 12,000 2.6
Ikincil 1,905 2,200 3,200 2,900 3.0
2.3. Uretim

2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Bakir madenciligi agik ve kapali isletme yontemleri ile yapilmaktadir (TABLO-12). %1-2 Cu
iceren siilflirlii cevherler, flotasyon yontemi ile zenginlestirilmektedir. Bu islemlerde,
cevherdeki bakir genelde %80'in iizerinde metal randimanlar ile zenginlestirilerek %15-25
Cu igeren bakir konsantreleri elde edilmektedir.

Daha sonra bu konsantrelerden konvansiyonel izabe yontemleri ile (reverber+ konverter veya
flas+ konverter) %99 Cu igeren blister bakir lretilmekte ve daha sonra blister bakir,
rafinasyon islemlerine tabi tutularak elektrolitik bakir iiretimi gergekletirilmektedir.

Diinya bakir iiretiminin yaklagik %15't hidrometallurjik uygulamalarla gergeklestirilmekte
olup, genellikle oksitli bakir cevherleri yerinde (in-situ) veya y18in li¢ (heap liging ) islemleri
ile degerlendirilmektedir. Li¢ islemleri ile ¢ozeltiye alinan bakir daha sonra ¢ozeltide "solvent
ekstraksiyon+ elektrowinning" ile metal bakir olarak kazanilmaktadir.

Son yillarda bakir fiyatlarinin diisiik seyretmesi sonucunda flotasyon maliyetlerinin miimkiin
oldugunca diisiiriilmesi amaciyla yapilan arastirmalar Slgegi biiyiitiip maliyetleri diislirmeye
yoneliktir.

Flotasyon tesislerinde uygulamaya giren biiylik hacimli seliiller, kolon flotasyonu ve HG
seliilleri bugiin i¢in en cok kullanilanlardir. Bunlarin genel olarak avantajlari asagida
belirtilmistir;

1- Yiiksek tenorlii konsantre elde edilmesi,

2- Enerji maliyetlerinin diigtirtilmesi,

3- Akim semasinin sadelestirilerek is denetimini kolaylastirmasi,
4- Yatirim tutarlarini (insaat, ¢elik konstruksiyon vb,) azaltmasi
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Diger bir 6nemli gelisme ise, bilgisayar merkezli tam otomasyona ge¢istir. Boylece, operator
ve teknisyen yanilgilarinin etkisi azaltilirken, tendr ve randimanda 6nemli artiglar ve/veya
kararlilik (stabilizasyon) saglanmaktadir.

Diinyada pirit, ya dogrudan pirit yataklarindan ya da bakir, kursun, ¢inko cevherlerinin

flotasyonla zenginlestirilmesi sirasinda yan {iriin olarak elde edilmektedir. Siilfiirik asit
tiretimi i¢in kullanilan pirit cevher veya konsantrelerinde, en az %46 S tenorii istenmektedir.
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TABLO-12: Diinyadaki 6nemli bakir isletmeleri ile ilgili baz1 bilgiler (1998 yil1)

ULKE VE MADEN URETSIM YILLIK Tiivenan Uretim
YONTEMI RAFINE BAKIR Cevher Tenorii Maliyeti
URETIMI (Bin Ton) (%Cu) (c/1b)

ABD

Emerald Isle -- 1 -- --
Johnson - 2 - -
Van Dyke - - - -
Yerington - 3 - -
Sanchez - - - -
Mission A 103 0.62 82
Ray A 123 0.78 68
Ray (SX/EW) - 42 - -
Silver Bell (SX/EW) - 3 - -
Troy K 13 0.64 98
Carlotta - - - -
Coeur -- 1 -- --
Galena -- 1 - -
Bagdad A 103 0.40 74
Bagdad (SX/EW) - 10 - -
Cyprus Miami -- 63 -- --
Sierrita/Twin Buttes A 119 0.28 85
Sierrita/Twin Buttes -- 25 -- -
(SX/EW) - 12 - -
Other Cyprus -- -- -- --
Copper Flat A 318 0.63 46
Bingham Canyon -- -- -- --
Flambeau A 84 0.36 76
Pinto Valley - 19 - -
Pinto Valley (SX/EW) -- -- -- --
Robinson K 55 0.64 81
San Manuel (SX/EW) - 114 - -
San Manuel/Kalamazoo K 13 5.90 74
Superior K 63 1.12 93
White Pine -- 52 -- --
Continental -- 2 - -
Bisbee Dump Leach A 70 0.5 42
Tyrone (SX/EW) -- 9 -- --
Tyrone A 95 0.67 61
Chino - 57 - -
Chino (SX/EW) A 163 0.68 54
Morenci (SX/EW) - 227 0.70 -
Morenci/Metcalf -- 36 -- -

Toplam 2,001

25




TABLO-12: Diinyadaki 6nemli bakir isletmeleri ile ilgili bazi bilgiler- DEVAM (1998 y1l1)

ULKE VE MADEN URETIM YILLIK Tiivenan Uretim
YONTEMI RAFINE BAKIR Cevher Tenorii Maliyeti
URETIMI (Bin Ton) (%Cu) (c/Ib)

Avustralya

Benambra K -- 8.50 --

Girilambone -- -- -- --

Mt. Isa K 179 3.25 61

Mt Lyell K 23 1.46 97

Nifty - - - -

Olympic Dam K 71 3.30 70

Parkes - - - -

Selwyn - 11 - -

Digerleri - 93 - -
Toplam 377

Botswana

Cesitli Madenler K 22 0.70 95

Brezilya

Cesitli Madenler -- 29 -- --

Bulgaristan

Cesitli Madenler -- 44 -- --

Cin

Cesitli Madenler -- 410 -- --

Endonezya

Ertzberg/Grasberg AK 310 1.63 49

Fas

Cesitli Madenler -- 17 -~ --

Filipinler

San Antonio A 10 0.40 --

Biga/Carmen AK 47 0.38 99

Sipalay A 33 0.59 100

Dizon A 15 0.28 96

Lepanto (I&IT) K 14 1.28 86

Makayan - - - -

Philex K 16 0.27 96

Digerleri - 14 - -
Toplam 149

Finlandiya

Pyhasalmi K 7 0.80 88

Vihanti K 4 0.32 117
Toplam 11
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TABLO-12: Diinyadaki 6nemli bakir isletmeleri ile ilgili bazi bilgiler- DEVAM (1998 yilr)
ULKE VE MADEN URETIM YILLIK RAFINE Tiivenan Uretim
YONTEMI BAKIR URETIMI Cevher Tenorii Maliyeti
(Bin Ton) (%Cu) (c/lb)
Ispanya
Aznacollar A 6 0.45 116
Alfredo/Cerro Colorado - 2 - -
Digerleri - 2 - -
Toplam 10
Isvec
Aitik A 57 0.39 89
Viscaria K 29 2.75 95
Digerleri - 11 - -
Toplam 97
Kanada
Goldstream K 18 4.00 -~
Les Mines Selbaie K 32 3.10 78
Kidd Creek K 120 3.35 72
Sudburry -- 42 - --
Highland Valley A 195 0.44 80
Fin Flon K 21 2.12 97
Ruttan K 6 1.20 120
Snow Lake -~ 21 - --
Namew Lake K 4 0.65 68
Sudbury (Crean Hill) K 107 0.91 91
Manitoba K 12 0.91 91
Bell A 7 0.68 56
Brunswick K 10 0.38 104
Gaspe K 23 2.35 70
Geco K 22 1.60 101
Matagami/Isle Dieu K 5 0.45 --
Heath Steele -- 4 -- 144
Equity A 5 0.22 84
Gibraltar A 39 0.34 81
Louvicourt K - - --
Island Copper A 50 0.30 111
Digerleri -- 80 -- --
Toplam 823
Malezya
Mamut Ranau -- 31 -- --
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TABLO-12: Diinyadaki énemli bakir isletmeleri ile ilgili baz1 bilgiler- DEVAM (1998 yil1)

ULKE VE MADEN URETIM YILLIK Tiivenan Uretim
YONTEMI RAFINE BAKIR Cevher Tendrii | Maliyeti
URETIMI (Bin Ton) (%Cu) (c/lb)

Norveg

Cesitli Madenler -- 14 -- --

Papua Yeni Gine

Ok Tedi A 213 0.85 55

Bouganville A - - --
Toplam 213

Peru

Toquepala A 113 0.83 96

Cuajone A 158 0.85 66

Cobriza K 33 1.17 106

Cerro Verde (I&II) A 54 1.60 -

Tintaya A 50 1.93 75

Digerleri - 13 - -
Toplam 421

Polonya

Cesitli Madenler -- 424 -- --

Portekiz

Neves Corvo K 164 10.62 68

Digerleri - 1 - -
Toplam 165

Romanya

Cesitli Madenler -~ 29 -- -~

Rusya

Cesitli Madenler -~ 882 -- -~

Tiirkiye

Cesitli Mademler -- 31 -- --

Yugoslavya

Cesitli Madenler -- 83 -- --

Zaire

Cesitli Madenler -- 159 -- --

Zambiya

77CM Grubu AK 479 2.11 50

Zimbabve

Cesitli Madenler K 12 0.75 120
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TABLO-12: Diinyadaki 6nemli bakir isletmeleri ile ilgili bazi bilgiler- DEVAM (1998 yil1)

ULKE VE MADEN URETIM YILLIK Tiivenan Uretim
YONTEMI RAFINE BAKIR Cevher Tenori | Maliyeti
URETIMI (Bin Ton) (%Cu) (c/Ib)
Meksika
Cananea A 43 0.61 70
Cananea (SX/EW) - 31 - -
La Caridad A 167 0.65 60
Maria K 10 7.50 --
Digerleri - 24 -- -
Toplam 275
Mogolistan
Cesitli Madenler -- 57 -- --
Namibya
Cesitli Madenler K 39 -- --
Sili
Chuquicamata A 692 1.25 60
Salvador K 94 0.93 90
Andina AK 142 1.24 81
El Teniente K 346 1.15 76
Mantos Blancos AK 76 1.35 65
Disputada A 145 - -
Pudahuel A 33 - -
Carolina de Michilla -- 29 -- --
El Indio K 28 3.00 89
Escondida A 371 2.85 43
Los Pelambres K 19 1.55 72
Lince - 15 - 55
Quebrada Blanca -- - -- -
Cerro Colorado - -- - -
La Candelaria A -- - --
Ojos del Salado -- 25 -- -
Zaldivar - -- - -
Radomiro Tomic - -- - -
El Abra -- -- -- --
Collahuasi -- -- -- --
Digerleri -- 116 -- --
Toplam 2,131
Giiney Afrika
Palabora AK 142 0.52 44
O'Okiep K 33 1.60 79
Platinum Mines -- 18 - --
Black Mountains K 3 0.43 102
Digerleri - 3 - -
Toplam 199
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TABLO-12: Diinyadaki 6nemli bakir isletmeleri ile ilgili bazi bilgiler- DEVAM (1998 y1l1)

ULKE VE MADEN URETIM YILLIK Tiivenan Uretim

YONTEMI RAFINE BAKIR Cevher Tendrii | Maliyeti
URETIMI (Bin Ton) (%Cu) (c/Ib)

Hindistan

Hindistan Copper AK 55 1.15 157

iran

Sar Chesmeh A 104 - -

Digerleri -- 10 -- --

Toplam 114

NOT: 1) ¢ =0,01 Dolar, 1998 yil1 ABD ortalama Dolar kuru 263,000 TL,
2) A:Acik isletme, K:Kapali isletme, AK:A¢ik+ Kapali igletme, (--):Bilgi yok

KAYNAK: US Bureau of Mines, 1998

Bakar Cevherlerinde Li¢c Yontemi

Bakir cevherlerinde li¢ yontemi, pasada, planlanmis cevher yiginlarinda ve yerinde olmak
tizere ii¢ sekilde uygulanir. Pasa ve yiginlarda uygulanan li¢ islemi birbirlerine benzer. Zayif
asidik ¢ozeltiler yigina yavasca beslenerek bakir ¢ozeltiye gecirilir. Ortamda siilfiirlii
mineraller varsa, zayif asit, havanin yigimin icinden yukari dogru hareketi sirasinda dogal
olarak elde edilir; aksi takdirde ¢ozeltiye siilfirik asit ilave edilir.

Planl1 yiginlarin optimum yiiksekligi malzeme Ozellikleri, topografya ve hava akisi
ihtiyaglarina bagli olarak degisir. Genelde 40-60 m.lik yiikseklik uygulanir. Yiginin kapladigt
alan, topografyaya ve c¢ozelti akisina baghdir. Ortamda kil varsa veya li¢ edilecek malzeme
kirilmigsa, asir1 sikismayr ve dolayisiyla gecirgenlik azalmasini onlemek icin daha az
yiikseklikte yiginlama (5-15 m.) yapilir.

Li¢ ¢ozeltilerinin y18in ve pasa iizerinde dagitilmasinda muhtelif yontemler kullanilirsa da en
yaygin yontem dagitict fiskiye kullanimidir.

Li¢ cozeltilerinin akis hizlari, 1.0- 3.0 g/Lt bakir konsantrasyonu elde edilinceye kadar
degistirilir. Killi ortamda c¢ok yiiksek akis oranlari, yigin i¢inde kanallarin gelismesine yani
kisa devreye yol agarak, istenmeyen ¢ozelti dagilimina sebep olabilir. Li¢ sisteminde bakir
kazanimin1 belirleyen en Onemli faktér cevherin minerolojik 6zellikleridir. Mevcut pasa
yiginlar1 genelde diisiik tenorlii siilflirlii cevherlerdir. Boyle bir ¢evrede, eger ortama hava
verilirse, dogal bakteri biiyiimesi meydana gelecek ve olusan bakteriler li¢ islemine yardimci
olacaktir.
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Silfiirli li¢ i¢in asit ilavesine ihtiyag ¢ok az veya hi¢ olmayabilir. Ancak kazanim, oksit
mineralleri iceren pasalara oranla ¢ok uzun siirede gergeklesir. % 50'den fazla kazanim
oranina ulasmak i¢in 3-5 yil gerekebilir.

Pasa boyutu, li¢ isleminde bakir kazanimini belirleyen bir sonraki en onemli faktordiir.
%0.25'den fazla tenorlii bakir cevherleri i¢in 1.3 cm altina kirilmis olan cevherlerde kazanim
bir yildan daha az bir siirede % 70'den daha fazla olabilir.

Bakar Cozeltilerinin Solvent Ekstraksiyonu

Bu prosesde bakir, demir ve diger katyonlar1 iceren zayif asitli li¢ ¢Ozeltisi bakir1 se¢imli
olarak ¢ozeltiden alan bir organik "solvent" ile karistirilir. Bu organik madde bakir1 biinyesine
alir. Daha sonra kuvvetli asitle yikandiginda bakir ¢ozeltiye konsantre biciminde gecer. Lig
cozeltisindeki bakir konsantrasyon genelde 1-3 g/lt. arasindadir.

Herhangi bir solvent ekstraksiyon isleminde karsilagilan biiyiik giicliikler genelde ¢ozelti
icindeki diizensizliklerden meydana gelir. Yiksek seviyede klor igeren li¢ ¢dzeltilerinde,
organik ¢oOzeltinin ilave olarak yikanmasi gerekir. Organiklerin, asit almayr miiteakip
cOzeltiye verilmesi ise diger bir sorundur.

Lic Icin En Uygun Mineraller

Kuprit hari¢ bakir oksit mineralleri, siilfiirlii minerallerden kalkosin ve kovelin li¢ i¢in en
uygun minerallerdir. Bakir oksit minerallerinden malahit, azurit ve atakomitte % 70-90 aras1
bakir kazanimi birkag ay i¢inde miimkiin olabilir.

Lic Islemini Etkileyen Diger Mineralojik Faktorler

Ortamda piritin bulunmasi, asit iiretimi i¢in yardimci olabilir. Karbonlu killer, kalsiyumlu
mineraller, dolomit, ve biotit (asit absorpsiyonu yiiziinden) islemi zorlastirirlar. Klorlu
mineraller solvent ekstraksiyonu sirasinda sorun yaratirlar.

Demirli minerallerin ortamda olmasinin etkisi ¢cok fazla degildir. Ancak, okside demir (Fe+2,
Fe+3) ise ¢cok dnemlidir. Ciinkii, islemde demir iyonlar1 degistirme islemini yapar. Saciliml
yapidaki cevherlerde li¢ daha uzun siirede olur.

Lic icin dogal vadiler ve diger cukur yerler, yeralt1 su tablasinin altinda degilse, idealdir.
Yerinde Lic¢

Gegirgenlik ve mineral ¢oziinebilirligi yerinde li¢ icin gerekli sartlar1 olustururlar. Biiyiik

faylar islemin uygulandig1 yatakta asir1 ¢ozelti kaybina neden olabilir. Yataktaki dolomit,
kalsit, biotit ve kil minerallerinin varligi, yerinde li¢i zorlastirir.
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Elektrowinning

Bakir yiiklii elektrolit, katilan organikleri ayirma islemine sokulur. Organik maddeden arimnmis
elektrolit 1s1 degistiricisinden gecirilerek ¢ozelti 1sis1 artirilip su, harcanmis elektrolit ve
reaktiflerin ilave edildigi sirkiilasyon tanklarina gelerek buradan elektroliz hiicrelerine
pompalanir. Elektroliz esnasinda kursun anotun asinmasini engellemek i¢in bu safhada
genelde kobaltl siilfat ilave edilir. Bakir, bakirdan yapilmig katod iizerinde veya paslanmaz
celik katod tizerinde toplanir.

Maden Optimizasyonu

Konsantrator-li¢ cut-off (basabas) tenorii % 0,5 Cu civarindadir. Yatirim miktar1 1 ton/yil i¢in
1,000- 2,500 $ dir. On yildan daha uzun tesis Omiirlerinde amortisman miktari, 90-250 $
arasinda degisir. Minimum yillik kapasite, kabaca, 5 bin ton olup, tesis standardizasyonu
acisindan artiglar 15 bin ton olarak diistiniilmelidir.

Yatirim maliyetlerini etkileyen faktorler;

-Su,

-Lig ¢ozeltisi konsantrasyonu,

-Li¢ ¢ozeltisindeki diger partikiillerin seviye ve cinsi,
-Tesiste kullanilan teknolojinin seviyesi,

-Iklim,

olarak siralanabilir.

Isletme Maliyetleri

Dogrudan isletme giderleri, genelde 330-450 $ arasindadir. Toplam iiretim maliyeti ise 550-
780 § diizeyindedir. Dogrudan maliyetlerde ana girdiler;

-% 15 Iscilik,

-% 45 Pompalar i¢in giig,

-% 15 Bakim,

-% 25 Yedek parga olarak kabul edilmistir.

Pasalarda li¢ islemi yapilmast durumunda, dogrudan giderlerin dagilimu ise;

-% 15 Iscilik,

-% 25 Pompalar i¢in giig,

-% 10 Cozelti dagitim ve toplama sistemi bakimu,

-% 50 Siilfirik asit ve ilave su olarak kabul edilmistir.

Bakir iiretiminin ardindan yesil alan diizenlemesi de yapilmasi durumunda, toplam iiretim
maliyetinin, artan yatirim ve dolayisiyla amortisman nedeniyle 990-1350 $/ton/yil arasinda
gergeklesecegi hesaplanmustir.
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Oniimiizdeki Yillarda Teknolojik Trend ve Bunun Smirlar

Teknolojinin gelisimi yeni metotlarin bulunmasindan ¢ok, mevcutlarin iyilestirilmesinde
olacak gibi goriinmektedir. Bu alanlarin;

-Solvent ekstraksiyonlarda kullanilan mixer/settler tasarima,

-Cozeltiden bakir kazanimu,

-Paslanmaz celik plakalarin elektrowinning'de kullanima,

-Lic¢ teknikleri-cevher par¢a boyutu, akis orani, yigin yerlestirimi,

-Yari-hareketli solvent ekstraksiyon/elektrowinning tesisleri,

olacagi sanilmaktadir.

2.3.2. Uriin Standartlan

Sektoriin liretmis oldugu ara {irlin bakir ve pirit konsantresidir. Bu {iriinlerde aranilan standart,
irtintin kullanildig1 teknolojiye gore degisiklik arz etmektedir (izabe, kavurma).

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Bakair {iretimi yapan onemli kuruluslar TABLO-13'de verilmistir.

2.3.4. Uretim Miktarlan ve Degerleri

Diinya bakir cevheri tiretimi TABLO-14'de, Diinya blister bakir tiretimi TABLO-15'de, diinya

rafine bakir iiretimi TABLO-16'da, Diinya hurda bakir kazanimi TABLO-17'de, pirit
konsantresi tiretiminde énemli iilkeler ise TABLO-18'de verilmistir.
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TABLO-13. Rafine bakir liretimi yapan 6nemli kuruluslar

Ulke Firma Yeri Kapasite
(ton)
AFRIKA
G.Afrika -Palabora Mining Palabora 125.000
Zaire -Gecamines Lumumbashi 160.000
Zambiya -J.Roan Consolidated Copper Luili 175.000
Mines Ltd. Shituru 260.000
-II. N’Chango Consolidated Mufulira 230.000
Copper Mines Ltd. Luanshya 110.000
N’Dola 135.000
Chingola 150.000
Kitwe 300.000
AMERIKA
ABD -U.S. Metals Refining Co. Carteret 160.000
KANADA | -Asarco Incorporated El Paso 105.000
PERU -The Anoconda Hayden 170.000
SILI -Inspiration Consol. Copper Co. Tacoma 140.000
-Kennocot Copper Amarillo 380.000
-Magma Copper Co. Anoconda 190.000
-Phelps Dodge Co. Great Falls 230.000
-Noranda Mines Ltd. Miami 160.000
-Canadian Copper Refiners Ltd. Garfield 230.000
-Southern Peru Copper Corp. Hurley 90.000
-Codelco-Cia. De Cobre Salvador | San Manuel 180.000
SA Ayo 60.000
-Phelps Dodge Refining Corp. Marenci 200.000
-Minera El Teniente S.A. Douglas 110.000
Noranda 263.000
Montreal 435.000
Ilo 285.000
Chuquicamata 390.000
El Pazo 380.000
Laurel Hill 65.000
Caletores 260.000
ASYA
Iran -National Iranian Copper Inc. Sari Cesme 140.000
Japonya -Nippon Mining Co. Ltd. Hitachi 192.000
-Mitsubishi Metal Corp. Codelco- | Saganoseki 240.000
sdad Naoshima 180.000
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TABLO-13. Rafine bakir tiretimi yapan énemli kuruluslar- DEVAM

Ulke Firma Yeri Kapasite
(ton)
AVRUPA
Almanya -Norddeutsche Affineria Hamburg 75.000
Avusturya -DuisburgerKupferhiitte Hiittenwerke || Liinen 75.000
Belgika -Kayser A.G. Duisburg 30.000
Bulgaristan || -Berliner Kupfer-Raffin G.m.b.H. Berlin-Wilmers 15.000
Finlandiya | -V.E.W. Mansfeld (Kombinat W. P) Eisleben 25.000
Fransa -V.E.W. Kupfer und Blech-walzwerk | Hettated 30.000
Ingiltere -Michael Niederkirchner IIsenburg 20.000
Ispanya -Montanwerke-Brixlegy G.m.b.H Brixlegy 24.000
Isveg -Metullurgie Hoboken-Overpelt Hoboken 60.000
Italya -Metallo-Chimiq ve S.A. Beerse 35.000
Norveg -"Georgi Damyonow" Pirdot 40.000
Polonya -Usine de Medet Medet 20.000
-Outokumpu O.Y. Harjavalta Pori 50.000
-Ste Francaise d'Affinaage de Cuivre Poissy 11.000
-Cie. Generale d'Electroyse du -Palais | Le Palais 32.000
-Ste Francaise de Recup.Metallurgique | Le-Blanc-Mesnic 6.000
-Affinerie du Sud-Quest Toulouse 4.000
-British Copper Rafiners Ltd. Rescot (Lancs) 35.000
-Enfield Rolling Mills Ltd. Widnes (Lancs) 20.000
-Enkington Copper Rafiners Co. Ltd. Brimsdown 66.000
-Actic Ltd. Waisale (Staffs) 15.000
-McKechine Brothers Ltd. High-Blantyre 26.000
-Rio Tinto Patino Widres (Lancs) 70.000
-Electrolisis del Cobre S.A. Rio Tinto 70.000
-Industrias Revenidas Minero Me. S.A. || Palencia 12.000
-Bolidens Grov Aktiobolag Barcelona 2.500
-Motecatini Edison Asua 14.000
-A. Tonalli e Co Delta Ronnskar 65.000
-Fakonbridge Nikkelverk A.S. Porto Marghera 8.000
-A.S. Sulitjelma Gruber Fadema Dugnamo 5.000
-Zeklady Hutnicze Spopienice Serravalie Serivia 3.000
-Kombinat Gorniczo hutniezy Kristiansad 26.000
-Hutamedzi Glokow Sulitjelma 6.600
Pers Katowice 70.000
Miedz 25.000
Glokow 40.000
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TABLO-14: Diinya bakir cevheri iiretimi (Cu igerigi) (Bin Ton)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AFRIKA
Botswana...... 22.8 20.5 23.3 20.7 22.1
Fas............... 13.4 13.6 15.1 154 10.7
Mozambik......... - - - - -
Namibiya......... 29.4 26.3 14.5 20.3 7.7
G. Afrika......... 183.9 194.7 191.6 185.6 187.8
Zaire............... 30.0 35.0 40.2 39.6 35.0
Zambia............ 384.4 341.9 339.7 331.2 378.8
Zimbabwe......... 9.4 8.0 10.1 6.8 6.0
Toplam.. 673.3 640.0 634.5 619.6 648.1
AMERIKA
Kanada 616.8 726.3 688.4 659.5 705.0
ABD............... 1,796.0 1,849.1 1,918.4 1,940.0 1,860.0
Arjantin............ - - - 304 170.3
Bolivya............ 0.1 0.1 0.1 0.2 -
Brezilya............ 39.7 48.9 44.2 39.6 33.5
Sili....oooiiinaan. 2,219.9 2,288.6 3,115.8 3,392.0 3,686.9
Kolombiya...... 2.6 2.8 2.2 1.8 2.0
Meksika............ 297.7 337.7 340.7 389.9 379.0
Peru............... 365.5 405.0 484.2 503.0 483.3
Toplam 5,338.3 5,854.5 6,594.0 6,956.4 7,320.0
ASYA
Kibris - - 1.7 39 4.9
Hindistan...... 459 47.0 47.8 37.2 48.0
Endonezya......... 333.9 461.7 525.9 548.3 809.1
Iran............... 117.9 102.2 107 118.7 128.3
Japonya......... 6.0 2.4 1.1 0.9 1.1
Malezya............ 253 20.8 20.2 18.9 17.9
Miyanmar...... 4.8 6.0 6.0 6.0 3.2
Omman............ 4.3 - - - -
Pakistan............ - 4.4 3.0 - -
Filipinler...... 116.2 108.1 61.6 49.0 46.5
Sudi Arabistan.... - 0.8 0.8 0.7 0.8
Giiney Kore..... - - - - -
Tiirkiye......... 39.8 434 52.2 64.6 73.9
Toplam 694.1 796.8 827.9 848.2 1,133.7

36




TABLO-14: Diinya bakir cevheri tiretimi (Cu igerigi) (Bin Ton)- DEVAM

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AVRUPA
Finlandiya......... 9.5 9.5 9.3 8.5 9.5
Fransa................. - - - - -
Makedonya.......... 10.0 10.0 13.5 13.0 9.5
Norveg................ 7.7 6.8 7.4 6.7 2.7
Portekiz............ 130.4 129.7 109.9 106.5 114.6
Ispanya............... 4.9 22.4 37.5 37.8 37.0
Isveg.........ooooei 79.4 83.6 71.7 86.6 73.7
Ingiltere......... - - - - -
Yugoslavya.......... 74.4 74.6 69.5 87.4 84.6
Toplam.. 316.3 336.6 318.8 346.5 331.6
OKYANUSYA
Avustralya...... 415.6 378.5 548.0 558.0 607.0
Yeni Zelanda. .. 209.3 212.7 186.7 111.5 151.6
Toplam.. 624.9 591.2 734.7 669.5 758.6
DIGER
ULKELER
Arnavutluk...... 2.2 4.2 2.7 0.2 2.3
Bulgaristan... 75.5 75.5 84.8 75.5 75.5
Slovakya......... - - - - -
Macaristan...... - - - - -
Polonya......... 424.0 431.0 472.6 414.8 436.2
Romanya......... 26.0 24.5 24.3 22.6 18.9
BD,T............ - - - - -
Ermenistan... 0.5 1.7 1.9 1.5 2.2
Giircistan ~ ...... 2.3 5.8 6.9 5.0 5.0
Kazakistan...... 215.4 232.6 237.5 316.2 337.6
Russia.............. 573.3 525.9 520.0 510.0 518.0
Ozbekistan......... 80.0 80.0 64.0 74.4 70.0
Cin............... 395.6 445.2 439.1 495.5 486.8
Kiiba............... 2.0 2.0 2.2 1.0 1.0
Mogulistan...... 119.2 120.2 124.6 125.3 127.8
Diger............... 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0
Toplam.. 1928.0 1960.6 1992.6 2054.0 2093.3
DUNYA 9,574.9 10,179.7 | 11,102.5 11,494.2 12,285.3
TOPLAMI

KAYNAK: World Metal Statistics, November 1999
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TABLO-15: Diinya blister bakir iiretimi* (Bin Ton)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AFRIKA

Namibya 29.8 29.8 204 25.0 8.7
Giiney Afrika 158.3 154.4 148.4 163.6 153.2
Uganda - - - - -
Zaire (1) 29.3 25.0 40.2 39.6 35.0
Zambia (1) 265.2 237.7 262.0 264.2 255.1
Zimbabve 18.2 17.5 18.0 18.0 18.0
Toplam 500.8 474 .4 489.0 510.4 470.0
AMERIKA

Kanada 560.5 613.7 612.7 626.5 624.5
ABD 1,715.0 1,600.6 1,639.4 1,720.0 1718.0
Brezilya 150.4 151.2 168.3 177.1 167.2
Sili 1,260.4 1,293.8 1,355.6 1,389.6 1,403.1
Meksika 276.9 298.1 300.8 360.0 337.0
Peru 315.0 347.3 327.5 326.4 357.1
Toplam 4278.2 4,304.7 4,404.3 4,599.6 4,606.9
ASYA

Hindistan 51.2 40.3 453 514 107.6
Iran 131.8 106.1 99.1 99.0 124.0
Japonya 1,122.0 1,168.5 1,233.4 1,350.4 1,303.6
Umman 31.2 34.2 233 22.8 24 .4
Pakistan - 2.0 4.8 - 7.5
Filipinler 200.3 242.2 201.7 206.2 198.1
G. Kore 135.2 151.3 157.1 151.3 280.8
Tayvan - - - - -
Tiirkiye 30.4 24.4 30.3 32.5 34.5
Toplam 1,702.1 1,769.0 1,795.0 1,913.6 2,080.5

38




TABLO-15: Diinya blister bakir iiretimi*-DEVAM (Bin Ton)

1994 1995 1996 1997 1998
AVRUPA
Avusturya 49.6 53.4 65.4 73.0 54.8
Belcgika 147.6 151.9 157.3 142.5 138.4
Finlandiya 98.2 88.3 150.3 159.0 156.0
Fransa 4.5 2.6 2.3 2.8 2.8
Almanya 292.2 304.9 385.4 349.1 330.2
Norveg 39.4 343 33.9 32.9 31.7
Ispanya 188.4 160.0 270.9 312.7 330.0
Isveg 102.7 106.5 125.0 128.4 125.4
Yugoslavya 86.6 87.4 125.2 119.4 119.4
Toplam 1,009.2 989.3 1,315.7 1,319.8 1,288.7
OKYANUSYA
Avustralya 325.0 216.2 261.3 208.8 231.0
DIGER
ULKELER(2)
Arnavutluk 1.5 2.9 1.4 - 1.6
Bulgaristan 89.4 74.5 90.0 90.0 119.5
Cekoslovakya - - - - -
Slovakya 22.0 22.0 22.0 21.6 21.6
Macaristan - - - - -
Polonya 403.6 410.2 414.8 430.5 432.2
Romanya 25.3 23.4 28.3 29.0 18.7
SSCB - - - - -
Kazakistan 283.9 265.5 268.8 316.0 336.0
Rusya 506.7 540.0 570.0 630.0 630.0
Ozbekistan 90.0 95.0 100.0 115.6 106.2
Cin 482.4 538.0 645.0 657.4 667.2
Diger 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
L Toplam 1,924.8 1,991.5 2,160.3 2,310.1 2,353.0
DUNYA 9,740.1 9,745.1 10,425.5| 10,861.5 11,030.1
TOPLAMI

NOT- (*):Tablo cevher, konsantre ve diger birinci malzemelerden elde edilen blister bakir ve
anot bakirin1 gostermektedir. Ayrica tabloya hurdadan iiretilmis ikincil blister miktarlar1 da
dahil edilmistir.

(1) Lic katotlar1 dahil.
(2) Yalniz birincil iiretim.

KAYNAK: World Metal Statistics, November, 1999
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TABLO-16: Diinya rafine bakir iiretimi* (Bin Ton)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AFRIKA
Misir 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
G. Afrika 129.6 131.7 116.0 126.5 123.1
Zaire 29.0 34.7 39.0 39.6 35.0
Zambia 369.5 313.8 317.1 327.8 306.0
Zimbabwe 18.2 17.5 22.0 16.1 10.0
Toplam 550.3 501.7 498.1 514.0 478.1
AMERIKA
Kanada 549.9 572.6 559.2 560.6 562.5
ABD 2,220.0 2,279.9 2,346.9 2,450.0 2,460.0
Arjantin 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0
Brezilya 170.0 165.0 172.1 172.1 167.2
Sili 1,277.4 1491.5 1,748.2 2,116.6 2,334.9
Meksika 199.5 207.5 246.3 297.0 445.0
Peru 253.0 282.0 342.0 384.1 411.4
Toplam 4,685.8 5,014.5 5,430.7 5,996.4 6,397.0
ASYA
Kibris - - 1.7 4.0 4.9
Hindistan 49.0 39.6 39.3 65.9 134.0
Endonisya - - - - -
Iran 90.2 90.4 99.1 103.5 118.5
Japonya 1119.2 1,188.0 1,251.4 1,278.7 1277.4
Miyanmar - - - - 3.2
Umman 24.2 21.3 233 23.6 24.4
Filipinler 154.7 158.1 155.8 146.6 152.4
G.Kore 222.0 2332 246.2 265.0 368.8
Tayvan - - - - -
Tiirkiye 83.0 100.3 100.7 114.6 92.0
Toplam 1,742.3 1,830.9 1,917.5 2,001.9 2,175.6
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TABLO-16: Diinya rafine bakir iiretimi* (Bin Ton)- DEVAM

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
AVRUPA
Avusturya 52.5 53.5 76.0 78.0 72.0
Belgika 375.2 376.0 386.0 373.0 368.0
Finlandiya 69.2 73.7 110.7 116.0 123.0
Fransa 61.0 64.9 62.0 59.1 45.4
Almanya 591.9 616.1 670.8 673.7 695.9
italya 84.0 98.0 85.8 85.7 29.1
Norveg 39.4 34.3 33.9 32.9 31.7
Portekiz - - - - -
Ispanya 188.3 164.2 264.0 292.0 304.3
Isveg 103.0 111.1 126.4 128.4 125.4
Ingiltere 46.7 51.9 56.6 60.4 53.8
Yugoslavya 72.1 78.5 104.0 113.5 94.4
Toplam 1,683.3 1,722.2 1,976.2 2,012.7 1,943.0
OKYANUSYA
Avustralya 340.4 266.0 311.4 271.1 285.0
DIGER
ULKELER
Arnavutluk 2.1 3.0 1.5 - 1.2
Bulgaristan 26.5 25.5 22.3 34.5 36.8
Cekoslovakya - - - - -
Slovakya 17.2 15.4 26.0 26.2 19.9
Macaristan - - - - -
Mogolistan - - - - -
Polonya 405.1 405.7 424.7 440.6 446.8
Romanya 22.1 22.0 28.3 22.9 21.0
SSCB - - - - -
Kazakistan 278.5 255.6 267.1 301.1 324.8
Rusya 551.8 560.3 599.2 639.9 656.0
Ozbekistan 90.0 80.0 80.0 118.2 118.2
Cin 736.1 1,079.7 1,119.1 1,179.4 1,211.3
Diger 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
L Toplam 2,159.4 2,477.2 2,598.2 2,795.8 2,868.3
DUNYA 11,161.5| 11,8125 12,732.1| 13,591.9 | 14,147.0
TOPLAMI

KAYNAK: World Metal Statistics, 1999
NOT- (*):Tabloda blister bakir, anotlar ve diger birincil malzemelerden elektrolitik bakir
tiretimi degerleri yer almaktadir. Ayrica, Tabloda hurdadan ikincil tiretim degerleri de yer
almaktadir. Ancak, basit ergitme islemi ile elde edilen bakir iiretimi hari¢ tutulmustur.
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TABLO-17. Diinya hurda bakir kazanimi (Bin Ton)

IKINCIL ELEKTROLITIK 1994 1995 1996 1997 1998
BAKIR URETIMI
AMERIKA
Kanada 45 91 83 99 73
ABD 405 352 375 383 314
Arjantin 16 16 16 16 16
Brezilya - - - - -
Meksika 8 4 4 4 2
Toplam 474 463 478 502 405
ASYA
Japonya 92 125 111 136 132
G.Kore 10 10 12 12 12
Toplam 102 135 123 148 144
AVRUPA
Avusturya 50 53 65 65 65
Belgika 148 217 245 216 216
Finlandiya 6 3 2 2 2
Fransa 37 58 56 56 42
Almanya 339 369 355 376 384
Italya 84 98 61 81 16
Ispanya 40 34 59 24 65
Isveg 24 24 32 33 35
Ingiltere 36 43 44 51 47
Yugoslavya 17 17 44 17 17
Toplam 781 916 963 921 889
OKYANUSYA
Avustralya 24 24 24 24 24
TOPLAM 1,381 1,538 1,588 1,595 1,462
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TABLO-17. Diinya hurda bakir kazanimi- DEVAM (Bin Ton)

URETICILERCE 1994 1995 1996 1997 1998
DOGRUDAN HURDA
BAKIR KULLANIMI (1)
AFRIKA
Gliney Afrika 30 24 24 24 24
Diger 4 4 9 9 9
Toplam 34 28 33 33 33
AMERIKA
Kanada 38 42 39 39 39
ABD 975 990 986 1,055 1,055
Brezilya 54 54 66 66 66
Diger 104 104 117 117 117
Toplam 1,171 1,190 1,208 1,277 1,277
ASYA
Japonya 1,192 1,220 1,190 639 570
Diger 285 300 320 360 360
Toplam 1,477 1,520 1,510 999 930
AVRUPA
Avusturya 20 20 20 20 20
Benelux (2) 32 32 32 32 32
Fransa 80 80 70 57 57
Almanya 137 153 237 302 238
Yunanistan 12 12 12 12 12
Italya 314 429 381 413 483
Portekiz 6 6 - - -
Iskandinavya (3) 56 57 57 57 57
Ispanya 24 18 20 30 24
Isvigre 31 33 30 29 29
Ingiltere 88 81 81 69 65
Yugoslavya 35 35 36 36 36
Toplam 835 956 976 1,057 1,053
OKYANUSYA
Avustralya 36 24 22 22 21
TOPLAM 3,553 3,718 3,749 3,388 3,314

TOPLAM Hurda Kullanim 4,934 5,256 5,337 4,983 4,776

NOT- (1): Ingot seklinde hurdalar1 kapsar. (2): Belgika, Liikksemburg ve Hollanda'y1 kapsar.
(3) Danimarka, Finlandiya, Norveg ve Isve¢'i kapsar.
KAYNAK: World Metal Statistics, November,1999
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TABLO-18: Pirit konsantresi iiretiminde 6nemli iilkeler (Bin Ton)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998
Norveg 242 303 306 -- -
Finlandiya 738 672 724 - —
Isveg 301 253 89 -- --
Italya 836 806 550 -- --
Ispanya 894 748 628 - --
Portekiz 166 98 - - -

KAYNAK: Mining Annual Review, 1999

2.3.5. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlari

Sektorde faaliyet gosteren kuruluslarin kurulu kapasiteleri TABLO-13'de verilmistir. Cesitli
kaynaklardan derlenen TABLO-19, Diinya bakir madenciliginde kapasite kullanimini

gostermektedir.

TABLO-19: Diinya bakir madenciliginde kapasite kullanimi1

YIL KAPASITE MADEN KAPASITE
(Bin Ton) URETIMI KULLANIMI
(Bin Ton) %
1993 9,670 9,426 97.4
1994 10,200 9,414 92.3
1995 10,230 10,087 98.6
1996 11,540 11,031 95.5
1997 11,860 11,386 96.0
1998 12,400 11,500 92.7
1999 12,900 11,700 90.6

KAYNAK : World Metal Statistics , 1999

2.3.6. Maliyetler

Bazi iilkelerde ortalama bakir tiretim maliyetleri TABLO-20'de verilmistir.
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TABLO-20: 1998 'da bazi iilkelerde bakir ortalama maliyetleri (Cent/Ib rafine bakir)

Maliyet Kalemleri | AVUSTR. | KANADA | SILI | PERU | FILIPIN. | ABD | ZAIRE | ZAMBIA | DIGER | ORTALAMA
Isletme Adedi 3 17 8 5 8 17 4 9 34 105
Maden Isletme 36 35 17 23 28 17 39 40 33 26
Zenginlestirme 15 32 18 23 36 27 21 30 33 26
Izabe/Rafin.nakl. 20 38 11 39 18 34 24 37 24 24
Yan Uriin Kredisi -19 -54 -5 -7 -39 -10 -29 -9 -31 -19
Net Isletme Maliy. 52 51 40 77 49 53 65 86 71 57
Vergiler ? ? 1 2 4 1 1 9 2 2
Net Maliyet 52 51 41 79 53 54 66 95 73 59
Yatirimin 10 12 11 14 10 6 4 8 21 11
Kazanimi
Toplam Uretim 62 63 52 94 63 60 70 102 94 70
Mal

KAYNAK: US Bureau of Mines, 1998
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Madencilik OIK Raporu Metal Madenler Alt Komisyonu Bakir-Pirit Calisma Grubu Raporu

http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik638.pdf



2.4. Uluslararasi Ticaret

Bugiin, endiistriyel hammaddelerde oldugu gibi bakir metaline olan talebi de global ekonomik
sartlar belirlemektedir. Bundan otiirii herhangi bir bolgedeki bakir talebi o bolgedeki
ekonomik sartlara bagli olarak bir dalgalanma arzetmektedir. Ayrica olusan metal talebi
teknolojik gelismeler ve yatirim hacmi ile de orantili olarak degismektedir.

Bakir, diinya bakir pazarinda konsantre bakir, blister / anot bakir ve rafine (katot) bakir
olarak alicilar ile saticilar arasinda ticari bir iglem gérmektedir.

2.4.1. Giimriik Vergileri, Tavizler

Bakir cevher ve konsantreleri ile pirit konsantresi icin ABmun Ortak Gilimriikk Tarifesi
(GATT) tiim tilkeler i¢in sifirdir. Bu iiriinler i¢in herhangi bir taviz de (koruma, tercihli rejim)
bulunmamaktadir.

2.4.2. ihracat- ithalat

Diinya bakir cevher ve konsantresi ticareti (ithalat-ihracat) TABLO-22'de, dogu-bat1 cevher
ve konsantresi ticareti TABLO-23'de yillar itibariyle, iilkeler bazinda, bakir igerigi olarak
verilmigtir.

2.4.3. Fiyatlar

Bakir cevher ve konsantre fiyat tesbitinde, bakir satis fiyatlari baz alinmaktadir. Bakir satis
fiyatlar1 Londra Metal Borsasinda (LME) £/ton olarak ve New York Metal Borsasinda
(COMEX) U.S. cent/lb olarak her giin belirlenmektedir.

Bakir satis fiyatlari, LME'de 1982 yilina kadar, Grade A Copper Wirebars, 1982 yilindan
sonra ise yiiksek saflikta bakir (Higher Grade Copper), yani katot bakir baz alinarak
belirlenmistir. Comex'te ise, fiyatlarda 1973 yilina kadar Wirebars daha sonra ise katot bakir
baz alinmstir.

Bakirda zaman fiyat iliskisi, LME ve COMEX gerc¢ek fiyatlari ve 1993-1998 rayiclerine gore
fiyatlar TABLO-21'de verilmistir.

Bakar fiyatlari, arz talep durumuna gore inis ve ¢ikislar gdstermistir. Son 6 yilda en yiiksek

bakir degeri 1995 yilinda 2,937 US$/ton’a ulagmistir. En digiik degeri ise 1993 yilinda,
1,578 US $/ton olmustur.
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TABLO-21: Yillik Bakir Metal Ortalama Fiyatlar

YIL LME (1,2) US$/Ton
1993 1,578
1994 2,314
1995 2,937
1996 2,291
1997 2,277
1998 1,820

KAYNAK : World Metal Statistics, 1998.

2.4.4. AB Ticareti

AB iilkelerinden Ispanya'nin disindaki iilkelerin bakir cevher ve konsantresi iiretimleri 5Snemli
miktarda degildir. Diinya rafine bakir liretiminin % 11'ini (1998 yilinda 1,949 bin ton) AB
iilkeler1 yapmaktadir. AB iilkelerinin rafine bakir ihtiyaglari ise 3,800 bin ton olup, bu iilkeler
ihtiyaglar1 olan bakir konsantresini ve blister bakiri ithalat yoluyla karsilamaktadirlar.

2.4.5. Komsu Ulkelerin Ticareti

Komsu iilkelerin bakir cevher ve konsantresi ile pirit konsantresi ticaretinde 6nemli bir pazara
sahip olmadiklar1 goriilmektedir

2.4.6. Kafkasya ve Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerinde (KOATC) Bakir

KOATC'de halen isletilmekte olan veya isletilebilir ve ekonomiye kazandirilabilir nitelikte
cesitli madenlerin bulundugu bilinen bir gercektir. Bunlardan bakirla ilgili kaynaklar her iilke
i¢in asagida verilmistir.

Azerbaycan

Azerbaycan’da bakir iiretimi yoktur ve bakir ihtiyacini ithalat yolu ile karsilamaktadir.
Filiz¢ay maden yataginda 95-96 milyon ton maden rezervi belirlenmis olup, % 0.5-1.0 Cu,
%1.5-2.0 Pb, % 3.5-4.0 Zn, 0.6 g/t Au, 50 g/t Ag icermektedir. Filizcay yatagi civarinda
rezervi kiigiik baska yataklarda bulunmaktadir. Kasdag, Ketek, Sagator, ve Karagay bunlardan
bazilaridir.

Kazakistan

Kazakistan’da altin, giimiis, bakir, kursun, ¢inko, asbest, berilyum, bizmuth, kadmiyum,
krom, demir, magnezyum, molibden, renyum, titan, tungsten ve uranyum bulunmaktadir.

48



Kazakistan bakir rezervleri agisindan diinyada 4. sirada, bakir iiretimi agisindan ise 7.
siradadir. Bakir tiretimi Balkag g6liiniin kuzeyinde ve iki biiylik {iretim ve izabe konusunda
faaliyet gosteren isletmeler grubunun oldugu Betbaktala ¢oliindedir. Jezkazak ve Kunrad gibi
biiyiik bakir cevheri yataklar1 yillardan beri ¢aligmaktadir. Bunlarin yaninda Zhaman-Aibat,
Zhylandying Group, Aktogai, Aidarly, Boschekul, Koksai, Samarskoe, Kaskyrkazgan ve
Chatyrkuldur. KOATC igerisinde en zengin yeraltt kaynaklarina sahip olanidir. Eski
SSCB'deki toplam bakir rezervinin yaklasik %50'ine sahip olup, bu miktar 1998 itibariyle
yaklagik 23 milyon tondur. Eski SSCB'deki blister bakir {iretiminin, yine 1991 itibariyle,
yaklasik % 30'u olan 307 bin tonluk kismini gerceklestirmektedir. Cezkazgan maden ve
metalurji kompleksi, bakir tenériindeki diistise ragmen, liretime devam etmektedir.

Kirgizistan

Kiiciik capli fakat oldukca yogun calisan bir madencilik sektoriine sahiptir. Kirgizistan
antimuan, civa, molibden ve altin liretimi yapmaktadir. Makmal (10.3 Mt, 5.5 g/t) , Kumtor
(80.5 Mt, 4.4 g/t), Dzheru (8.3 Mt, 5.5 g/t), ve Tadly belli bagh altin yataklaridir. Bunlarin
disinda bakir-altin yataklar1 (Tadly Bulak, Andash, Aktash, Choruz, Mirouov, Dolpran,
Bozym Cank ve Duru-Tegerek) ve kalay tungsten yataklar1 (Trudovoe, Uchkomshon, Saray
Bulak, Ad-tash ve Kensu) da mevcuttur.

Ozbekistan

Maden kaynaklar1 bakimindan oldukc¢a zengindir. Bunlarin baslicalar1 bakir, altin, ¢inko-
kursun, aliiminyum, fluorit, arsenik, uranyum, tungsten, kaolin, kiikiirt, grafit, ve mermerdir.
Taskent bolgesinde bakir, ¢inko, kursun, tungsten ve molibden yataklari, Kizilkum ¢6liinde
ise altin yataklar1 mevcuttur. Ozbekistan’daki bakir yataklar1 porfiri tipte olup, bir ¢ok
sayidaki bakir yataginin yalnizca ikisi isletilmektedir. Bakir cevheri iiretiminin % 80 ‘i
kalmaktadir, % 15’1 ise Sar1 Chelku madenlerinden elde edilmektedir.

Ozbekistan'in bakir rezervleri 800 milyon ton civarindadir. Ortalama tendr %0,56 Cu olup, en
onemli bakir madeni Almalyk'tadir. Tagkent'ten 50 km uzaklikta bulunan Almalyk'e bagh
Kalmalyk'deki bakir yataklarindan yilda yaklasik 140 bin ton metal bakir esdegerli ve %0,62
Cu tendrlii 23 milyon ton cevher tiretimi yapilmaktadir. 1997 yilinda 6,800 ton metalik bakir
tiretimi gercgeklestirilmis olup, Almalyk’taki izabe tesisi 250-300 bin ton {iretim kapasitesine
sahiptir. Bu tesislerin % 47.5’inin yabanci sermayeye satilmasi planlanmaktadir. % 3.5 i¢ satis
ve kalaninin da Devlet hissesi olmasi diistiniilmektedir.

Tiirkmenistan
Tiirkmenistan’in isletilebilen baglica kaynaklari; dogal gaz, petrol, sodyum siilfat, krom,
stilfiir, kursun, bentonit, iyod, kiikiirt, potasyum, kaya tuzlari, baz ve nadir metaller, solestin

ve maden sular’dir. Kursun-¢inko cevherlesmeleri kiiciik yataklar ve zuhurlar seklinde olup,
onemli bakir madeni yatagi bulunmamaktadir.
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Tiirk Kuruluslarinin KOATC Ulkelerinde Madencilik Alaninda Karsilastiklar1 Baslica
Sorunlar;

-Mevzuat yetersizligi ve eksikligi,

-Bilgi eksikligi ve temininde zorluklar,

-Sermaye yetersizligi ve finansman zorlugu,

-Iletisim altyapisinin zorlugu, olarak siralanabilir.

2.5. istihdam

Diinyada bakir madenciliginde isttihdam durumu hakkinda bilgi bulunamamustir.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Tirkiye'de basta MTA olmak iizere yerli ve yabanci sermayeli sirketler tarafindan etiit edilen
650'ye yakin bakir mostrast bulunmaktadir. Genellikle magmatik kdkenli olan cevherlesmeler
jeolojik Ozelliklerle kayag tiirlerine gore koken ve parajenez yoniinden farkliliklar gosterirler.
Bakir ve pirit cevherleri genellikle, ya bakir-pirit ya da Cu-Pb-Zn-Pirit zuhurlariyla birlikte
bulunur.

Bakir yataklarimiz jenetik olarak su sekilde siniflandirilabilir;

1. Porfiri bakir yataklari,
2. Masif siilfit yataklari,
3. Hidrotermal damarlar ve kontakmetasomatik yataklar.

Hidrotermal ve kontakmetasomatik yataklar sayica en c¢ok olup, rezerv yoniinden biiyiik
degildirler. Porfiri tip yataklarda, rezerv ve tendr yoniinden isletilebilir diizeyde degillerdir.
Buna karsilik masif siilfit yataklar1 iilkemizin bakir madenciligi agisindan énemlidir. Murgul,
Cayeli-Madenkdy, Lahanos, Ergani, Siirt-Madenkdy, Cerattepe ve Kiire lilkemizde bilinen en
Oonemli masif siilfit bakir yataklaridir.

Alp orojenik kusaginda yer alan Tirkiye'de, bakir yataklar1 dort ana metalojenik provens
icerisinde goriliir. Bunlardan birincisi ve en Onemlisi Makedonya-Balkanlar'dan gelerek
Istranca'dan sonra Karadeniz'den gecerek Sinop yakinlarindan itibaren Dogu Karadeniz
boyunca devam eden, Kafkaslar ve Iran {izerinden Himalayalara dogru uzanan kusaktir. Bu
kusakta porfiri bakir yataklar1 ve Kuroko tipi masif siilfit yataklar1 yaygindir. Ikinci sirada,
Kibris iizerinden gelerek Iskenderun-Hakkari arasinda devam eden ve daha sonra Iran'a gegen
Gilineydogu Anadolu Ofiyolit Kusagi yer alir. Bu metalojenik provenste Kibris tipi masif
siilfit yataklar1 bulunur. Ugiincii metalojenik provens, Kibris tipi masif siilfit yataklarinin yer
aldig1 Bat1 Karadeniz Bolgesi'ndeki Kiire yoresidir.
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Asidik plutonizmaya bagli hidrotermal damar ve kontakmetasomatik Cu-Pb-Zn yataklarinin
bulundugu Kuzeybati Anadolu Bolgesi dordiincii metalojenik provensi olusturur.

Tiirkiye'de isletilen ve ekonomik oldugu belirlenen yataklarin tiimii bu metalojenik bolgeler
icinde yeralmaktadir. Diger bolgelerimizdeki degisik tipteki cevherlesmeler diisiik tenorli ve
kiigiik rezervlidir. Pb-Zn yataklarinda bulunan bakir cevherlesmeleri ikinci derece olup,
bunlar Balya, Sisorta, Savsat, Asarcik, Bulancak, Go6lkdyde oldugu gibi, genellikle asidik
pliitonizmaya bagli damar ve sagimimlar seklilndedir. Ust Kretase ile Eosen-Oligosen yasl
dasitik, andezitik volkanizmayla ilgili lav ve tiiflerde olusan bazi yataklar 6zellikle Kuzey
Anadolu fayma paralel dogu batt dogrultusu boyunca goriilmektedir. Corum ve Cankir
illerinde Ugoluk, Konagkdy, Haciosman ve Tahtalikdy'de bulunan zuhurlar jipsli Oligo-
Miyosen serilerinde yeralan sedimanter kokenli sekonder olusuklar olup, yumrular halinde
dagilmis cok 6nemsiz olusuklardir.

3.1.1. Porfiri Bakir Yataklan

Porfiri bakir yatag: teriminin ekonomik ve jeolojik olmak tizere iki anlami vardir.

Ekonomik anlamda; Porfiri yataklar, %0.8 Cu tenorlii ve ortalama rezervi 500 milyon ton'dan
fazla olup, bunlar az miktarda molibden, altin ve glimiis iceren, acik isletme veya yeralti
isletmeciligi ile igletilebilen yataklardir.

Jeolojik anlamda; Porfiri yataklardaki cevherlesme, orta¢c veya asidik, porfirik dokulu,
sokulum kayaclariyla kokensel olarak baglantili olmali ve bu kayaglara, sagilmis, damarcik ve
agsal tipteki birincil bakir cevherlesmesi eslik etmelidir. Cevherlesmeyle birlikte, genellikle
icten disariya dogru potassik, fillik, arjillik ve propilitik hidrotermal alterasyon zonlanmasi
goriilmelidir. Alterasyon yaninda, porfiri bakir yataklarinda hidrotermal bregler de olusabilir.

Diinyadaki porfiri bakir yataklari tektonik konumlarina goére iki ana kategoride incelenirler;
1. Ada yaylarinda olusan porfiri bakir yataklari
2. Kita kenarlarinda olusan porfiri bakir yataklar

Porfiri bakir yataklari, kita kenarlarinin ve ada yaylarinin magmatik kusaklarinda bulunurlar.
Bu kusaklarda, yitim zonu boyunca okyanus kabugunun derinlere dalmasiyla kismi ergimesi
sonucu kalkalkalen volkanizma olusur. Bu nedenle belirtilen kusaklarda, cogunlukla bazalt,
andesit, dasit, riyolit ve felsik ignimbritlerle temsil edilen kalkalkalen volkanizma yaygindir.
Bu volkanik kayaglar i¢inde genellikle benzer bilesimli batolitler veya kiiciik ¢apli sokulumlar
gorlliir. Ada yaylarindaki porfiri yataklar subvolkanik (diorit, dasit ve andezit porfir, vb.)
sokulumlarla ilgilidir. Kita kenarlarinda olusan porfiri bakir yataklari molibdence, ada
yaylarinda olusanlarsa altin bakimindan zengindir.
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Diinya iizerinde bilinen ve ekonomik olarak isletilen porfiri bakir yataklart And (Bati
Amerika), Filipinler ve Alp orojenik kusaklarinda bulunmaktadir. And orojenik kusagi kita
kenarlarinda olusan porfiri bakir yataklarini, Filipinler orojenik kusagi ada yayi tipi porfiri
yataklarin1 ve Alp orojenik kusagiysa iki yatak tipini birlikte icerir. TABLO-22'de bu kusaklar
tizerinde bulunan oOnemli porfiri bakir yataklar1 ve bunlarla karsilastirmak amaciyla
Tiirkiye'de bulunan porfiri yataklar1 gosterilmistir. And kusagina ait porfiri yataklarmin
ortalama tenorleri, birincil cevherlesmenin tendrii ile kalinligi 300 m'ye kadar varan ikincil
zenginlesme zonunun tendrlerinin ortalamasiolarak verilmistir.

Ulkemizdeki porfiri bakir yataklar1 Balkanlardan baslayarak Istiranca masifi ve Karadeniz'den
gecerek Iran ve Himalayalara kadar uzanan Alp orojenik kusagi icinde irdelenmektedir.
Kusak iizerinde Bor ve Maydenpek (Yugoslavya), Medet (Bulgaristan), Sar Cesme (Iran) gibi
kita kenarlarinda olusmus, And kusagindakilere benzer ve ekonomik olarak isletilen porfiri
bakir yataklar1 bulunmaktadir. Bunlardan Maydenpek'de 20m ve Sar Cesme'de 10m
kalinliginda ikincil zenginlesme zonu olusmustur.

Alp kusag tizerinde bulunan Derekdy-Kirklareli ve Bakirgay (Merzifon) porfiri yataklar1 And
tipi kita kenar1 porfiri yataklaria yakin 6zellikler gostermektedir. Bunlarin ortalama tendrleri
Balkanlardaki porfiri yataklarina gore disiiktiir (TABLO-22).
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TABLO- 22: Diinya'daki 6nemli porfiri yataklar1 ve jeotektonik konumlari

Kita kenarlarinda olusan
porfiri bakir yataklari

Ada yaylarinda olusan
Porfiri bakir yataklari

Kusak Yatak Adi Yaklagik | Ortalama Kusak Yatak Adi | Yaklasik | Ortalama
Adi ve Yeri Rezerv Tenor Adi ve Yeri Rezerv Tendr
(Milyon (%) (Milyon || (%)-(gr/t)
ton) ton)
And Chugicamata | >500 1.7 Cu Filipinler || Santo 328 0.34 Cu
Kusagi | Sili Kusagi Thomas II
And Broden >500 2.25Cu 0,61 Au
Kusagr || Sili 0.05 Mo 1,5 Ag
And El Salvador >500 1.5 Cu Filipinler || Dizon 105 0.43 Cu
Kusagr || Sili Kusagi 0.003 Mo
And Toquepala >500 0.9 Cu 0.93 Au
Kusagi || Peru 2.5 Ag
And Bingham >500 0.75 Cu Filipinler | Tapian 177 0.52 Cu
Kusagi || Utah 0.05 Mo Kusagi 1991'de
And Ray >500 0.8 Cu Kapandi 0.12 Au
Kusagi || Arizona 0.4 Ag
And Inspiration >500 0.9 Cu Filipinler | Atlas 860 0.42 Cu
Kusagi || Arizona Kusagi Lutopan 0.027 Mo
Alp Bor 90 <1 Cu 0.31 Au
Kusagi || Yugoslavya Filipinler | Sipalay 740 0.49 Cu
Alp Maydenpek 500 0.6 Cu Kusagi Canabit 0.015 Mo
Kusagi || Yugoslavya 0.050 Au
Alp Medet >150 0.66 Cu 1.5 Au
Kusagi || Bulgaristan Alp Glzelyayl || 154 0.3
a Cu+Mo
Alp Sar Cesme 450 0.4 Kusagi Macka 0.021-
Kusagi | Iran 0,002 Mo
Alp Derekdy 200 0.27 Alp Ulutas 20 0.4 Cu
Kusag:r || Kirklareli CutMo Kusagi Ispir
Alp Bakircay 200 0.2 Alp Balcili 140 0.2 Cu
Kusagi | Merzifon Cu+Mo Kusagi Yusufeli
Alp Kafan 145 0.25
Kusagi Ermenista Cu+Mo
n

NOT: Filipin tipi diisiik tendrlii (tendrii %0,5 Cu’in altinda) cevher yataklarinda iiretim
maliyetleri 1,25 $/libre {izerinde olup, cogu isletmeler kapanmis durumdadir.
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Alp orojenik kusagimin Samsun'dan Giircistan sinirina kadar olan kesimi Pontid metalojenik
kusag olarak adlandirilir ve Istirancalarin tersine, Filipin tipi ada yay1 kusagini olusturur. Bu
ada yay1 kusagi Hazar denizine kadar devam eder. Filipinler kusagnda Santa Thomas II,
Dizon, Tapian, Atlas-Lutopan, Sipalay-Canabit gibi porfirik bakir yataklar isletilmektedir.
Aym 6zelliklere sahip Dogu Karadeniz bolgesinde ise simdiye kadar bulunan Giizelyayla-
Macka, Ulutas-ispir, Balcili-Yusufeli porfiri bakir yataklar ise diisiik tendrleri nedeniyle
ekonomik degildir. Ada yay1 kusaklarinin diger bir 6zelligi de bu kusaklarda porfirik bakir
yataklanmasinin yaninda Kuroko tipi volkanojenik masif siilfit (VMS) yani masif bakir
cevherlesmelerinin de bulunmasidir.

Alp orojenik kusaginda yer alan Dogu Toroslar, Canakkale-Balikesir ve Kiitahya bolgesi,
porfiri bakir yataklanmasi i¢in jeolojik agidan uygun ortamlar olustururlar. Bunlardan Keban
porfiri yatagi bu kusak i¢ersinde bulunmus bir yataktir. Orta Anadolu bolgesinde, Kazakistan
ve Ozbekistan'da oldugu gibi kita igi porfiri yataklarinin varligi muhtemel goriilmektedir.

Porfiri bakir kusaklarinda, ayrica porfiritik sokulumlarin karbonat kayaclar1 kestigi yerlerde
skarn tipte bakir yataklanmasi bulmak miimkiindiir. Bu tip yataklanma i¢in Dogu Toroslar ve
Orta Anadolu uygun ortamlar olusturmus olabilir.

3.1.2. Volkanojenik Masif Siilfit (VMS) Yataklar:

Volkanik kokenli masif siilfit yataklar1 volkanik-tortul kaya¢ birimleri icerisinde tabaka
bi¢cimli- merceksi, masif, piritge zengin baz metal (Cu-Pb-Zn) igerikli siilfit kiitleleridir.

Bir volkanik kokenli masif siilfit yatag, listte cogunlukla mercegimsi bir masif cevher kiitlesi
ile altta volkanik ve volkano-tortul ¢okeller icindeki agsal (stockwork) ve sagilmig zonlardan
olusur. Bu volkanik yan kayaglar Kibris, Ergani ve Kiire yataklarinda oldugu gibi bazik
(Kibris tipi yataklar) ya da Dogu Karadeniz'deki gibi riyolit-dasit bilesimli asidik kayaclar
(Kuroko tipi yataklar) olabilir.

Tirkiye bakir iretiminin tiimii volkanojenik masif siilfit yataklarindan (Ergani, Kiire, Murgul,
Cayeli, vb.) saglanmaktadir. Yurdumuzdaki volkanojenik masif siilfit kusaklari, Kuroko tipi
ve Kibris tipi yataklar olarak iki boliimde incelenecektir.

a) Kuroko Tipi Bakir Yataklar: (Dogu Karadeniz Bolgesi)

Japonya'daki Hokkada adasinin bati kismindaki "yesil tiif" bolgesindeki Miyosen yash ada
yayl gelisimine bagli olarak olusan denizalti asidik volkanizmasi ile siki genetik iligkiler
gosteren ve Cu-Pb-Zn igeren stratiform tipindeki masif siilfit yataklar, Kuroko tip yataklar
olarak adlandirilir. Dogu Karadeniz yoresindeki (Ordu-Giircistan sinir1) masif siilfit tipi
yataklar da bu yataklara biliylik benzerlik gosterirler. Bu ylizden Dogu Karadeniz bolgesinde
bulunan masif siilfit yataklar1 (Lahanos-Espiye, Cayeli, Kutlular, Murgul, Cerattepe, vb.)
Kuroko tipi veya Pontid tipi olarak adlandirilirlar.
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Dogu Karadeniz bolgesinde bulunan Kuroko tipi yataklar, Ust Kretase yasli ada yay
gelisimine bagli olarak olusan kalkalkalen tipi denizalti volkanizmasmin asidik lav ve
piroklastlarinin (aglomera, bres, tiifbres, tiif, volkanik kiil veya ¢ogunlukla bunlarin karisimi)
en iist kesimlerde olusur ve volkano-tortul kayaglar tarafindan ortiiliir. Yataklar dasit veya
riolit domlari ile iliskili olup, bu domlarin patlama merkezlerinden baslayip kenarlarina dogru
ve asidik piroklastiklerin en gen¢ kesimlerinde uyumlu veya yar1 uyumlu olarak olusurlar.

Giircistan smirindan Samsun'a kadar uzanan yaklasgik 50 km. genisligindeki kiy1 seridini
kapsayan Dogu Karadeniz Bolgesi, Jura-Alt Kretase ve Ust Kretase yaslh volkaniklerle
Tersiyer yash intriizif ve volkanikleri iceren karmasik magmatik yaydan olusmustur. Biitiin
ekonomik Cu-Pb-Zn yataklar1 Ust Kretase volkanik ve piroklastikleri iginde yeralmaktadir.
Bu volkanik serilerin dizilimi asagidan yukar1 dogru soyledir;

Alt Bazik Seri

Asidik Seri

Ust Bazik Seri
Tersiyer Granitoidleri
Geng Volkanik Seri

Bazik seriler bazalt, andezit, spilit lav ve piroklastlartyla, kumtas1 aratabakali kiregtaslarindan;
asidik seri ise dasit, keratofir, riyolit, andezit lav ve piroklastlarindan olusmuslardir. Tersiyer
yashi gen¢ intriizyon ve dayklar bu serileri kesmistir. Bolgedeki Cu cevherlesmeleri
cogunlukla asidik volkanizma ile yar1 derinlik kayacglarina bagli olarak gelismistir. Bu
kayaglarin tiif, bres ve lavlari igerisinde yer alan Cu yataklart masif, agsi, saginimli ve damar
tiplerindedir.

Yataklarda pirit, bakir, zaman zaman ¢inko, kursun, altin, giimiis ve barit bulunur.
Propilitlesme, serizitlesme, kloritlesme, silislesme, karbonatlagsma ve baritlesme alterasyonlari
yaygindir.

Ordu'dan Giircistan sinirina kadar uzanan bolgedeki ada yay1 gelisimine bagli olarak olusmus
Ust Kretase'deki asidik (dasit, riyolit) volkanizmanin merkezleri, Kuroko tipi masif siilfit
yataklarinin aranmasinda hedef alanlaridirlar. Asidik volkanizmanin ardindan olusan bazik
(andesit, bazalt) volkanizma, Onceki cevherlesmelerin biiylik kismini Ortmiistiir. Bugiin
belirlenen yataklar, bazik volkaniklerin aginmasi sonucu asidik volkanizmanin yiizeyledigi
yerlerdir.

b) Kibris Tipi Masif Siilfit Yataklar (Giineydogu Anadolu Ofiyolit Kusagi)
Kibris'in Trodoos ofiyolit kusagi icinde irili ufakli bircok bakir yatagi bulunur. Trodoos
ofiyolit karmasigi, ultrabazik ve bazik kayaglardan olugsmus bir ¢ekirdek ile bunun iizerine

gelen ve etrafim saran yastik lav biriminden olusmus olup, Ust Kretase yasl Parapedhi
sedimanter serisi tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmiistiir.
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Bugiin ekonomik olarak isletilebilen siilfiirlii bakir yataklarinin biiylik kisminin bakir igerigi
% 1'in tizerindedir. Oksitli cevherlerde ise, bakir igerigi % 0,3'lin iizerindeki yataklar li¢
yontemiyle ekonomik olarak isletilebilmektedir.

Masif siilfitler mercek bigiminde olup, ¢ogunlukla alt yastik lav birimi ile iligkili olarak bu
birimin tizerindeki g¢ukurlar igerisinde yer alir. Boylece bunlar, ya iki yastik lav birimi
arasinda veya alt yastik lav birimi ile tortullar arasinda bir konumda bulunurlar. Bu mercekler
yersel olarak demirce zengin, manganezce fakir olan ve yer yer siilfit mineralleri igeren okr
(ochres) adl1 kimyasal tortullarla ortiiliir.

Masif cevher kiitleleri, alta dogru silislesmis ve breslesmis yastik lavlar i¢inde baca
bicimindeki agimsi damar ve sacilmis cevher zonlarina gecerler. Bunlar pirit, kalkopirit,
sfalerit, kovelin, dijenit ve markasit cevher minerallerini olusturur.

Bakir yoniinden onemli olan bu kusak Hakkari'den Iskenderun'a kadar uzanmaktadir.
Ofiyolitler Giineydogu Anadolu'da, Toros'lar tektonik biriminin giineyinde Bitlis Potiirge
masifleri ile Kenar Kivrimlar tektonik birimleri arasindaki bindirme kusaginda yeralirlar.
Ofiyolitler, serpantin, peridotit, gabro, diabaz, spilit ve flislerden ibarettir. Bazik kayac¢larin
tizerinde camurtagli, ¢ortlii sedimanlar goriilmektedir. Bitlis masifi metamorfitleri, Eosen-
Miyosen yasli filisler lizerine itilmistir.

Cevherlesmeler, ofiyolit istifteki diabaz, spilit gibi bazik volkanik kayaglarin lav, yastik lav,
aglomera ve tiifleri ile lizerlerine gelen sedimanlarin dokanaginda yeralmaktadir ve denizalti
volkanizmasi ile olusmus Kibris tipi volkano-sedimanter olusuklardir. Ergani ve Siirt-
Madenkdy bu kusagin en 6nemli yataklaridir.

Tirkiye'nin biiyiik boliimiinde yiizeyleyen ofiyolitik alanlar da Kibris tipi masif stlfit
yataklar1 i¢in hedef alan olusturmaktadirlar. Kiire'deki Kibris tipi bakir yatagi bir kusak
olusturmayip, ofiyolitler icinde bulunan masif bir bakir yatagidir.

3.2. Tiirkiye Ekonomik Bakir Rezervleri

Ulkemiz bakir rezervleri ile ilgili calismalar MTA Genel Miidiirliigii, Eti Holding A.S., KBI
ve Ozel sektor tarafindan yiiriitiilmektedir. Tiirkiye, bakir rezervleri agisindan Karadeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri olmak {iizere iki dnemli bolgeye sahiptir. Tiirkiye goriiniir
bakir rezervi, 01.01.2000 tarihi itibariyle Cu igerigi olarak 1,697,204 tondur. Ulkemizde
bulunan énemli bakir yataklar ile ilgili ayrintili bilgi TABLO-23'de verilmistir.
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TABLO- 23:Tiirkiye Ekonomik Bakir Rezervleri

TENOR
ILI ILCESI KOY/MEVKI REZERV Cu Zn Au Ag BAKIR KURULUS
(Bin Ton) (%) (%) (g/t) (g/t) (Ton)
Artvin Murgul Damar 2,503 1.24 - - - 31,137 | KBI
Artvin Murgul Cakmakkaya 5,714 0,84 - - - 47,997 | KBI
Artvin Murgul Akersen 582 2.24 4.70 - 219 13,000 | KBI
Artvin Merkez Cerattepe 3,900 5.20 - 1.23 253 202,800 [ COMINCO
Artvin Merkez Seyitler 2,465 1.41 - - - 34,752 | OZEL
Canakkale Arapuguran 1,230 1.25 -1- 15,375 | AKOL
Elazig Ergani Anayatak 600 1.71 - - 12,000 | Eti-Ber-Oner
Giresun Espiye Lahanos + Kizilkaya 2,402 2.40 2.42 |- 57,528 | KBI
Giresun Tirebolu Harkoy 498 1,90 8,740 | KBI
Kastamonu Kiire Bakibaba + Asikoy 12,339 2.05 - - - 252,950 | ETI HOLDING
Rize Cayeli Madenkdy 10,900 4.61 7,50 - - 502,490 | CAYELI-
BAKIR
Siirt Sirvan Madenkdy 14,500 3.00 - - 435,000 | ETI HOLDING
Sivas Koyuluhisar Kan 964 1.73 -1- 16,683 | MENKA
Trabzon Oof Kotarakdere 963 1.31 2.73 |- 12,600 | KBI
Trabzon Yomra Kankoy 3,310 1.11 -1- 36,741 | BER-ONER
TOPLAM 62,870 2.69 1,697,204

NOT: (01.01.2000) Bugiinkii sartlarda ekonomik olmayacak derecede tendrii %1’in altinda olan porfiri tipi biiyiik rezervler ve
kurulamayacak kadar kiigiik rezervli muhtelif maden sahalarinin rezervi toplam olarak
696,582,000 ton ve metal icerigi 2,065,035 ton’dur.

isletme
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3.3. Tiiketim

3.3.1. Tiiketim Alanlar

Ulkemizde iiretilen bakir konsantrelerinin yarisina yakin miktari iilkemizin tek izabe tesisi
olan Samsun izabe tesisinde islenmektedir. Samsun izabe tesisi serbest piyasa sartlarinda
calistigr icin bakir konsantresini ithal etmektedir. Pirit konsantresi Giibre Fabrikalari
A.S.(TUGSAS), Toros Giibre A.S., ve Eti Holding A.S. Bandirma siilfiirik asit tesislerince
titketilmektedir.

3.3.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Ulkemizin yillara gére bakir konsantre tiiketim miktarlari TABLO-24'de verilmistir. Pirit
tilketimi siilfiirik asit tesislerinin ¢alisma durumuna gore degismektedir. TABLO-25'de
1994-1998 yillar arasinda gesitli kuruluslarin pirit tiiketim miktarlart verilmistir.

TABLO-24: Bakir konsantresi tuketim miktarlari

Yurt I¢inde Uretilen Ithal Edilen
YIL | MIKTAR | TENOR %20 Cu MIKTAR TENOR %20 Cu Toplam

(Ton) (%) BAZINDA (Ton) (%) BAZINDA

(Ton) (Ton)

1998 152,292 20.48 155,947 14,024 25.15 17,637 | 173,582
1997 119,872 20.74 124,307 35,682 30.54 54,486 | 178,793
1996 149,370 21.46 160,274 9,388 24.02 11,274 | 171,548
1995 119,669 20.74 124,096 10,728 23.96 12,852 | 136,948
1994 151,515 21.17 160,378 6,923 24.24 8,390 | 168,768
1993 107,764 20.45 110,188 29,790 24.62 36,671 | 146,859

KAYNAK: KBIi ve Eti Holding A.S.

TABLO-25: Pirit tikketim miktarlar1 (Bin Ton)
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TUGSAS TOROS Eti Holding
GUBRE A.S.
YILLAR (Samsun) Ceyhan Bandirma TOPLAM
Mersin
1998 131 148 36 315
1997 98 147 64 309
1996 95 131 70 296
1995 117 114 49 280
1994 86 50 43 179

KAYNAK : KBI, Eti Holding A.S.

3.4. Uretim

Tiirkiyede bakir-pirit maden isletmeciligi, Devlet kurulusu olarak Eti Holding A.S., KBI ile
0zel sektor olarak Cayeli Madenleri A.S., Demir Export A.S., ve Ber-Oner A.S. tarafindan
yapilmaktadir.

3.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknolojisi

Uretim yapan kuruluslarin iiretim ydntemleri su sekildedir;

KBI'nin Murgul isletmelerinde agik ocak maden isletmeciligiyle cevher iiretimi ve
flotasyon yontemiyle konsantre {iretimi,

Eti Holding A.S.min Kiire isletmelerinde Asikdy ocaginda acik ocak maden
isletmeciligiyle cevher iiretimi ve flotasyon ydntemiyle konsantre iiretimi, ve KBi'nin
1991 yilinda Eti Holding A.S.'ne devrettigi Bakibaba ocaginda yeralti metoduyla iiretim
yapilmaktadir.

Cayeli Madenleri A.S. Cayeli Madenkdy’de yeralti maden isletmeciligi yaparak iirettigi
cevheri, flotasyon yontemi ile zenginlestirmektedir.

Demir Export A.S. Espiye Lahanos’ta yeralti yontemiyle tiretigi cevheri aymi ydredeki
flotasyon tesisinde zenginlestirmektedir.

Ber-Oner A.S. Eti Holding A.S.’nin Ergani Maden sahasinda (Rddevans karsiligl) agik
ocak isletmeligi yaparak {iiretigi cevheri flotasyon yontemi ile zenginlestirmektedir.
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3.4.2. Uriin Standartlar

Yurdumuzdaki bakir cevherleri konsantratorlerde zenginlestirilip, yaklasik % 15 ile % 25 Cu
iceren konsantreler elde edilmekte ve izabe tesislerimizin kullanimina sunulmaktadir. Diinya
piyasalarinda %20 Cu degerinin iizerinde bakir igeren konsantreler tercih edilmektedir. Halen,
tilkemizde iiretilen bakir konsantreleri (Kiire haric) uluslararasi spesifikasyonlara uygundur.

Murgul Isletmesinde elde edilen bakir konsantresi ile pirit konsantresinin standart analizleri
asagidaki gibidir.

Element Bakar Pirit Element Bakar Pirit
Konsantre (%) Konsantre Konsantre Konsantre

(Y0) (Y0) (Y0)
Cu 21-25 0.66 Fe 31.64 43.36
S 39.68 42-46 Zn 0.80 -
Si02 1.52 3.10 Au 1.18 g/t 0.9
Ag 33.8 g/t - As 0.32 0.22
Se(DL:0,01) - - Te(DL:0.015) - -
Hg 1.75 ppm 1.50 ppm Pb 0.04 -
Co 0.015 0.015 Bi 0.007 -
Ti - 0.007 Mn - -
Mo - - Ba 0.03 -
Ni - - Mg 0.07 0.07
Ca 0.04 0.01 Cr - -
Al 0.1 0.17

Ulkemizde pirit iiretimi genelde bakir flotasyon tesislerinden yan iiriin olarak elde
edilmektedir.

Piritin esas kullanim alani siilfiirik asit {iretimi olup, kullanilan piritin 6zellikleri tesiste
kullanilan teknolojiye gore degisiklik gosterebilmektedir.

Ulkemizde bakir madenciliginin satilabilir ilk {iriinii olan bakir konsantresini iilkemizin tek
izabe tesisine sahip olan KBI tesislerinde izabe etmektedir. Eti Holding A.S., Cayeli
Madenleri A.S., Ber-Oner A.S. ve Demir Export A.S. iirettikleri bakir konsantrelerini serbest
piyasa sartlarinda olusan (LME) fiyatlara gore pazarlamaktadirlar.

3.4.3. Sektordeki Kuruluslar
Ulkemizde bakir ve pirit cevheri ve konsantresi iiretimi, Eti Holding A.S., KBI, Cayeli

Madenleri A.S., Demir Export ve Ber-Oner A.S. tarafindan yapilmaktadir. Bakir sektoriindeki
isttihdam durumu ve kuruluslarin sermayeleri TABLO-26'da verilmistir.
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TABLO-26: Sektordeki kuruluslarin isttihdam ve sermaye biiyiikliikleri

KURULUS ISTIHDAM SERMAYE
(Kisi) (Milyon TL)
KBI A.S. 1423 12,500,000
Eti Holding A.S.- Kiire 450 170,000
Cayeli Madenleri A.S. 387 6,480,000
Demir Export A.S. * 120 225,000
Ber-Oner A.S. 150 1,150,000

* Bugiin i¢in bakir fiyatlarinin diisiik olusundan dolay1 iiretim yapilmamaktadir.
KAYNAK : Eti Holding A.S., KBI, Cayeli Madenleri A.S., Demir Export, ve Ber-Oner 1999

Ulkemizde halen isletilen bakir madeni isletmelerinin iki adedi kamu kuruluslarina ait olmak
tizere dort adedi yerli sermayelidir. Ancak Eti Holding A.S.'ne ait Rize Cayeli bakir yataginin
isletilmesi, yabanci ve yerli firmalardan olusan bir ortaklik (joint-venture) seklindedir.

3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlan

Tiirkiye bakir cevheri ile bakir ve pirit konsantre iiretim kapasiteleri TABLO-27'de
verilmistir.

3.4.5. Uretim Miktar ve Degerleri

Tirkiye bakir cevheri iiretim miktarlart TABLO-28'de, konsantre {iretim miktarlar1 TABLO-
29'da, pirit konsantresi liretimi de TABLO-30'da verilmistir.
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TABLO-27: Tiirkiye bakir cevheri, bakir ve pirit konsantresi kurulu kapasiteleri

Ber-Oner Eti Holding A.S. KBI AS. Cayeli Mad. A.S. Demir Export TOPLAM
Ergani Kiire Murgul Cayeli Espiye
Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar || Tenor Miktar Tenor

URUN (Ton) || % Cu | (Ton) % Cu (Ton) %Cu | (Ton) | %Cu | (Ton) | % Cu (Ton) % Cu
Bakar 950,000 1.24 930,000 1.73 3,200,000 1,00 §| 840,000 4.70 | 125,000 338 | 6,045,000 1.71
Cevheri
Bakar 40,000 24.0 90,000 15.0 132,000 22,00 § 110,000 22.00 9,000 20,0 381,000 20.50
Konsantre
Pirit - - | 460,000 | 46%S 130,000 || 42 %S 50,000 | 47%S - - 640,000 | 45.26%S
Konsantre

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI, Cayeli Mad. A.S., Demir Export A.S. ve Ber-Oner A.S. 1999

63




TABLO-28: Tiirkiye bakir cevheri liretimi

Ergani* Kiire** Murgul Kutlular*** Demir Exp. A.S. Cayeli Mad. A.S. TOPLAM
Espiye**#* Cayeli

Miktar | Tendr | Miktar | Tenor Miktar Tendr | Miktar || Tenor | Miktar Tendr Miktar || Tendr Miktar Tendr
YIL (Ton) % Cu | (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu
1993 268,000 1.35 | 610,425 1.57 | 2,972,000 1.00 99,000 2,71 22,023 3.07 - - 3,971,448 1.18
1994 163,500 1.54 § 627,650 1.32 §| 3,076,721 0.98 108,284 2,39 16,782 3.04 | 98,200 4.48 || 4,091,137 1.18
1995 162,000 1.20 § 307,992 1.34 | 2,606,250 0.96 111,630 2,14 57,837 3.39 [ 485,815 3.66 | 3,261,694 1.63
1996 387,489 1.43 | 538,141 1.06 || 3,090,259 0.88 - -| 105,973 3.40 | 654.000 3.26 || 4,775,862 1.33
1997 398,500 1.08 | 559,500 1.35 | 2,528,171 0.84 - - 86,792 3.48 | 761,608 4.71 || 4,334,571 1.66
1998 551,500 1.35 | 742,820 1.17 | 2,786,089 0.95 - - - 707,992 4.56 | 4,788,401 1.56

* 1995 yilindan itibaren Ber-Oner A.S. tarafindan devir alinarak {iretim yapilmaktadir.

** KBI Kiire Bakibaba Yeralt: Isletmesi Ocak 1991 sonu itibariyle Eti Holding A.S.'ye devredildiginden, bu isletmenin verileri
tiimiiyle Eti Holding A.S. Kiire iiretimleri i¢ine dahil edilmistir.
**% 1996 yilindan itibaren cevher rezervinin bitmesinden dolay1 tesis kapatilmistir.
*#%k LME Bakir fiyatlarinin diismesi neticesinde faaliyetlerini durdurmustur.
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TABLO-29: Tiirkiye bakir konsantresi tiretimi

Ergani* Kiire Murgul Kutlular** Demir Exp. A.S. Cayeli Mad TOPLAM
A.SHHE

Miktar | Tenor Miktar Tenor Miktar Tendr | Miktar | Tenér | Miktar | Tendr | Miktar Tenor Miktar | Tendr
YIL (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu
1993 13,600 19,59 41,005 15.24 114,350 22.55 || 12,325 16.07 | 2,303 19.40 - -| 183,505 | 20.23
1994 10,492 19,28 35,094 16.65 117,509 22.43 | 11,918 15.57 1,482 19.61 13,360 23.00 189,855 | 19.16
1995 3,514 21.00 32,000 17.70 98,628 22.31 || 12,010 1447 | 6,872 20.42 | 61,548 22.63 | 214,572 | 21.12
1996 22,633 19.70 23,500 17.24 100,317 22.99 - - | 12,316 20.66 | 80,678 21.40 | 239,444 | 21.46
1997 25,319 23.08 42,400 16.38 80,659 22.48 - -1 10,308 20.35 | 128,876 22.69 | 287,562 | 20.48
1998 23,811 23.14 42,400 17.25 103,349 22.18 - - - - 113,393 23,99 | 282,943 | 22.25

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI, Cayeli Mad., Demir Exp. ve Ber-Oner

*1995 Yilindan itibaren Ber-Oner A.S. tarafindan devir alinarak iiretim yapilmaktadir.

*% 1996 Yilindan itibaren cevher rezervinin bitmesinden dolay tesis kapatilmistir.
**% 1994 yilinda tiretime baglamistir.
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TABLO-30: Tiirkiye pirit konsantresi liretimi

ETi HOLDING KBI
Kiire* Murgul Kutlular* TOPLAM

Miktar | Tenor | Miktar | Tenor | Miktar | Tendr | Miktar | Tenor
YIL (Ton) % S (Ton) % S (Ton) % S (Ton) % S
1993 61,664 | 46.00 40,331 | 46.86 35,000 | 4440 136,995| 45.84
1994 31,000 | 45.90 58,578 | 44.91 31,350 | 41.22 | 120,928 | 44.21
1995 131,000 | 46.66 69,511 | 43.78 14200 | 42.15| 214,711 | 45.43
1996 181,000 | 44.30 96,661 | 44.47 - - 277,661 | 44.36
1997 213,000 | 44.09 77,289 | 44.86 - -1 290,289 | 44.30
1998 214,300 | 46.92 83,564 | 44.62 - -l 297,864 | 46.27

KAYNAK : Eti Holding A.S., KBI

* 1996 yilindan itibaren cevher rezervinin bitmesinden dolay: tesis kapatilmistir.
KAYNAK : Eti Holding A.S., KBI

* 1996 yilindan itibaren cevher rezervinin bitmesinden dolayi tesis kapatilmistir.

3.5. D1s Ticaret Durumu

3.5.1. Giimriik Vergileri ve Tavizler

Ulkemizde bakir ve pirit konsantresi ithalatinda 1993 yilinda AB ve EFTA iilkeleri icin
giimriik vergisi CIF bedelinin %1'i ve diger iilkeler i¢in %2'si olup, ayrica hammaddelerin
ithalatinda fon bulunmamaktadir. AB'ye yonelik sanayi {iriinleri ihracatinda AB giimriik
vergisi uygulamamaktadir. Bu hammaddelerin ihracati, vergi iadesi kapsami disinda
tutulmaktadir.

3.5.2. ithalat

a) Bakir Konsantre Ithalati

7.Bes Yillik Plan déneminde KBI A.S. tarafindan 106,535 ton ortalama %24 Cu tendrlii bakir
konsantre ithalat1 yapilmstir.

3.5.3. ihracat

Tiirkiye 1994 -1998 yillar1 arasinda bakir konsantresi ihrag etmistir.
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3.5.4. Stok Durumu
Ulkemizde bakir konsantresi ve pirit konsantresi stoklar1 dnemli miktarlarda degildir.
3.5.5. Fiyatlar

Bakir sektoriinde, mevcut kamu kurulusu olarak yalniz KBI A.S. cevher iiretiminden blister
bakira kadar olan bir {iretim zincirine sahip oldugundan ve iirettikleri konsantreyi kendi izabe
tesislerinde hammadde olarak kullandiklarindan bilinen anlamda cevher ve konsantre fiyati
olusmamustir. Tiirkiye'de blister bakir fiyatlari ise LME'ye gore belirlenmektedir.

Gecmis plan déneminde ililkemizde yurt i¢i pirit fiyatlari, iiretici kuruluslarla alict kuruluglar
arasinda iiretim maliyetleri de g6z Oniine alinarak pazarlik yontemi ile belirlenmistir.

4. TURKIYE’DE MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESIi
4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Bu dénemde Eti Holding A.S. ve KBI tarafindan bakir ve pirit konsantresi iiretiminde
asagidaki gelismeler saglanmistir:

a) Eti Holding A.S. Kiire Pirit Isletmesi

Kiire'de 37 milyar TL (i¢ para+dis para) harcama yapilarak 1987 yili sonlarinda yilda 930 bin
ton % 1,73 Cu tenorlii cevher isleyerek, 90 bin ton % 15 Cu tendrlii bakir konsantresi ve 460
bin ton % 46 S tendrlii pirit konsantresi iiretecek konsantrator tesisleri devreye alinmistir.
Acik isletme ve konsantratorde iyilestirme yatirimlart sonuglanmis, tesisi tam otomatize
edecek olan yatirimin biiylik kismi gergeklestirilmis olup, yeralti isletmesi ihzarat programi
halen devam etmekte ve iiretim acik isletmeden saglanmaktadir. Konsantratdriin proses suyu
darbogazin1 gidermek iizere bir su baraji yapilmistir. Uretilen bakir konsantresi, yurt ici talep
dogrultusunda KBI Samsun Izabe Tesisinde islenmektedir. Ancak bazi teknik sorular nedeyle
heniiz bakir konsantre tenorii % 15'e ¢ikartilamamustir. Pirit konsantresi ise Eti Holding A.S.
Bandirma Siilfiirik asit tesislerine verilmekte, ayrica genelde yurt igindede TUGSAS Samsun,
Akdeniz Giibre A.S’ye satmaktadir.

b) KBI Murgul Isletmesi

Eti Holding A.S.'tan yatirim safhasinda devir almip 1990 yilinda KB tarafindan tamamlanan
Damar konsantrator tesisinde, % 1 Cu tenorlii 900 bin Ton/yil cevher islenmesi hedeflenmis
olmasina ragmen, bu kapasiteye erisemeyecegi diisiincesi ile tesisin calistirilmasi ekonomik
bulunmamistir. 1987 yili fiyatlariyla 16 milyon Dolar dis para olmak iizere, 33 Milyar TL
yatirimla tevsi ve modernize edilen ve 1988 yili Haziran ayinda devreye alinan Murgul maden
isletmesi ve konsantrator tesisinde ise hedeflenen kapasitelerin tizerine ¢ikilmistir.
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Pirit konsantresindeki tiretim dugiikliigii, piritte talep edilen tendriin yiiksek tutulmasi ve pirit
satig1 i¢in pazar bulunamamasindan kaynaklanmaistir.

MTA'nin yaptig1 arama ve sondajlarda kayda deger bir rezerv artis1 saglanamamustir.

Yedinci 5 Yillik Plan Déneminde Murgul Izabe Tesisleri, ekonomik dmriinii tamamlamis
olmasi, giinlin sartlarinda ekonomik {iretim yapamayisi, Samsun Tesislerinin konsantre
ihtiyaci ve ¢evre sorunlari nedeniyle ¢alistirilmamistir.

c¢) Espiye-Lahanos, Kizilkaya ve Harkoy

Her {i¢ yatak KBI tarafindan Demir Export A.S’ye rddevans karsiligi verilmistir. Bu firma
500 ton/giin tlivenan kapasiteli Lahanos madeni yaninda yeni bir konsantrator tesisi kurmus,
60-70 ton/giin % 20-22 Cu tendrli, ve 10-12 ton/giin % 48 Zn tendrlii konsantrelerin
liretimine baslamig, ancak bakir fiyatlarinin 1,700 Dolar seviyesine diismesi sonucu 1997
ikinci yariyilinda faaliyetini durdurmustur.

d) Rize-Cayeli Isletmesi

Rize ili Cayeli ilgesi Madenkdy mevkiinde bulunan % 2,5 Cu ve % 6,5 Zn tenorlii 30 milyon
ton rezervli cevher yatagini isletmek iizere 23.11.1983 tarihinde Eti Holding A.S., Gama,
Phelps Dodge of Turkey tarafindan Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. kurulmustur. Firma
madencilik ve sondaj aramalarinin ardindan fizibilite etiidlerini yapmis ve konsantratdr kurma
asamasina gelmistir. Yatagin isletilebilir rezervi % 4.61 Cu, % 7,5 Zn, % 0,4 Pb tenorlerinde
10.9 milyon ton kadardir.

Kurulan konsantrator tesisi 1994 yilinda tiretime baslamistir. % 4.20 Cu ve % 7.50 Zn ihtiva
eden 700 bin ton/yil cevher islenmistir. Bu projede % 22-24 Cu tendrlii 110-128 bin ton/y1l
bakir konsantresi ve % 60-70 Zn tendrli 70 bin ton ¢inko konsantresi {retimi
gergeklestirilmistir.  Yapilan  bakir  konsantre iiretimi  serbest piyasa sartlarinda
pazarlanmaktadir.

e) Siirt-Madenkdy

Siirt-Madenkdy yataginin jeolojik rezervi %0,3 Cu cut-off hesabiyla, %2,03 Cu, %0,66 Zn,
%27,38 S tenodrlerinde 24 milyon ton kadardir. Ancak, yapilan ¢aligmalar sonucunda %1,26
cut-off hesabiyla %3 Cu, %1,06 Zn ve %26,75 S tendrlerinde 14,5 milyon tonluk bir rezervin
isletilebilir oldugu saptanmaistir.

Bu yatakta alt yapi ve ¢inkonun bakir kosantresinden ayrilamamasi gibi sorunlar

bulunmasinin yaninda Devletin 6zellestirme politikast nedeni ile Eti Holding A.S. tarafindan
yatirim yapilmasi diisiiniilmemis, 6zel sektor’de kendi yoniinden fazla cazip gérmemistir.
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4.2. Sorunlar

a) Maden isletmeleri ve konsantrator tesislerinde iiretimler her ne kadar kapasite degerlerinin
altinda gerceklesmisse de, Yedinci Bes Yillik Plan Doneminde bunlarin biiylik bir kismi
rehabilite edilerek yaklasik kurulus kapasitelerine ulastirilmistir.  Ulkemizde maden
isletmeciligi ve cevher zenginlestirme branglarinda yeterli say1 ve diizeyde teknik eleman
bulunmaktadir. Mevcut maden isletmelerimiz i¢in genis kapsamli teknoloji transferi ihtiyaci
yoktur. Ancak, VII. Kalkinma Planinda da ifade edilen ydresel problemler ve koordinasyon
bozuklugu sorunlari devam etmistir. Politik miidahaleler s6z konusu sorunlari1 yaratmakta
olup, liretim kaybina ve yanlis yatirimlara sebebiyet vermektedir.

b) 1989 yilinda rehabilitasyonu tamamlanan KBI Samsun Izabe tesisinde %17 Cu tenorlii
konsantre iglenerek 38 bin ton/yil blister bakir tiretimi 6ngoriilmiistiir. Ancak tesisteki kismi
sorunlar nedeniyle bu iiretim daha diisiik diizeylerde ger¢eklesmistir.

c) Tiirkiye'de yeterli pirit bulunmasina ragmen pirit konsantresi ithali ilgingtir. Pirit
konsantresi {iiretimi, bakir konsantresi liretimi sirasinda yan {iriin olarak elde edilmektedir.
Fiyat belirlenmesinde sadece operasyon maliyeti esas alinmasina ragmen pazar
bulunamamaktadir. Pirit konsantrelerindeki SiO, miktarmnin % 2’nin altina diisliriilmesi
halinde, piritten siilfirik asit i¢in SO, gazi elde edilirken, yanma 1si1sindan termik enerji elde
edilmesi ve pirit kiiliinde bulunmasi muhtemel kiymetli minerallerin kazanilmasi
diisiiniilmelidir.

d) Kiire tesisinde iiretilen pirit konsantresinde silis orani ¢ok diisiik oldugu icin yukarida
adlandirilan sekillerde yararlanilmasi diisiiniilebilir.

e) Ulkemizde baz metal ve degerli metal yataklarinin aranmasinda yeterli teknolojiye sahip
olmadigimiz, daha once ilgili kuruluslarin arayip da cevherlesme bulamadig:1 bazi yerlerde
yabanci sermayeli Tiirk sirketlerin olumlu sonuglar elde ettikleri goriilmektedir. Bu alanda
hizla yeni arama teknolojilerini kazanmamiz bir zorunluluktur.

4.3. Diinyadaki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

1994 yilinda 9.74 milyon ton olan diinya blister bakir iiretimi, 1998 yilinda yaklagik 11.03
milyon tona ulagmistir. 1998 yili i¢in bakir cevheri veya konsantresi {iretiminin metal igerigi
olarak yaklasik 12,29 milyon ton civarinda gerc¢eklesmistir.

1998 yilinda Tiirkiye'de % 1,56 Cu tenérlii 4,788,401 ton bakir cevheri islenerek %21,25 Cu
tenorlii 282,934 ton bakir konsantresi tiretilmistir. Eldeki 38,800 ton/y1l’lik izabe kapasite géz
Online alindiginda, bakir konsantresi agigi goriilmektedir. Tirkiye blister bakir talebi
projeksiyonu gdézoniine alindiginda blister bakir iiretim kapasitesi yetmedigi gibi yeterli
kapasitede izabe tesislerine ulagilmasi halinde de yurtici mevcut bakir konsantre miktar
yetersiz kalacagi agikga goriilmektedir.
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Avrupa Birliginde, Portekiz ve Ispanya disinda bakir cevher ve konsantresi iiretimi
yapilmamaktadir. Ayrica, Ispanya iirettigi blister bakirin altida birini disaridan temin ettigi
bakir konsantresinden saglamaktadir. Topluluk dis1 iilkelerden bir kismi kendi iirettigi
konsantrenin tamamini kullandig1 gibi bir kismi1 da tiretim fazlasini serbest piyasa sartlarinda
pazarlanmakta ve bu miktar ¢cok biiyiik bir yekiin tutmamaktadir. Bu durumda Tiirkiye'nin
ihtiyag duyacagi bakir konsantresi ag¢iginmin tiimiinii Avrupa’dan karsilamasi miimkiin
degildir.

5. SEKIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER
5.1. Genel Politika
Sekizinci plan donemi igin sektoriin genel politikasi asagidak: sekilde olmalidir;

a) Sektor reorganize edilerek, mevcut tesislerin daha rantabl ve kurulu kapasitelerine
ulasacak sekilde ve AB iilkelerinin iiretim maliyetleriyle rekabet edebilecek diizeyde
caligmalar1 saglanmalidir.

b) Bilinen cevher yataklarindan Siirt-Madenkdy ve Artvin Cerattepe’nin Oniimiizdeki
yillarda ekonomiye katki saglamasi icin en kisa zamanda isletmeye agilmasi c¢alismalari
hizlandirilmahidir. Diinya borsas1 satis fiyatlarimin diisiikliigli nedeniyle gegici olarak
faaliyetlerini durdurmus tesislere de gerekli destekler saglanmalidir.

c) 2000 yillar i¢in gereksinim duyulacak metalik bakir miktarma esdeger olabilecek
miktarda bakir konsantresi {iretilebilmesi amaciyla, yeni rezervlerin ortaya cikarilmasi
calismalarinin hizlandirilmasi saglanmalidir.

d) Bakir konsantresi iretimi sirasinda yan iirlin olarak elde edilen ve siilfiirik asit
hammaddesi olan piritin, iilke ihtiya¢lar1 gézoniinde tutularak her tesiste degerlendirilmesi
tesvik edilmelidir.

e) Sektoriin ihtiya¢ duydugu kalifiye teknik eleman ve is¢i yetistirilmesi ve saglanmasi
sorunu, madencilik sektorii i¢in gelistirilecek bir personel rejimi icinde ele alinmalidir.

5.2. Talep Projeksiyonu

5.2.1. Yurt I¢ci Bakir Konsantresi Talep Projeksiyonu

Yurt ici kurulu blister kapasitesi KBI A.S.” nin Samsunda kurulu olan 38,800 ton/yil
kapasitesi kadardir. Ekonomik olmayisi nedeniyle devredisi tutulan KBi Murgul ve Ergani
izabe tesislerinin yerine daha modern ve kapasiteli tesisler kurulmasi, bilhassa yurtiginde

tiretilecek bakir konsantre miktarina dolayisiyla yeni-biiyiilk maden rezervlerinin bulunmasina
baghdir.

71



Yurt i¢i bakir konsantresi talep projeksiyonu, izabe kapasitesi ve iilkenin blister bakir talebi
projeksiyonu gbz Oniine alinarak TABLO-31'de verilmistir. Projeksiyon degerleri ge¢mis
yillardaki bakir talep egrisi ve AB bazinda asgari fert bagina diismesi gereken birim sarfiyati
g0zOnline alinarak, niifus artigina endekslenerek tespit edilmistir.

Bu talep projeksiyonu degerlendirildiginde ilk asamada yurti¢i bakir talebini karsilamak i¢in
yeni bliylik maden yataklarinin bulunmasi ve bunun i¢in yeni ve kalici sistemler getirmemiz
gerekmektedir. Tkinci asamada iiretilecek biiyiik kapasitelere ugun sekilde izabe tesisleri veya
esdeger teknolojileri gelistirmemiz gerekmektedir. Gelecek bes yilda politikalar bu hedeflere
gore tesbit edilmelidir.

TABLO-31: Yurti¢i bakir konsantresi talep projeksiyonu

MEVCUT IZABE YURTICI BLISTER
TESISLERININ URETIM BAKIR [HTIYACI
HEDEFLERINE GORE (Ton) (Ton)

YILLAR Blister Bakir Konsantre

1999 35,000 183,000 200,000
2000 35,000 183,000 212,000
2001 35,000 183,000 225,000
2002 35,000 183,000 238,000
2003 35,000 183,000 253,000
2004 35,000 183,000 268,000
2005 35,000 183,000 284,000

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI, Cayeli Madenleri , Demir Export, ve Ber-Oner
NOT: 1) izabe metal kurtarma radimanlar1% 95 olarak kabul edilmistir.
2) Bakar konsantresi ihtiyacit % 20 Cu tendrlii konsantre bazinda verilmistir.
3) Blister %99.2 Cu olarak kabul edilmistir.

5.2.2. Pirit Talep Projeksiyonu

Pirit kullanan siilfirik asit fabrikalarinin pirit taleplerinin TABLO-32'deki gibi olacagi tahmin
edilmektedir.
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TABLO- 32: Siilfiirik asit tesislerinin pirit konsantresi talep projeksiyonu (Bin Ton)

TUGSAS | Toros | EGE ETI Bagfas
Giibre | Giibre HOLDING
A.S.*

YIL Samsun Mersin | Izmir Bandirma Bandir ITHAL
Stulf. Asit ma TOPLAM
1999 110 100 30 58 - 268
2000 138 100 30 58 - 296
2001 160 100 40 58 - 318
2002 160 100 40 58 - 318
2003 160 100 40 58 - 318
2004 160 100 40 180 - 440
2005 160 100 40 180 - 440

NOT-(*): iskenderun + Mersin Fabrikas1

5.3. Uretim Projeksiyonu

Tiirkiye bakir cevheri iiretim hedefleri TABLO-33'de verilmis olup; 1999 yilinda %1.66 bakir
tenorlit 5,159,000 ton, 2000 de 5,070,000 ton, 2001-2002'de 9,167,000 ton ve 2003-2005
yillar1 arasinda ise 5,640,000 ton iretim hedeflenmistir.

Tiirkiye bakir konsantresi liretim hedefleri TABLO-34'de verilmis olup; 1999 yilinda %20.78
Cu tenorli 260,191 ton, 2000'de 298,000 ton, 2001-2003 arasinda 734,000 ton ve 2004-2005
arasinda ise 354,000 ton iiretim hedeflenmistir.

Tiirkiye pirit konsantresi iiretim hedefleri TABLO-35'de verilmis olup; 1999 yilinda %45S

tenorlii 228,000 ton, 2000 yilinda 266,000 ton, 2001-2003 arasinda 298,000 ton, 2004-2005
arasinda ise 420.000 ton iiretim hedeflenmistir.

5.4. Thracat Projeksiyonu

5.4.1. Bakir ihracat Projeksiyonu

TABLO-36'da yurt ici blister bakir {iretim tahminleri, yurt i¢i konsantre tiretim tahminleri ve
ikisi arasindaki fark yer almaktadir. Tablodan goriilecegi gibi, 1999-2002 yillar1 arasinda talep

fazlas1 konsantre mevcuttur. Bu yillar i¢inde yurt ici izabe kapasitesi artirilmadig takdirde
thracat miimkiin olabilecektir. 2003-2005 yillar1 arasinda Murgul Maden sahasinin rezervi
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tilkkeneceginden, dolayisiyla konsantrator tesisi devre dis1i kalacagindan izabe ihtiyacini
kargilamak i¢in yurtdisindan konsantre ithalat1 gerekecektir.

5.4.1. Pirit Thracat Projeksiyonu

Genelde pirit konsantresi liretiminde yurti¢i piyasada arz fazlast mevcut oldugundan pazar
bulunabildigi takdirde ihracat miimkiin gériinmektedir.

5.5. ithalat Projeksiyonu

Daha 6nce bahsedildigi gibi yurt i¢i kurulu blister bakir {iretim kapasitesi KBI A.S.’nin kurulu
kapasitesi olan 38,800 Ton/Y1l blister bakirdir. Buna gore konsantre ihtiya¢ projeksiyonu
hazirlanmigtir. Yurti¢i konsantre {iretim talep projeksiyonu ile yurti¢i liretim projeksiyonu
arasindaki iligki TABLO-36'da gosterilmistir.

Tablodan da goriilecegi gibi mevcut izabe iiretim tahminleri géz oOniine alindiginda bakir
konsantresi ithalat ihtiyac1 2003 yilina kadar bulunmamaktadir. Ancak KBI A.S. serbest
piyasa sartlarinda ¢alistigidan bugiin icin de yurti¢i konsantre piyasasi sartlarina gore ithalat
yapabilmektedir.

74



TABLO- 33: Tiirkiye bakir cevheri iiretim hedefleri

ETIBANK
Ergani * Kiire KBI A.S. Murgul | Demir Exp.A.S. CAYELI A..S. TOPLAM
YIL Miktar Tendr | Miktar | Tenor Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar Tenor
(Ton) %Cu (Ton) %Cu (Ton) %Cu (Ton) %Cu (Ton) % Cu (Ton) % Cu
1999 | 454,000 1.56 | 930,000 1.73 | 2,935,000 | 0.80 - -1 840,000 471 5,159,000 1.66
2000 | 300,000 1.47 | 930,000 1.73 | 3,000,000 | 0.96 - -1 840,000 471 5,070,000 1.75
2001 | 300,000 1.47 | 930,000 1.73 | 3,000,000 | 0.96 - -1 840,000 471 5,070,000 1.75
2002 - -1 930,000 1.73 | 2,217,000 | 0.96 | 110,000 3.38 | 840,000 471 4,097,000 1.96
2003 - -1 930,000 1.73 - -1 110,000 3.38 | 840,000 471 1,880,000 3.15
2004 - - 1930,000 1.73 - -| 110,000 3.38| 840,000 4.7 1 1,880,000 3.15
2005 - -1 930,000 1.73 - -| 110,000 3.38 | 840,000 4.7 1,880,000 3.15

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI, Cayeli.Mad., Ber-Oner, Demir Exp.

NOT-

: 01.01.1999 tarihi itibariyle

* 1995 tarihinden itibaren Ber-Oner A.S. ¢aligmaktadir.
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TABLO-34: Tiirkiye bakir konsantresi iiretim hedefleri

Ergani Eti Holding KBI A.S. CAYELI A.S. DEMIR TOPLAM
* A.S. Kiire Murgul EXPORT

Miktar | Tenor | Miktar | Tenor | Miktar | Tendr | Miktar | Tenor | Miktar | Tenor | Miktar | Tenor
YIL | (Ton) [ (%Cu) [ (Ton) [ %Cu) [ (Ton) [©%Cu)| (Ton) [(©Cu)| (Ton) [ (%Cu) | (Ton) [ (%Cu)
1999 | 13,000 22.0 | 45,300 15.0 91,891 | 22.0§ 110,000 22 - -1260,191 | 20.78
2000 | 24,000 22.0 | 53,000 15,0 111,000§ 22.0§ 110,000 22 - - 1298,000 | 20.75
2001 | 24,000 22.0 | 53,000 15,0 111,000§ 22.0§ 110,000 22 - - 1298,000 | 20.75
2002 - -1 53,000 15.0 82,000 | 22.0{ 110,000 22 14,000 21.0 | 259,000 | 20.51
2003 - -1 53.000 15.0 - -1 110,000 22 14,000 21.0 | 177,000 | 19.82
2004 - -1 53,000 15.0 - -1 110,000 22 14,000 21.0 | 177,000 | 19.82
2005 - -1 53,000 15.0 - -1 110,000 22 14,000 21.0 | 177,000 | 19.82

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI, Cayeli.Mad., Ber-Oner, Demir Exp.

* 1995 yilindan itibaren Ber-Oner A..S. ¢alismaktadir.
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TABLO-35: Tiirkiye pirit konsantresi liretim hedefleri

Ergani Kiire* Murgul Demir Exp. Cayeli Mad. TOPLAM
A.S. A.S.

Miktar | Tenor | Miktar | Tenor | Miktar | Tenor | Miktar | Tendr | Miktar | Tenor | Miktar | Tendr
YIL (Ton) | (%S) (Ton) (%S) | (Ton) | (%S) | (Ton) (%S) (Ton) | (%S) (Ton) (%S)
1999 - -1 193,000 451 38,000 42 - -1 228,000 45
2000 - -1 173,000 451 100,000 42 - -1 266,000 45
2001 - -1 205,000 451 100,000 42 - -1 298,000 45
2002 - -1 228,000 451 75,000 42 - -1 298,000 45
2003 - -1 298,000 45 - - - -1 298,000 45
2004 - -1 420,000 45 - - - -1 420,000 45
2005 - -1 420,000 45 - - - -1 420,000 45

KAYNAK: Eti Holding A.S., KBI

NOT- (*): Kurulu kapasitesi 460.000 Ton/y1l olan tesis i¢in, 250,000 ton/y1l iiretim hedeflenmistir.
Talep olmasi halinde Cayelinde iiretilecek 200 000 Ton/yil %47 S tendrlu Pirit konsantresi piyasaya satiga
sunulabilecektir
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TABLO-36: Bakir iiretim tahminleri ve ihracat projeksiyonu

URETIMI URETIMI BAKIR KONSANTRESI URETIM FARK IHRACAT
PLANLANAN PLANLANAN HEDEFLERI
BLISTER BLISTER BAKIR ICIN
BAKIR KONSANTRE
[HITYACI
YIL Miktar Miktar Tenor Miktar Tenor Miktar Deger
(Ton) (Ton) (%Cu) (Ton) (%Cu) (Ton) (%)
1999 32,000 | 167,000 20.0 270,000 20.0 | +103,000 423,690,000
2000 35,000 | 183,000 20.0 309,000 20.0 | +126,000 428,980,000
2001 35,000 | 183,000 20.0 309,200 20.0 | +126,000 428,980,000
2002 35,000 | 183,000 20.0 265,000 20.0 | +82,000 +18,860,000
2003 35,000 | 183,000 20.0 175,000 20.0 -8,000 -1,840,000
2004 35,000 | 183,000 20.0 175,000 20.0 -8,000 -1,840,000
2005 35,000 | 183,000 20.0 175,000 20.0 -8,000 -1,840,000

KAYNAK : Eti Holding A.S. ve KBI

NOT: 1) izabe tesisleri metal kurtarma randiman1 % 95 ve blister bakir icerigi % 99.2 Cu kabul edilmistir.
2) Konsantre fiyati ortalama 230 ABD $/ton kabul edilmistir (1999 yil1 ortalamasi)
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5.6. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Halen bakir madenciligi ve zenginlestirilmesi sektoriinde uygulanmakta olan teknolojilerin
kisa vadede alternatifleri bulunmamaktadir. Ancak bakir fiyatlarinin gerilemesi, iretim
maliyetlerinin diisliriilmesini giindeme getirmektedir. Zenginlestirme tesislerinin en biiytlik
girdisi elektrik enerjisi olup, iilkemizde bu enerjinin ¢ok pahali olmast (8 ¢ / kwh) iiretim
maliyetini artiran en 6nemli husustur.

Ayrica, madencilik asamasinda {iretim kapasitelerinin artirilmasi, modern delme-patlatma
tekniklerinin uygulanmasi, ve daha biiyiik kapasiteli agr is makinalarinin kullanilmasi da
tiretim maliyetlerini diisirmek agisindan giindeme gelmistir.

5.7. Diger Sektorlerle liskisi

Bakir cevher ve konsantresi iireticisi olan KBI iirettigi bakir konsantresini kendi bakir izabe
tesislerinde kullanilmaktadir. Yillik ilaveten ihtiya¢ duydugu bakir konsantre miktarini serbest
piyasa sartlarinda i¢ ve dig piyasalardan karsilamaktadir. Eti Holding A.S., Cayeli Madenleri
A.S., Ber-Oner A.S., Demir Export A.S. tiretigi bakir konsantresini serbest piyasa sartlarinda
yurti¢i ve yurtdisina pazarlamaktadir. Eti Holding iiretigi pirit konsantresini kendine ait Asit
ve piyasadaki giibre tesislerine pazarlamaktadir. KBI.A.S., Cayeli Madenleri A.S. gibi
kuruluglar pazar bulmalart durumunda pirit konsantrelerini asit iiretimi gayesiyle giibre
fabrikalarina satabileceklerdir. Siilfiirik asit, lilkemizde agirlikli olarak giibre sektoriinde ve az
miktarda kimya sektoriinde kullanilmaktadir.

5.8. Planlanan Yatirimlar

Sektorde, bu plan donemi icin planlanmis yeni bir yatirnm yoktur. Siirt-Madenkdy yataginin
degerlendirilmesine iligkin c¢aligmalar devam etmektedir. Calismalarin, bu plan déneminde
yatirima doniismesi muhtemel goriilmektedir.

5.9. Muhtemel Yatirim Alanlan

Etiid calismalar1 siiren Eti Holding A.S.'nin Siirt-Madenkdy yataklarinin 6zellestirilerek

yatirim yapilmasina karar verilmesi halinde, madencilik ve cevher zenginlestirme alanlarinda
yeni kapasite ilavesi s6z konusu olabilecektir.
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6. TURKIYE’DE MADENCILiGIN GELISMESI ICIN STRATEJi ONERILERIi
6.1. Arama Onerileri

Tiirkiye iiretimi, bakir talebinin yaklasik olarak %20'sini karsilamaktadir. 2000'li yillarda
bakir talebinin daha da artacagi dikkate alinirsa, bakir arama ve gelistirme projelerine dnem
verilmesinin gerekliligi acik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Bugiin, yillik blister bakir tiretimimiz yaklagik 35-40 bin ton olup, yillik tiikketim 200 bin
ton'dur. Bu nedenle halihazirda aramalari tamamlanmig Siirt-Madenkdy ve Artvin-Cerattepe
bakir projelerinin gerekli incelemeler tamamlanarak bir an 6nce iiretime alinmalarinda fayda
goriilmektedir.

Ulkemizde bakir madenciliginin yurt ici tiiketim igin yeterli olabilecek diizeyde gelismemis
olmasinin ana sebebi, isletilebilir tenorlii ve biiyiik rezerve sahip porfiri ve volkanojenik masif
stilfit tipi yataklarin, tespit edilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’de bakir madenciligi biigiine kadar, genelde kolay bulunabilen ve kolay isletilebilen,
yiizeyde belirgin mostrast olan yataklara yonelik olmustur. Halen isletilmekte olan
madenlerimizin ¢ogunun eski zamanlardan beri bilinip, isletilmekte oldugu bilinmektedir. 9
bin senelik madencilik gecmisi olan Anadolu’da kolay bulunabilen ve kolay isletilebilen bakir
madenlerinin bulunup isletilmis olmalar1 dogaldir. Bunun sonucu olarak, yeni maden
yataklarinin bulunup isletilmeleri giderek zorlagsmakta, madencilik ¢alismalar1 daha fazla bilgi
ve yatirim gerektirmektedir. Ote yandan, halen isletilmekte olan, bakir madenlerimiz ile ilgili
bilgilerin yeterli olup olmadig tartisiimaktadir.

Bir bakir yatag ile ilgili bilinmeyenlerin tamaminin baslangictaki arama c¢aligmalar1 sirasinda
ortaya konulmas1 miimkiin degildir. Miimkiin olsa bile, ¢ogu halde ekonomik degildir. Tk
asamada bakir yataginin isletilmesi i¢in gerekli asgari rezervin saptanmasi séz konusudur.
Tiirkiye’de madencilik calismalarinda genelde yapilan budur. Thmal edilen ise, isletme aninda
jeolojik haritalama ve detay etiidlerin yapilmasi ve bilinen veriler ve gereken teknoloji
kullanilarak yatagin devamini bulmak i¢in arama ¢aligmalarinin siirdiiriilmesidir.

Tiirkiye karmagsik, fakat maden yataklari yoniiyle ilging jeoloji’ye sahiptir. Bu ilging ve
potansiyel vadeden jeolojisi dikkate alinarak, iilkemizde yiizeyde mostra vermeyen yataklari
ve bilinen madenlerin devamlarini, uygun maden yatagi olusum modelleri 15181nda, yani yeni
teknikler ve teknolojiler kullanilarak aragtirilmasi gerekli goriilmektedir.

Diger pek ¢ok konuda oldugu gibi, jeoloji bilimi’de her gecen giin asamalar kaydetmekte,
maden yataklar ile ilgili bilgiler gelismekte, cevherlesme olusum modelleri yenilenmektedir.
Bir maden i¢in ge¢cmiste ithmal edilmis bazi jeolojik veriler, elde edilen yeni veriler ve
ekonomik sartlar degerlendirildiginde ¢ok onemli olabilmektedir. Bu nedenle bilinen maden
yataklari ile ilgili eldeki jeolojik verilerin yeni gelismeler 1s181inda detaylandirilarak yeniden
yorumlanmasi gerekmektedir.

80



Ulkemizdeki bakir icin potansiyel alanlar gdz 6niine alimarak buralarn hem devlet ve hem de
Ozel sektor eliyle yeni yontem ve teknolojiler kullanilarak aramalarin siirdiiriilmesi
gerekmektedir.

Tirkiye'de ylizeylenen ve isletilebilir bakir yataklarinin ¢ogu bilindigi i¢in, yiizeylenmeyen
biiyiik ekonomik masif siilfit, porfiri ve skarn tipindeki yataklarin ortaya konabilmesi
gerekmektedir. Bu amagla olusturulacak bir master bakir arama projesi ¢er¢evesinde, porfiri
ve masif siilfit tipi yataklarin bulundugu metalojenik kusaklar, bu boélgelerdeki bilinen
yataklarin 6zelliklerinden yola ¢ikilarak olusturulan jeolojik yatak modelleri 1s181inda genis
kapsamli aramalarla etiit edilmelidir.

Devlet madencilik sekoriinde uluslararasi standartlara uygun altyap1 hizmetlerini madenciyi
tesvik edecek bir anlayis icinde vermeye yonelmelidir. Bu nedenle belirlenen metalojenik
kusaklarda porfiri ve masif siilfit bakir yataklarmin aramalarinda kullanilabilecek ayrintida,
1:25,000 olgekli jeolojik harita alimi, Cu, Au, Mo, Zn, Pb, As, Ag, Sb ve W elementlerini
iceren jeokimya etiidleri, 1:100,000 dlgekli gravite, manyetik ve elektromanyetik haritalar1 ve
uzay fotograflarindan elde edilecek bilgilerle hedef alanlar1 belirlemeye yonelik caligmalarin
yapilmasi gereklidir.

Madencilikte fizibil projeler iiretebilmek i¢in “’aramalara’” agirlik vermek ve bu alanda devlet
destegi saglamak sarttir. Arama faaliyetinin sonucunda ekonomik bir rezervin ortaya
cikarilamamasi ihtimali vardir. Bilindigi gibi baz1 yataklar sondaj asamalarindan sonra fizibil
bulunmamakta, o zamana kadar yapilan tiim harcamalar bosa gitmektedir.

Maden arama faaliyetleri uzun zamana ve oldukga biiylik giderlere malolmakta, ayrica sonucu
bakimindan da risk tasimaktadir. Aramalardaki biiyiik riskten dolayr Tiirkiye’de 6zel sektor
aramalara pek yanasmamaktadir. Bu nedenle madencilik konusunda yabanci sermayenin
tesvik edilmesi ve yerli sirketlerle ortakliklarin aranmasi, aramalarin desteklenmesi ve arama
giderlerinin vergiden muaf tutulmasi, maden aramalarina yeni bir ivme kazandiracaktir.

Gerek Maden Isleri Genel Miidiirliigii'niin elinde bulunan sahalarin, gerekse KBI, Eti Holding
A.S. gibi kamu kuruluglarinin elinde bulunan ve aramalara kapali olan tiim sahalarin bir an
Once aramalara agilmasi, arama ¢aligmalarinin hizlandirilmasi i¢in yararli olacaktir.

6.2. isletme Onerileri

Aramalarin devamli olarak yapilmasi, bir madencilik kurulusunun geleceginin giivenli ve

saglikli olmasi bakimindan ¢ok Onemlidir. Bir taraftan arama yapilirken, diger taraftan
isletilen sahalardaki rezervler tiikketilmektedir.
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Isletmede islenen cevher miktarina gore tesbit edilecek belirli bir cevher rezervi i¢in tiiketim
pay1 uygulamaya konulmali ve pay gelir vergisinden muaf tutularak vergiden onceki briit
kardan diiglilmelidir. Rezerv tiikketim paymda biriken para ilave bir yeni rezervin
bulunmasinda kullanilmali veya igletmecinin arama yatirim giderlerini karsilamalidir.

Ulkemizde yeni aramalar igin yeterli kaynak yaratilamamakta ve bakir aramalar yeterince
yapilamamaktadir.

Siirt-Madenkdy ve Artvin-Cerattepe bakir yataklarinin isletmeye alimmasi icin gerekli
caligmalar tamamlanarak Tiirkiyenin ihtiyact olan bakir konsantresinin bu kaynaklardan
saglanmasina c¢alisilmalidir.

Elde edilen iirlinlerin orta derece ve daha ileri bir mamul haline getirerek katma degerin
iilkede kalmasinin saglanmasi ve boylece sanayinin gelistirilmesini saglamalidir.

Maden yataklariin teknolojik gereklere uygun olarak isletilmesi ve boylece daha uzun bir
stire istifade edilmesinin saglanmasi.

Sektorde aragtirmalara hiz verilmelidir. Tesislerde verim arttirict calismalarin Oncelikle
yapilmasi saglanmalidir. Tiirkiye'de siilfiirlii bakir cevherleri, biinyelerinde Co, Au, Ag, Zn,
Pb, vb. 6nemli elementleri de igermektedir. Cevherlerdeki Zn ve Pb eger ekonomik tenérde
iseler, flotasyonla zenginlestirme sirasinda ayri ayr1 konsantreler halinde elde edilebilirler
(Rize-Cayeli ve Siirt-Madenkdy). Cevherlerdeki Co, Au ve Ag'e gelince, bu elementler
bilinyesinde bulunduklar1 mineral ve tane boyutuna bagl olarak, flotasyon sirasinda bakir ve
pirit konsantresinde belirli oranlarda dagilmaktadirlar. Bilindigi gibi, bakir konsantresindeki
Au ve Ag izabe sirasinda blister bakirda, Co ise konverter curuflarinda kalmaktadir. Blister
bakirdaki Au ve Ag rafinasyon sirasinda anot ¢amurlarinda toplanmakta ve bu ¢amurlarin
degerlendirilmesi sirasinda kazanilmaktadir. Pirit konsantrelerindeki Au, Ag ve Co, siilfiirik
asit eldesi i¢in piritlerin kavrulmasindan sonra geri kalan kiillerde toplanmaktadir.

Blister bakir ihtiyacinin iilkemizde {iretimini saglamak icin mevcut izabe tesislerinin
kapasitesi artirilmali ve Dogu Karadeniz bolgesinde 150,000 ton/yil kapasiteli yeni bir bakir
izabe tesisi kurulmalidir.

Maden yataklarinin bulundugu iicra yerlerde altyapinin getirilmesi ve kentler disinda yeni is
sahalarinin agilmasi, ve o kentlerin kalkinmasina yardime1 olunmasi gerekmektedir.

Halen, Diinya ‘nin bir ¢ok iilkesinde hatta, Yugoslavya, Bulgaristan ve Romanya gibi Balkan
iilkelerinde bakir yataklar1 i¢in kesim igerigi (cut off grade) % 0.3 Cu olup bazen daha da
asag1 degerlerdeki bakir yataklar1 yan tirtinler de degerlendirilerek isletilmektedir. Yugoslavya
bakir madenciligi ve metalurjisine 1920’li yillarda Tiirkiye ile birlikte baglamistir.
Yugoslavya’da biigiin % 0.1-0.2 Cu iceren yatakler isletilmekte ve Tiirkiye’nin 5 misli kadar
blister bakir iiretimi gergeklestirmektedir.
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Tiirkiye’nin de Kirklareli civarindaki Demirkdy ve Erzurum Ispir porfiri bakir yataklar1 gibi
bulunmus yataklari, yeni bir anlayisla ele alip, degerlendirmelidir.

Cevher iretim maliyetleri Diinya standartlari diizeyine (0.51-1.0 $/ton) disiiriilmelidir.
Ulkemizde madenlerin % 90’1 agik ocak olarak ¢alistigindan ve bundan sonra porfiri yataklar
icin de agik ocak projeleri yapilacagindan, agik ocak iiretim maliyetlerinin diistiriilmesi biiyiik
onem arzetmektedir. Bunun i¢in basta egitim olmak iizere, delme- patlatma, kazi-yiikleyici
makinalar, nakliye sistemleri, ele alinarak en uygun projeler yapilmalidir.

Tiirkiye’de bulunan bakir flotasyonu tesislerinin yiiksek performans ve verimle ¢aligtiriimasi
ile metal kayiplarinin azaltilmas1 ve alinacak Onlemlerle maliyetlerin diisiiriilmesi
gerekmektedir. Bakir flotasyonu ve buna benzer cevher yapilarima uygun son teknoloji
tesisleri elemanlarinin egitimi, son temizleme kademelerinde kolon flotasyonu uygulanarak
bakir konsantrelerinin Cu igeriklerinin artirtlmasi, enerji kullaniminin en alt diizeye
indirilmesi ile tesislerde performans artis1 dolayisiyla maliyet diisiisii saglanacaktir.

Bakir cevherlerindeki (Co, Au, Ag, Ni, In, Ge gibi) yan {iriinler tiimiiyle kazandirilmali, anot
camurlarini Tiirkiye’de isleyecek tesisler kurulmalidir. Yeni bakir projelerinde yan iirtinlerin
kazanilmasi da goz oniine alinmalidir.

6.3. Yabanc1 Sermayeli Tiirk Sirketleri ve Ozel Sektorii Destekleme Onerileri

Madencilik gerek arama, gerek isletme ve gerekse elde edilen iiriinlerin pazarlanmasi gibi her
sathada bir ¢ok zorluklar1 olan g¢ok riskli bir sektdrdiir. Ozellikle teknolojik ve sosyo-
ekonomik bakimindan iilkeye olan katkis1 lokomotif gorevi siiphesiz ¢ok biiyiiktiir. Bu
nedenle madencilerin diger sektdrlerden ayricalikli diisiiniilerek desteklenmesi elzemdir.

Son 15 yilda {ilkemizde tiim arama faaliyetleri aktif olarak Eti Holding A.S. ve MTA disinda
biiyiik bir ¢ogunlugu % 100 yabanci sermayeli Tiirk sirketleri tarafindan yapilmaktadir.

Yeni Anadolu Mineral Madencilik ile Dardanel Madencilik 3-4 yildir genis ¢apta bakir
aramacilig1 yapmaktadirlar. Bu zaman zarfinda 8-10 milyon ABD Dolar1 harcamislardir.

Cominco Madencilik Cerattepe bakir aramalar i¢in yaklagik 15 milyon ABD Dolar1 harcamis
ve Onemli bir bakir rezervi elde etmistir.

Uzun siiren maden aramalar1 i¢in dis kredi kullanilarak yapilan yatirnmlarda, Tiirk parasinin
deger kaybindan ileri gelen kur farki nedeniyle biiyiik zorluklarla karsilasiimaktadir. g
yatirim harcamalarinda ise, faiz oranlarinin yiliksek olusu yatirimciyr biiyiik 6l¢lide mali
yonden darbogaza sokmaktadir.

Bilinen maden rezervlerinin igletilebilmesi i¢in yatinmlarin tatmin edici Olgiilerde
desteklenmesi saglanmalidir.
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Arama ve isletme donemlerine ait her tiirlii harcama KDV'den muaf tutulmalidir. Zira, bir
maden yataginin aranip bulunmasi, goriiniir rezervin belirlenmesi ve isletmeye alinmasi
genellikle 10 yil civarinda bir siireye ihtiya¢ gostermektedir. Bu nedenle yapilan harcamalar,
¢ok uzun bir donem sonunda bir katma deger yaratmis olacaktir.

Yatirimlarin geri 6deme siiresi 3-10 y1l gibi bir zaman alabilmektedir. Metal fiyatlarindaki
diisiikliik ve istikrariizlik bakir tireticilerini oldukea tedirgin etmektedir. Buna ilaveten isletme
masraflart satis fiyatlarinin % 70-80'ine karsilik gelmekte olup, kalan % 30-20 lik gelirden
vergi dahil gerekli 6demeler yapilmaktadir. Yabanci sermaye’den devlet hi¢ vergi almasa dahi
% 80 gibi bir meblag yurt i¢inde sarfedilmektedir. Bu yiizden, 6zel bir vergi kanununun
cikarilmasi, madenciligi desteklemek ve yurt ekonomisindeki katkisim1 yiikseltmek
bakimindan inceleme konusu yapilmalidir. Igsizligi azaltmak igin madencilige &nem
verilmelidir. Madenlerin bulundugu yoéreler cogunlukla mahrumiyet yerleri olup, madenlerin
isletmeye alinmasi ile o yorenin kalkinmasina ve gogiin dnlenmesine yapilacak katki diger
sektorlere nazaran ¢ok daha biiyiik olacaktir.

% 100 yabanci sermayeli sirkete, uluslararasi ekonomi ve enflasyon dikkate alinarak kur
uygulanmasi sistemi yabanci sermayenin devamliligi bakimindan mutlaka uygulanmalidir.

Madencilige verilecek destek politikalariin anlamli olabilmesi i¢in yapisal tesviklerin uzun
vadeli, konjonktiirel tesviklerin ise siiratli isletilebilen kisa vadeli tesviklerden olugmasi,
ayrica tesviklerin reel bazda uygulanip enflasyon etkilerinden kurtulmasi gerekmektedir.

Yol yapimi, enerji temini ve haberlesme gibi yatirimlara, ilgili kuruluslarin destek ve
katilimlar1 saglanmalidir.

Stok degerleri, her yil reel bedelleri lizerinden muhasebe kayitlarina dahil edilmelidir.

DDY istasyonlar1 ve limanlardaki ylikleme ve bosaltma tesisleri ilgili kuruluslarca yapilmali,
mevcut olanlarin kapasiteleri arttirilmalidir.

DDY cevher tasima tarifeleri, yurt disi rekabet giiciinii olumsuz etkilemeyecek sekilde
diizenlenmelidir. Liman ticretleri ise ,TL bazinda ve uluslararasi rayiglere uygun olarak tesbit
edilmelidir.

Yurt disindan iilkemize yilda yaklagik 50 bin ton blister veya hurda bakir kacak olarak
sokulmaktadir. Rafine edildikten sonra yine kagak olarak ucuza satilan bu bakirlar, blister
bakir iireticilerinin pazar kaybina ve vergi bakimindan da Devletin zararina sebep olmaktadir.
Bu durumu onleyici bir tedbir olarak "Bakir Alim ve Satim Borsasi1" kurulmalidir. Bu
kurumun diginda kacak bakir alic1 ve saticilarina agir cezalar getirilerek iireticilerin haklar
korunmalidir.

Maden arama, isletme ve tesis kurmak iizere, 6zel sektor ve yabanci sermaye, mevzuat ve
finansman agisindan 6zendirilmelidir.
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Madenciligin cazip bir yatirim kolu haline gelmesi stabilizasyonu ve biiylimesi i¢in istikrarli
politika izlenmesi, vergi diizenlemelerinin yapilmasi, madencilige zarar verebilecek her tiirli
olumsuzluklara kars1 (hukuki, sosyal, siyasi kararlar) giivence verilmesi gerekmektedir.

Madenciligin yoreye sagladigi sosyal ve ekonomik katkilar gzoniine alinarak diger sektorlere
gore 15 puan daha fazla olan asir1 vergilendirilmenin diistiriilmesi 6nem arz etmektedir.

Madencilik faaliyetlerinden alinacak vergilerde madenin bulundugu bolgedeki belediyeye
O0denen vergi gibi, belirli bir oranda kurumlar vergisinden de diisiiriilerek bu miktar kadar
verginin madenin bulundugu bolge iline o6denmesi, madencilik faaliyetinin bolgede
benimsenmesini ve yoresel destegin alinmasini saglayacaktir.

Madencilikte saglanacak desteklerin adilane sekilde verilebilmesi i¢in gerekli yonetmeliklerin
hazirlanmasi ve verilecek desteklerin daima ihracati destekleyecek mahiyette olmasi 6nem arz
etmektedir.

Madencilik faaliyetlerinin diger yatirim kollarina gore daha cazip hale gelmesi i¢in, devlet
gerekli ekonomik tedbirleri, destekleri (parasal, altyapi, yol, su, elektrik) saglanmalidir.

Metal madenciliginin entegrasyona gidebilmesi, dolayisiyla giliclenmesi igin rafine ve
elektrolitik bakir iireten firmalarin maden-konsantre ve izabe tesisi kuracak sekilde organize
olmalarina olanak saglayacak sekilde tesvik edilmesi gerekmektedir.

Giliniimlizde madencilik sektdriinde olusmayan yerli sermayenin, yabanci sermaye ile JV veya
diger organizasyonla olusmasi veya yatirimci yabanci sermayenin iilkemize gelmesi icin
gerekli diizenlemelerin yapilmasi, mevcut yabanci sermaye kanununun T.C yapisina uygun
hale getirilmesi ve toplumumuzun da bu konuda net ve agik olarak bilinglendirilmesi biiyiik
Oonem arzetmektedir.

6.4. Maden Mevzuati Onerileri

Ulkemizde kamu ve 6zel kuruluslarca isletilen maden sahalar1 hukuken devletin hiikiim ve
tasarrufunda bulunmasina ragmen, Maden Isleri Genel Miidiirliigiiniin personel ve diger
imkanlarinin yetersizligi nedeniyle geregi gibi kontrol edilememektedir. Gerekli kontroliin
temini amaci ile isletmecilerin isletme projeleri uygulamalari Maden Isleri Genel
Miidiirliigiince yeterince denetlenerek yeralti1 kaynaklarinin israfi 6nlenmelidir.

Cevher zenginlestirme tesislerinde artiklar miktar ve metal igerigi bakimindan ¢ok defa
dizayn limitlerinin lizerinde olmasina ragmen, bu durum kontrol edilmediginden yine milli
servette asirt kayiplar meydana gelmektedir. Bu nedenle bu durumlar1 gozleyebilecek yeni
kontrol mekanizmalar1 gelistirilmelidir.
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Baz1 kuruluslarda, artiklardaki ekonomik degeri bulunan yan iiriinler ilave bir yatirim
gerektirecegi ileri siiriilerek degerlendirilmemektedir. Bu baglamda da kaynaklarin isletilmesi
Ozendirilmeli ve gerekli denetlemeler yapilmalidir.

Arama ruhsati ile birlikte, 6zel miilkiyet konusu olmayan kamuya ait mahallerde,
prospeksiyon tiirii aramalar i¢in gerekli izinler verilmis sayilmalidir. Zira, aga¢ kesimi, yol
yapimi ve patlayict madde kullanimi gibi konularda ayrica izin alinmasi zaten yasa geregidir.

Biirokratik sorunlarin giderilmesi, madencinin madencilik faaliyetlerine baglamak i¢in, ilgili
Bakanlik disinda, Cevre, Orman, Tarim, Saglik, Icisleri Bakanliklar1 ve Mahalli Idarelerden
izin alma zorunluklarinin kaldirilmasi gerekmektedir.

Maden yataklarin1 {lizerindeki hak ve hukukun, liretim ve pazarlamanin, devlet¢e kontrol
edilerek muhafaza edilmesi gereklidir.

Madencilik calismalarinda ihtiya¢ duyulan patlayict maddelerin muhafaza ve depolanmasi
i¢in mevzii imar plan1 istenmektedir. ki y1l &nce getirilen bu yiikiimliiliik, meskun yerlerden
uzakta bulunan maden isletmeleri i¢cin zaman kaybina neden olmaktadir. Patlayict madde
deposu belediye imar hudutlar1 i¢inde bulunan isletmeler i¢cin mevzii imar plani yapilmasi
kabul edilebilir, bunun disindaki boélgelerde gereksiz goriilmektedir. Patlayict madde
tiiziigiinde yeralan “ Patlayict Madde Deposu Giivenlik Konular1” ile ilgili olan mevzuat
maden isletmesinin isini kolaylastiracak sekilde revize edilmelidir.

Maden arama ve isletme ruhsatlar1 verilirken yeterlilik aranmamaktadir. Arama ruhsatlari i¢in
bu durum kabul edilebilir ancak madenin isletilebilmesi i¢in yeterince bilgi ve sermaye
birikiminin olmasi gereklidir.

Bakir sektoriinde ug¢ {rlinler ve yeni iriinlerin {retilmesine yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi veya transferi gerekmektedir. Bakir iireticileri birligince olusturulacak fon
araciligt ile teknolojik, ekonomik, ¢evresel ve benzeri arastirmalarin yapilmasi biiylik 6nem
arzetmektedir. Yugoslavya’da Bor kenti yakininda kurulan “Bakir Aragtirma Enistitiisii” konu
i¢in iyi bir 6rnek olusturmaktadir.

Mevcut yasalara gore madencilik sektorii ile ilgili kamu kuruluslar1 ayr1 ayri Bakanliklara
bagli oldugundan, bu kuruluslar kendi aralarinda uyumlu bir ¢alisma yapamamaktadirlar. Bu
durumun diizeltilmesi ve koordine edilebilmesi i¢in Madencilik ile ilgili biitiin faaliyetlerin
bliylik bir organizasyon altinda toplanmasi, diger kuruluslarla ilgili irtibatlar ve kuruluslarin
yapacagl yasa ve yonetmeliklerin madencilik faaliyetlerini engellememesi hatta
desteklemesinin teminat altina alinmasi i¢in Madencilik Bakanligi’nin kurulup madencilik
sektoriiniin tek cat1 altinda toplanmasi yararli olacaktir.

Madenciligin gerekliligi, yurt ekonomisine katkisi, istihdam yaratmasi, stratejik o6zelligi vs

konularinda siyasi otoriteler ve her tirli medya ilgili kuruluslarca yeterli sekilde
bilgilendirilmelidir.
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Tiirkiye'de 6zel sektor madenciligi genellikle istenilen diizeyde gelismemistir. Sermayesi kit,
teknolojiden uzak, ihtisaslagmaya imkan tanimayan, yiizlerce irili ufakli dagamik sirketin
biiyiik cogunlugu mostra madenciligi yapmaktadir. Yeralt1 isletmeciligi yapan firma sayisi
cok azdir. Bu sektore taninacak 6zendirici desteklerle, bu sirketlerin birleserek sermaye yapisi
giiclii sirketlere donilismeleri temin edilmelidir.

Isletilmekte olan maden yataklarimizin yeterli pirit potansiyeline sahip olmasina ragmen,
Tirkiye, ge¢mis yillarda pirit ithal etmek zorunda kalmistir. Halen bazi tesislerimizde pirit
konsantresi pazarlanamadigindan {iretilememektedir. Pirit pazar sorununun g¢dziimlenmesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi1 gerekmektedir.

6.5.Cevre Sorunlar1 ve Oneriler

Madencilikle ilgili genel cevre sorunlari, dogrudan ve dolayli olarak isletmelerin hergiin
karsilastig1 sorunlardir. Cevre sorunlar1 daha baglangicta isletmenin etkiledigi orman ve tarim
alanlarinin istimlak zorunlulugu ile karsimiza ¢ikmaktadir. Baslangicta isletme icin gerekli
yapilarin inga edildigi alanlar, isletme asamasinda ise pasa dokiim alanlar ile atik barajlarinin
olusturuldugu alanlarin istimlaki isletmeye maliyet getirici unsurlardir. Acik isletmelerde
isletme alani ile hafriyat malzemesinin dokiim alanlar1 dogrudan cevreyi etkilemekte ve
isletmelere maliyet acisindan biiyiik yiik getirmektedir. Diger yandan isletme alaninin tarim
ve orman i¢in tekrar kazanilmasinin maliyeti, toprak kaldirma maliyetinin %70-901
diizeyindedir.

Acik isletmelerde patlatma ve yiiklemeler sirasinda olusan tozlar ¢evreyi dolayli olarak
etkilemektedir.

Bazi isletmelerin, piritin kazanimiyla ilgili yeterli cabay1 gostermediklerinden atik barajlarinin
tagsmast veya atiklarin dogrudan derelere birakilmasi sonucu isletme civarindaki akarsu
yataklarinda pirite bagli kirlenme meydana gelmektedir. Bunlarin 6nlenmesi ve kontrol altina
alinmasi Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi (CED) raporu hazirlanirken detayli bir
sekilde ele alinmalidir.

Ulkemizde bakir isletmelerinde karsilasilan ve cezay1 gerektiren esas ¢evre sorunu, izabe
sirasinda baca gazlariyla ortaya ¢ikan sorunlardir. Ozellikle SO, nin yarattigi sorunlarla ilgili
KBi'nin Murgul ve Samsun'daki tesislerinde gevre kirliligi ve tarim arazilerindeki bitkilere
zarar vermesinden dolay1 cezai uygulamalarla karsilasilmistir. Asit tesisi kurulmadan 6nce
Murgul'da, tesis kurulduktan sonra ise hem Murgul hem de Samsun'da siilfiirik asit
fabrikasinin caligmadig1 giinlerde baca gazlar1 cevreyi etkilemektedir. Bundan sonra
yapilacak izabe tesisinde bu gazlar1 dnleyici tedbirler alinmalidir.
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Isletmeler, mevzuat hiikiimlerinin gerektirdigi énlemleri almak iizere yapacaklar1 yatirimlarda
Cevre Kanunu ile kurulan Cevre Kirliligini Onleme Fonu'ndan yararlanabilirler.

Ulkemizde diger iilkelerde oldugu gibi gercek cevre koruma bilinci gelistikce gevre kirliligini
Onleyici yatirimlarin artmasi beklenmektedir.

Maden iiriinlerinin daha ileri kademelerde islenerek, ¢cevreye verilen zararin en aza indirilmesi
gerekir.

CED raporlari, madenin bulundugu bdlgede mahallinden alinabilmelidir.

Madenlerin isletilmesi ve zenginlestirilmesi esnasinda ¢evreye atilan her tiirlii kat1 gaz ve
kimyasal atiklarin ¢evrenin kabul edebilecegi standartlarinin ilgili uzmanlarca belirlenmesi ve
buna bagli olarak mevzuattaki diizenlemelerin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

CED faaliyetlerinin ¢evreyi korumaya yonelik oldugu kadar madencilik faaliyetlerinin

icrasina da olanak verecek olmasinin temini gayesiyle kuruluslar arasi koordinasyonun
saglanmasi gerekmektedir.
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