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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektdrlerde
uzmanlik alanlar ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilati’na, Kalkinma Plan1 c¢alismalarinda yardimec1 olmak, Plan
hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisin1 saglamak ve iilkemizin
biitin imkan ve kaynaklarini degerlendirmek” {izere siirekli ve gecici

Ozel ihtisas Komisyonlarinin kurulacag: hiikmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel Ihtisas Komisyonlarinin hazirladigi raporlar, 8.
Bes Yillik Kalkinma Plani hazirlik ¢alismalarina 1sik tutacak ve toplumun
cesitli kesimlerinin goriislerini  Plan’a  yansitacaktir. Ozel Ihtisas
Komisyonlar1 c¢alismalarini, 1999/7 sayili Basbakanlik Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile yiiriirliige
konulmus olan tiiziik ve Miistesarlifimizca belirlenen Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plani1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu genel gerceveleri

dikkate alinarak tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plami ile istikrar i¢inde biiyiimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam
verimliligin arttirilmasi, sanayi ve hizmetler agirlikli bir istihdam
yapisina ulasilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin
yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonu¢ olarak refah
diizeyinin yiikseltilmesi ve yayginlastirilmas1 hedeflenmekte, iilkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve diinya ile

biitiinlesme amaclanmaktadir.

8. Bes Yillikk Kalkinma Plan1 c¢alismalarina toplumun tiim
kesimlerinin katkisi, her sektdrde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya c¢alisilmistir.  Planlarin  demokratik katilimci
niteligini gii¢lendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarinin diinya ile
biitiinlesen bir Tirkiye hedefini gergeklestirecegine olan inancimizla,
konularinda iilkemizin en yetiskin kisileri olan Komisyon Bagkan ve
Uyelerine, ¢alismalara yaptiklari katkilar1 nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin iilkemize hayirli olmasini

dilerim.
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YONETICI OZETi

Sertligi 1-3, yogunlugu 2,5-3,5 gr/cm’ arasinda degisen, aliminyum oksit ve
hidroksitlerin bir karigimi olan boksit, aliiminyum metali iiretiminde kulanilan baslica
cevher olmasi bakimindan diinya ticaretinde 6nemli bir yer almaktadir.

Diinya boksit rezervi toplam 25 milyar ton civarindadir (baz rezerv= 34 milyar ton).
Bunun 23 milyar tonu isletilebilir rezervdir. Avustralya, diinya rezervinin % 24'i,
Brezilya % 12'si ve Gine % 24'i ile en biiylikk boksit rezervine sahip iilkeler
durumundadir. Tiirkiye'de ise 45 milyon tonu goriiniir olmak iizere, toplam 97 milyon ton
birincil 6ncelikli boksit rezervi mevcuttur ve bu rezervin 46 milyon tonu isletilebilir
durumdadir. Goriildiigii gibi Tiirkiye, diinya boksit rezervinin ¢ok kii¢iik bir boliimiine (%
0,144) sahiptir.

Diinya boksit tiiketiminin 120 milyon ton/yil seviyesinde seyrettigi diisiiniiliirse, 23
milyar tonluk isletilebilir diinya boksit rezervinin, bugiinkii liretim seviyeleri bazinda 190
yillik bir siire i¢in yeterli olacagi ortaya g¢ikmaktadir. Bu haliyle goriiniir gelecekte
herhangi bir sorun yoktur.

Diinya boksit tiretimi 1997'de 123 milyon ton olarak ger¢ceklesmistir. En biiyiik {ireticiler,
diinya toplaminin % 36' s1 ile Avustralya ve % 13’i ile Gine olmustur. Ayni yil
Tirkiye'de 358 bin ton (diinya toplaminin % 0,3'li) boksit liretimi yapilmaistir.

Halen diinya boksit iiretim kapasitesi 153 milyon ton/y1l civarindadir. Bu kapasite 1992
yilina gore yaklasik %20 oraninda artmistir. Diinya boksit iiretim kapasitesinin % 40’1
asagida isimleri yazilan alt1 uluslararasi firmanin elinde bulunmaktadir:

1) ALCON Aluminium Ltd.

2) ALCOA (Aluminium Co. of America)

3) REYNOLDS Metals Co.

4) KAISER Aluminium and Chemical Corp.

5) PECHINEY

6) SWISS Aluminium Ltd. (ALUSUISSE)

Diinya boksit iiretiminin % 901 agik isletme ile gerceklestirilmekte olup, boksit
tiiketiminin % 85-90"1 aliimina ve aliiminyum iiretimine yoneliktir. Boksit ayrica, kimya
ve refakter sanayiinde, ¢imento ve asindirici yapiminda kullanilmaktadir. Aliminyum
tretiminde kullanilan boksit en az % 50 Al»O3 ve en fazla % 15 SiOp icermektedir.
Yaklasik olarak 4 ton boksitten 1 ton aliiminyum elde edilmektedir. 1997'de diinya boksit
tiketimi 123 milyon ton olarak gerceklesmistir. En biiylik tiiketici lilkeler ABD, Cin ve
Avusturalya gibi iilkelerdir. Ayn1 y1l Tiirkiye'de 398 bin ton (diinya toplaminin % 0,32's1)
boksit tiiketilmistir.

Diinya boksit tiiketiminin 6énemli bir boliimiinii gerceklestiren AB igindeki en biiyiik
iretici tilkeler, Fransa ve Yunanistan'dir (AB toplaminin % 96's1). AB, boksit ihtiyacinin
biiyiik bir bolimiini Gine ve Avustralya'dan karsilamaktadir. Tirkiye'nin AB
ticaretindeki pay1 ¢cok diisiiktiir.



Diinya boksit iiretiminin % 33'ii uluslararas1 piyasada pazarlanmaktadir. En 6nemli
ihracatg1 tiilkeler Avustralya, Gine, Brezilya ve Jamaika; ithalat¢1 iilkeler ise ABD,
Almanya ve Japonya'dir.

Ulkemizdeki boksit yataklarmm % 95'1 Toros kusagi iginde yer almaktadir. Bunun
disinda Zonguldak ili Kokaksu yoresinde de boksit yatagr mevcuttur. Tiirkiye'deki boksit
yataklarinin toplam rezervi yaklagik 400 milyon ton olarak tahmin edilmektedir. Ancak
bu yataklarin biiyiik bir béliimii sorunludur.

Halen boksit cevheri iiretimi faaliyetinde bulunan yerli kurulus sadece Eti Holding’in
bagli ortaklig1 olan Eti Aliminyum A.S. olup bu kurulusun boksit isletmesi asagidaki
gibidir:

Mortas Boksit Isletmesi, Seydisehir/KONYA

Daha 6nce iiretimde bulunan Milas Boksit Isletmesi ile Kokaksu Isletmesi kapanmistir.
Mortas Isletmesinde iiretilen boksit cevherleri, Eti Aliiminyum A.S. Seydisehir
Aliiminyum Isletmesi tesislerinde hammadde olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye'nin aliminyum sanayisine yoOnelik boksit ithalati yoktur. Ancak refrakter
sanayiindeki ihtiyaca cevap verebilmek i¢in 1997 yilinda 3 milyon dolar karsiliginda 34
bin ton refrakter boksit ithalat1 yapilmistir.

1974 yilinda devreye alinan Etibank Seydisehir Aliiminyum tesisleri 200 bin ton/yil
alimina ve 60 bin ton/y1l sivi aliminyum {iretim kapasitesine sahiptir. Tesisin tam
kapasite ile ¢alismas1 durumunda yaklasik olarak 450 bin ton/yil boksit cevherine ihtiyag
vardir.

Yurtiginde kurulmus bulunan refrakter sanayiinin ihtiyaci olan refrakter boksit ise ithalat
yolu ile karsilanmaktadir. Refrakter boksit ihtiyaci, ortalama 40-50 bin ton/yil olup, bu
miktarin 2005 yilina kadar 50 ile 60 bin ton/y1l arasinda gergeklesecegi tahmin
edilmektedir.

Boksit cevheri iiretim hedefleri, aliimina ve sivi aliiminyum iiretim hedeflerine baglidir.
Aliiminyum endiistrisinde karlilik genel olarak nihai iiriinlerde kendini gostermektedir.
Bu vesilelerle hammadde durumundaki boksitte, karlilik ¢cok diisiik diizeyde kalmaktadir.
Bu durum karsisinda iilkemizin boksit ihraci ile ilgili herhangi bir gayreti ve iddiasi
olmayacaktir. Aynt durum, birincil Oncelikli boksit yataklarimizin limanlardan uzakta
olmas1 sebebiyle diger iireticilerle rekabet edememesinin bir sonucu olarak da ortaya
¢ikmaktadir.



1. GIRIS
1.1. Tanim ve Simiflandirma

Boksit sertligi 1-3, yogunlugu 2.,5-3,5 gr/cm’arasinda degisen aliiminyum oksit ve
hidroksitlerin bir karisimidir. Diinyadaki metal aliiminyum {retiminin % 901 bu
cevherden temin edilmektedir. Bu bakimdan boksit cevheri diinya ticaretinde onemli bir
yer tutmaktadir. Boksit, diyasporit (AlpO3.H20O), bohmit [AIO(OH)], gibsit (hidrarjilit)
[AI(OH)3] minerallerinin bir karisimi olup genel olarak silis, demir oksitler ve TiOp
icermektedir.

Rengi, icerdigi demir miktarina bagli olarak sari, kahverengi ve kirmizi olabilecegi gibi
kirli-beyazdan, griye kadar degismektedir. Boksitler asagida agiklandigi lizere {i¢ grupta
siniflandirilir.

A-Minerolojik Yapilarina Gore Boksitler

Gibsitik Boksitler (Trihidratik): Piskiiriik kayaclardaki feldispat ve korundun diisiik
sicakliklarda dekompozisyonu ile olusur.

Bohmitik Boksitler (Monohidratik): Gibsitin dehidratasyonu sirasinda bir ara iiriin
olarak ortaya ¢ikmigslardir.

Diyasporitik Boksitler (Monohidratik): Yiiksek sicakliklarda tesekkiil ettikleri ileri
siiriilmektedir.

B- Olusum Tarzlarina Gore Boksitler

Silikat Boksitler: Aliiminyumca zengin silikat kayaclarinin asinmasi ve yikanmasi
sonucu olusurlar. Bunun i¢in yagish ve 1lik, tropikal iklimler, gecirgenligi ve tektonik
stabilitesi olan kayaglar en uygun ortamlardir. Diger elemanlarin ylizey akintilariyla
yikanmasi aliiminyumca zenginlesmeyi saglar.

Karstik Boksitler: Kirectas1 ve dolomitlerin karstik bosluklarinda olusurlar.
Aliiminyumu baska ortamlarda ¢d6zmiis olan asidik karakterli yiizey sulari, kirectaslari
iginde noétrleserek aliiminyumca zenginlesmesine neden olurlar.

C- Endiistriyel Olarak Simiflandirmalar
Bu siniflandirma, kullanim amagclarina gore dort sekilde yapilmaktadir.

Al»03/85i0) orani ve Fep03 tenériine gore:
Alp0O3/810p > 20  Yiiksek aliiminali cevher
" " = 10-20 Aliiminal1 cevher
" " =4-10 Silisli cevher
" " <4 Yiiksek silisli cevher
% Fe, O3 >25  Cok demirli cevher
" = 10-25Demirli cevher
" <10 Az demirli cevher



Al»03/85i0p (Modiil) oranina gore siniflandirma: Bu tip siniflandirma Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Modiil Degerlerine Gore Boksit Siniflar:

Karakteristik Endiistriyel Aliiminyum Aliiminyumlu
Bilesenler (%) Boksit Hammadde Boksit |Kil
AlO3 en ¢ok |- - - - - - 26
enaz |46 |46 40 |40 35 26 -
Si0» encok [1.6 6.5 10 [15.4 [30.7 (30.6 |30.6
FerO3 en cok [26 |26 26 |26 - - -
Ti10» en cok |5 5 5 5 - - -
MODUL 10 |7 4 2.6 1.14 0.85 |-
(Al»0O3/S8109)
CaO en ¢ok |0.5 0.5 0.5 |0.5 - - -
MgO en cok (0.2 0.2 0.2 0.2 - - -
P>0O5 en cok (0.2 (0.2 0.2 10.2 - - -
SO3 encok [1.5 |1.5 1.5 |1.5 - - -
C en ¢ok (0.1 (0.1 0.1 |0.1 - - -
S en ¢ok (0.6 (0.6 0.6 0.6 - - -

Kaynak: DPT, 1991.

Bev Degerlerine giore siniflandirma: Ozellikle Macaristan'da  gelistirilmis  olan
smiflandirmaya gore AlpOs3 ile SiOp yilizdesi farki kullanilmakta olup, ortaya ¢ikan
gruplar Tablo 2'de gosterilmektedir.

Tablo 2. BEV Degerlerine Gore Boksit Simiflar1

Karakteristik Endiist. Boksit Aliiminyumlu Aliiminyumlu
Bilesenler (%) Simifi Hammad. Kil
Bev: 30 Bev:10-30 | Boksit (Bev:10)
AlpO3 enc¢gok - - -
en az 40 26 20-25
Si10~ en ¢ok 15 30.6 -
FerO3 en cok 26 - -
Ti0~» en az - - -
Bev (A1H03-S109) 30-10 10 -
CaO en ¢ok 0.8 0.8 -
MgO en ¢ok 0.5 0.5 -
P>O5 en ¢ok 0.8 0.8 -
S en ¢ok 0.6 0.6 -
SO3 en ¢ok 1.5 1.5 -
C en ¢ok 0.1 0.1 -

Kaynak: DPT, 1991.

Kullanim alanlarina gore siniflandirma: Bu tip siniflandirmanin temel prensipleri Tablo

3'de verilmistir.




Tablo 3. Kullanim Alanlarina Gore Spesifikasyonlar

Icerik Metalurjik |Kimyasal |Cimento Refrakter |Asindirici
Al»O3 50-55 Min.55 45-55 84,5 80-88
Si10~» 0.15 5-18 Max.6 7,5 4-8

Fer O3 5-30 Max.2 20-30 2,5 2-5

Ti0~» 0-6 3 3 4 2-5

Kaynak: Cawley, F.X. ve Baumgardner, L.H., 1985
1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Sektorde, faaliyet gosteren en Onemli uluslararasi organizasyon, merkezi Jamaica'da
bulunan "ULUSLARARASI BOKSIT BIRLIGI" dir. Onbir boksit iireticisi iilke tarafindan
1974'de kurulmustur. Kurulus, boksit ve boksit {irlinlerinin kullanimi, pazarlanmasi ve
zenginlestirilmesi ile ilgili politikalarin belirlenmesi ve {iye iilkeler arasinda bilgi
aligverisinin saglanmasi yollarin1 aramaktadir. Ayrica boksit endiistrisindeki ¢ok uluslu
sirketlerin, diger iiyelerin ¢ikarlarina zarar vermesini 6nlemeye ¢alismaktadir.
ADRES: International Bauxite Association

P.O.Box 551,67 Knutsford Bovlevard,

Kingston-Jamaica

Telex :2428

Tel  :9264 53517

Telgraf : 1 bajam.

Benzer konularda faaliyet gosteren diger iki 6nemli kurulus asagida verildigi gibidir.

a- International Primary Aliiminium Institute
New Zealand House, Hamarket London
Sw 1Y; 4 TE, U.K.

Tel: 019300528-9 Telex: 917837
Telgraf :Ipai
LONDON

b- Jamaica Bauxite Institute
Hope gardens, P.O. Box 355, Kingston 6.
Tel :9271070-1
Telex  :2309 Jam bauxja
Telgraf : Janbaux



2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Rezerv ve baz rezerv siniflarina gore diinya boksit rezervlerinin iilkelere gore dagilimi
Tablo 4' te verilmektedir.

Tablo 4. Ulkelere Gore Boksit Rezervleri (Milyon Ton)

ULKE REZERV | BAZ REZERV
ABD 20 40
Avustralya 3200 7000
Brezilya 3900 4900
Cin 720 2000
Gine 7400 8600
Guyana 700 900
Hindistan 1500 2300
Jamaika 2000 2000
Rusya 200 200
Surinam 580 600
Venezuella 320 350
Yugoslavya 350 400
Yunanistan 600 650
Tirkiye 36 400
Digerleri 3474 3660
TOPLAM 25000 34000

Kaynak: Sehnke, E.D., 1993 ve US Geological Survey, January 1999

Kaynak (resource) olarak ele alindiginda diinya boksit varligi 55-75 milyar ton olarak
tahmin edilmektedir. Bu kiitlenin %33’ i Gliney Amerika’da, %27’ si Afrika’da, %17’ si
Asya’da, %13’ i Okyanusya’da ve %10’ u diger iilkelerde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin
boksit rezervindeki payr %0.144 mertebesindedir. Ancak heniiz aranmamis bolgeler
mevcuttur.

2.2. Uretim
2.2.1. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Boksit iiretimi genel olarak agik ve yeralti madencilik yontemleri kullanilarak yapilmakta
olup, iiretimin % 901 agik isletmelerde gerceklestirilmektedir. Sozkonusu acik
isletmelerde dragline, scraper, eskavator ve kamyon bilesimi olan kaz1 ve nakliye araglari
kullanilmaktadir. Yillik iiretim kapasiteleri birkag bin tonla, birka¢ milyon ton
arasindadir. Bazi maden isletmelerinde iiretim 10 milyon tona kadar ¢ikmaktadir. Bu
tiretimlerin %85°1 aliiminyum iiretmek amaciyla aliimina {iretimine, diger kisim refrakter
sanayisine ve diger tiikketim birimlerine aktarilmaktadir.

Yeralt1 boksit {iretimi teknolojileri genellikle Yunanistan, Fransa, Macaristan, BDT ve
Avrupa'nin diger baz1 bolgelerinde uygulanmaktadir.

Ceyrek ylizyildan beri diisiik tendrlii; silisli, yliksek demirli ve killi boksitler {izerinde li¢
yoluyla zenginlestirme arastirmalar1 devam etmektedir. Bu arastirmalarin sonuglar1 heniiz
tam anlamiyla yayinlanmamaistir.



2.2.2. Uriin Standartlar

Cesitli tliriin standartlart bulunan aliiminyum metalinin eldesinde hammadde olarak
kullanilan boksitin ¢esitli kullanim amaglar1 i¢in genellestirilmis standart sayilabilecek

tipik analizleri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Boksitin Kullanim Alanlarina Gore Tipik Analizleri (%)

Bilesenler 1(\;[(6‘:::1::1?;:2; Refra.kter Yas1-ﬂ1 Agmd.lrlcn Yas1.fll
JamaicaTipi) (Kalsine edilmis) |(Kalsine edilmis)

‘;‘35?3 47.0 86.5 (1) 83.0 (1)

FeyO3 3.0 7.0 6.0

TiOH 22.0 2.5 8.0

K90 + NayO _ 3.0 3;5 3.(7)-4.5 (2)

MgO + CaO i O. 3 B

CaO i o 0.2

MgO - - 0.4

MnOy + €03+ 5 1.0 1.0

V205 1.5 - 0.5

P20s - 0.5 1.0

Ateste Kayip ’ '

Kaynak : Cawley, F.X. ve Baumgardner, L.H., 1985
NOT: - Veri Yok
(1) Minimum
(2)Dagilim
Aksi belirtilmedikge tiim veriler maksimum olup analizler % agurlikdir.

2.2.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Diinya boksit iiretim kapasitesinin % 40'lik kism1 asagida isimleri bulunan alt1 firma ve
yan kuruluglarina aittir. Bu firmalar sirasiyla sunlardir:

ALCAN Aliminium Ltd.

ALCOA Aliminium Co. of America
REYNOLDS Metals Co.

KAISER Aliiminium And Chemical Corp.
PECHINEY

ALUSUISSE SWISS Aluminium Ltd.

Yukarida isimi verilen bu kuruluslar, boksitten islenmis aliiminyuma kadar entegrasyona
sahip sirketler olup, KAISER ve ALUSUISSE ayrica kimya tesislerine ve diger metallerle
ilgili tesislere de sahiptirler.



2.2.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlar

Diinya boksit iiretim kapasitesinin 153 milyon tonun {lizerinde oldugu bilinmektedir.
Bunun 10.8 milyon tonu Avrupa kitasinda (Rusya hari¢) ve 42.8 milyon tonu Giiney
Amerika kitasinda bulunmaktadir. Tablo 6’da 1996 yili1 sonu itibari ile diinya boksit,
aliimina ve aliiminyumla ilgili maden, rafineri ve izabe kapasiteleri verilmektedir.

2.2.5. Uretim Miktarlar

1997 yili diinya toplam boksit iiretimi 123 milyon ton civarinda olup, iilke bazinda
Avustralya 44 milyon ton ile basta gelmektedir. Bu iilkeyi 16,5 milyon tonla Gine, 12
milyon tonla Jamaika, 12 milyon tonla Brezilya takip etmektedir. Tablo 7' de diinya
boksit tiretimi iilkeler bazinda verilmistir. Buna gore diinya boksit tiretiminin % 36' sin1
Avustralya ger¢eklestirmektedir. Ayrica Tablo 8’ de ise iilkeler bazinda diinya aliimina
tiretimi verilmektedir.

2.2.6. Maliyetler ve Birim Uretim Girdileri

Ulkelere gére isletme maliyetleri, kosullara ve isletme tiiriine bagl olarak degismektedir.
Cok genel haliyle tiivenan cevherin kirici basina isletme maliyeti 6 ila 28 dolar/ton
arasinda degismektedir. Bu maliyetlere 2 ila 4 dolar/ton mertebesinde yatirim maliyeti
eklemek sézkonusudur. Bu degerlerden alt seviyelerde seyredenler acik isletmeleri, {ist
seviyeler ise yeralti isletmelerini temsil etmektedir. Cok genel haliyle beher ton boksit
kapasitesi i¢in gelismemis iilkelerde 140 dolar, diger iilkelerde ise 60 dolar mertebesinde
yatirim miktarina gereksinim sézkonusudur.



Tablo 6. Diinya Ol¢eginde Boksit, Aliimina ve Aliiminyum Uretiminde
Maden, Rafineri ve izabe Kapasiteleri

BOKSIT (BiN TON) ALUMINA (BIN TON) BIRINCIL ALUMINYUM
(BIN TON)

met. non-met. | Met. non-met.
Africa
Ghana 400 - - - 200
Guiena 18000 150 650 - -
Sierra Leone 1550 - - - -
South Africa - - - - 641
Other Africa - 30 - - 278
Asia
Azerbaijan 200 - 400 - 70
China 8850 1896 3315 416 2111
India 4755 510 1630 100 664
Indonesia 1300 - - - 225
Iran - 100 - - 120
Japan - - 50 975 20
Kazakstan 2000 - 1090 - -
Malaysia 400 200 - - -
Tajikistan - - - - 480
Turkey 460 150 160 40 60
Other FCP Asia - - - 91 10
Other Asia - - - - 726
Australasia
Australia 51250 550 13255 315 1492
New Zeland - - - - 313
Europe
Bosnia-Herzegovina 2100 50 850 60 92
Croatia 430 20 - - 75
France - 200 310 400 431
Germany - - 660 70 625
Greece 2800 950 701 20 153
Hungary 1550 200 435 185 35
Ireland - - 1250 100 -
Italy 250 100 830 30 176
Montenegro 900 - 140 140 102
Norway - - - - 924
Romania 750 - 630 20 170
Russia 5300 300 2114 990 3197
Serbia 100 - - - -
Slovakia - - - 20 109
Slovenia - - - 80 72
Spain - - 1030 40 371
Ukraine 500 - 1300 - 120
United Kingdom - - - 120 308
Other FCP Europe - - - - 55
Other Europe - - - - 524
North America
Canada - - 1050 125 2322
United States - 1060 5005 840 4171
Central South
America
Brazil 11110 848 3200 170 1225
Dominican Republic 250 - - - -
Guyana 5200 800 - - -
Jamaica 14350 - 3495 15 -
Surinam 4300 - 1600 50 30
Venezuela 6000 - 1850 100 671
Other America - - - - 216
DUNYA TOPLAMI 145055 8144 47000 5512 23584
Developed Countries 58290 3080 25291 3275 12800
Developing Countries | 67615 2638 12425 435 1355
Former Centrally | 19150 2396 9284 1802 6429
Planned

Kaynak: Crowson P.; Minerals Handbook, 1998-1999
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Tablo 7. Diinya Boksit Uretimi(bin ton)

ULKE 1993 1994 1995 1996 1997 e/
Albania e/ 2 2 1 1 1
Australia 41320 41733 12655 43063 r/ | 44065 3/
Bosnia and | 100 75 75 75 75
Herzegovina e/

Brazil 10001 r/ 8673 10214 1/ 12307 v/ 12300
China e/ 3500 3700 5000 6200 8000
Croatia 2 1e/ 21/ -el -
Ghana 365 1/ 452 v/ 697 1/ 631 1/ 519
Greece 2205 2196 2200 r/ 2452 1/ 2211 3/
Guinea e/4/ 15300 1/ 13300 r/ 15800 r/ 16500 r/ 16500
Guyana 4/ 21251/ 1732 1/ 2028 r/ 2485 r/ 2502 3/
Hungary 1561 836 1/ 10151/ 1044 743 3/
India 5277 4809 5240 r/ 5757 1/ 5800
Indonesia 1320 1342 899 1000 e/ 1100
Iran 100 e/ 68 1/ 148 r/ 150 1/ ¢/ 150
Italy e/ 90 23 11 - -
Jamaica 4/5/ 11307 1/ 11564 10857 11863 r/ 11875 3/
Kazakstan 3000 e/ 2425 3071 3140 e/ 3100
Malaysia 69 1/ 162 184 219 279 3/
Mozambique 6 10 3/ 11 12 v/ 8
Pakistan 5 5 3 4 5
Romania 186 184 174 175 v/ 127 3/
Russia e/ 4260 3/ 3000 3100 3300 3350 3/
Serbia and | 102 - 60 323 1/ 470 3/
Montenegro 1165 735 - - -

Sierra Leone

Suriname 3421 1/ 3772 3530 4000 4000
Turkey 6/ 538 445 232 545 1/ 500
United States \W w w w NA
Venezuela 2530 1/ 4419 5022 1/ 4807 r/ 5084 3/
TOTAL 110000 r/ 106000 r/ | 112000 r/ | 120000 r/ | 123000

Kaynak: U.S. Geological Survey, Minerals Information, 1997 E/ Estimated. r/Revised. NA Not Available.
W Withekd to avoid disclosing company proprietary data; not included in “Total” 1/ World totals and
estimated data are rounded to three significant digits; may not add to totals shown. 2/ Table includes data
available through June 25,1998. 3/ Reported figure. 4/ Dry bauxite equivalent of crude ore. 5/ Bauxite
processes for conversion to alumina in Jamaica plus kiln-dried ore preapered for export. 6/ Public- sector

production only.
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Tablo 8. Diinya Aliimina Uretimi(bin ton)

ULKE 1993 1994 1995 1996 1997 e/
Australia 12598 12892 13147 13348 v/ | 13385 4/
Azerbaijan e/ 200 100 27 4/ 5 10
Bosnia and | 50 50 50 50 50
Herzegovina e/

Brazil 1853 1868 2141/ | 2725¢/ | 2750
Canada 1182 r/ 1170 1064 1060 r/ 1165
China e/ 1820 1850 2200 2550 r/ 3000
France 367 r/ 344 r/ 425 1/ 352 1/ 350
Germany 840 824 825 e/ 750 1/ 750
Greece 615 548 1/ 598 602 r/ 602
Guinea 656 640 616 1/ 640 r/e/ | 640
Hungary 421 177 184 208 76 4/
India 1490 1456 1650 1700 ¢/ | 1700
Ireland 1103 1140 r/ 1186 1234 1200
Italy 549 r/ 557 1/ 857 881 r/ 850
Jamaica 2989 3221 3030 3200 3411 4/
Japan 5/ 327 326 1/ 363 1/ 3371/ 340
Kazakstan e/ 1000 900 10224/ | 10834/ | 1050
Romania 293 302 323 261 r/ 282 4/
Russia 2500 e/ 2254 2300 e/ | 2105 2300
Serbia and | 12 - 351/ 186 1/ 200
Montenegro

Slovakia e/ 140 75 100 100 e/ 100
Slovenia 21/ 31/ 14 v/ 15 /r 15
Spain 6/ 1060 e/ 1071 1070 r/ 1095 r/ 1110 4/
Suriname 1507 1497 1589 1600 e/ | 1600
Turkey 169 155 172 159 1/ 159
Ukraine e/ 1010 1070 1100 1000 1000
United Kingdom e/ 105 105 108 99 r/4/ 100
United States 5290 4860 4533 4700 5090 4/
Venezuela 1500 1300 r/ 1641 1778 r/ 1800
TOTAL 41700 r/ 40800 r/ | 42400 r/ | 43800 r/ | 45100

Kaynak: U.S. Geological Survey, Minerals Information, 1997 e/ Estimated. r/Revised.

1/ Figures represent calcined alumina or the total of calcined alumina plus the calcined equivalent of
hydarate when available; exceptions, if known, are noted. 2/ World totals, U.S. data, and estimated data
are rounded to three significant digits; may not add to totals shown. 3/ Tabke includes data available
through July 24, 1998 4/ Reported figure. 5/ Data represented are for alumina used principally for specialty
applications. Gross weight of aluminum hydrate for all uses was
1992-714; and 1993-704 and 1994-97-not available. 6/ Hydrate.

2.3. Tiiketim

2.3.1. Tiiketim Alanlari

Boksit, kimyasal bilesimine bagli olarak endiistride degisik alanlarda kullanilmaktadir.

Bu alanlar agsagida verildigi gibidir:
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sas follows, in thousand metric tons:




Boksit'in % 85-90'1, metalurji sanayinde aliimina ve aliiminyum {retiminde
tilkketilmektedir. Bu amagla kullanilan boksit en az % 50 AlpO3 ve en fazla % 15 SiOyp
icermelidir. Boksitten, metalik aliiminyumun yaninda bazen galyum ve vanadyum gibi
yan Uriinler de elde edilmektedir. Bunlardan galyum bugiin ABD Arkansas eyaletinde ve
Macaristan'da, vanadyum ise Fransa’da yan iiriin olarak kazanilmaktadir

Refrakter sanayiinde boksitin kullanim alanlar: asagidaki gibidir:
Sentetik mullit,

Yiiksek altiminali ates tuglasi,

Dokiim maddeleri,

Monolit; ¢cimento, demir-¢elik ve tugla sanayiinde

(¢imento sanayiinde firin tuglasi bosluklarint doldurmasi igin)
Kimya sanayinde boksitin kullanimai:

Su temizlemesinde kullanilan aliiminyum siilfat,

Sodyum aliiminat,

Ham petrol tasfiyesinde kullanilan Al-Kloriir, Aliminyum hidrat.
Boksitten yapilan asindiricilar:

Zimpara kagid1 ve tozlari,

Bileme (keskinlestirme) i¢in zimpara tast,

Zimpara tas1 silindirleri.

Diger tiiketim alanlari:

Ham sekerin renginin giderilmesinde,

Ham sekerin temizlemesinde yaglarin filtrasyonunda,

Cimento yapiminda,

Ferrokrom tesislerinde,

Yiiksek firinlarda

Boksitlerin metalurji, refrakter ve asindirict olarak kullaniminda istenen 6zellikler Tablo3
ve S'de verilmistir. Cesitli iilkelerde iiretilen boksidin tipik analizleri Tablo 9'da
gosterilmektedir. Cimento iiretiminde SiOp tendriiniin % 10-12'nin iizerinde olmasi,
refrakter liretiminde ise FepO3 ve SiO9 tenoriiniin diisiik olmasi istenmektedir.

2.3.2. Tiiketim Miktarlari

Boksit tiiketim miktarlar1 genel olarak, aliminyum veya aliimina tiiketim degerlerinden
hareketle belirlenebilmektedir. Halen diinyada, yaklasik 2-2.5 ton boksitten 1 ton aliimina
veya 4-4.5 ton boksitten 1 ton aliiminyum {retilmektedir. Bu orana bagli olarak ve
tiikketilen boksitin yaklasik % 88'inin aliiminyum iiretiminde kullanildig1 varsayimindan
gidilerek Tablo 10 olusturulmustur.

12



Tablo 9. Cesitli Ulkelere Ait Boksitlerin Tipik Analizleri (%)

ULKE Al AlhO3 | SiO3 FeOj3 TiO Ates
Kaybi
Avustralya
Capa York 28-32 | 52-60 2-10 5-13 2.1-3.1 21-29
Gove Darling |25.8 48.7 3.6 17.0 3.4 26.3
Ranges 16-25 30-48
Kimberly 25-26 | 47-50 2.5-3.5
Brezilya
Geerais 29-31 55-69 1.6-5.6 |6.9-9.6
Amazon 26-32 | 50-61 3.7-9.0 |1.7-14 |1.1-2.0 25-30
Cin Halk Cmh. | 26-37 | 50-70 9-15 1-13 2
Danimarka 23-26 | 46-49 1.6-5.2 | 19-21
Fransa 29-37 | 55-70 3-16 4-25 2-3.5
Gana
Yenahin 22-33 41-63 0.2-3.1 1.2- 1.5-5.3 20-29
Awaso 25-32 | 48-61 0.4-24 {309 0.8-2.1 26-33
Kibi 17-32 | 32-60 0.3-2.9 |4-22 2.0-6.2 13-30
Yunanistan 19-34 | 35-65 0.4-3.0 |6-45 1.3-3.2
Gine 21-34 | 40-65 0.3-5 7.5-30 | 3-5 22-32
Guyana 27-32 | 51-61 4-6 2-30 2-3 25-32
Haiti 24.8 46.8 3.4 1-8 2.8 24.1
Macaristan 26-32 | 50-60 1-8 21.9 2-3 13-20
Hindistan 24-32 | 45-60 1-5 15-20 |3-10 12-27
Endonezya 28 53 4-5 3-20
Jamaika 26-27 | 49-51 0.7-1.6 |12 2.3-2.7 25-27
Malezya 20-32 | 38-60 1-13 19-21 1-2
Sierra Leone 27-29 | 51-55 1.3-2 3-21 1.5 27-31
Surinam 26-32 | 50-60 2-6 10-18 | 2-3 29-31
ABD 24-30 | 45-67 5-24 2-15 1.6-2.4 22-28
Arkansas 24-30 | 45-67 5-24 2-12 1.6-2.4 22-20
Oregon ve 2-12
Washington 19-19 | 31-35 5-11 5-6 16-28
Giineydogu 33-35
Eyaletleri 27-30 | 51-56 12-15 1.5-3.5 22-30
SSCB (Eski) 14-28 | 26-52 2-32 1.5 1.4-3.2
Yugoslavya 25-32 | 48-60 1-8 1-45 2.5-3.5 13.27
Romanya 29 55 5 17-26 1-2
22

Kaynak: DPT, 1991
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Tablo 10. Diinya Boksit Tiiketimi (bin ton)

1995A1L. Uretimi 1996 Al. Uretimi

1995 Boksit Tiiketimi

1996 Boksit Tiiketimi

IAfrica
Cameroon
Egypt

Ghana

South Africa
IAsia
|Azerbaijan
IBahrain
China

India
Indonesia
Iran

Japan
Tajikistan
Turkey

\Un. Arab Emirates
lAustralasia
|Australia
INew Zealend
I[Europe
Croatia
IFrance
Germany
Greece
[Hungary
Iceland

I[taly
INetherlands
Norway
IPoland
IRomania
IRussia
Serbia&Montenegro
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
\Ukraine
United Kingdom
INorth America
Canada
\United States

Central
IAmerica
|Argentina

&South

IBrazil
Mexico
Surinam
Venezuela

WORLD TOTAL

79
180
135
233

454
1676
536
228
119
18
230
61
247

1297
273

31
364
575
131

35
100
178
216
847

52
144

2724

17

59

70
362

94

21

95
238

2172
3375

185
1188
10
28
627
19710

82
179
137
617

464
1771
531
223
80
17
198
62
258

1372
285

30
380
576
131

33
103
184
227
862

52
145

1874

36
110

66
361

98

27

91
240

2283
3577

184
1197
62
26
635
20866

404
920
690
1191

31
2322
8570
2741
1166

609

92

1176
312
1263

6632
1396

159
1861
2940
670
179
511
910
1105
4331
266
736
13930
87
302
358
1851
481
107
486
1217

11107
17259

946
6075
51
143
3206
100790

419

915

701
3155

2373
9056
2715
1140
409
87
1013
317
1319

7016
1457

153
1943
2945
670
169
527
941
1161
4408
266
741
9583
184
563
338
1846
501
138
465
1227

11674
18291

941
6121
317
133
3247
106701

Kaynak: Crowson P.; Minerals Handbook, 1998-1999
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2.4. Uluslararasi Ticaret

Tiim diinyada tiretilen boksitin yaklasik % 33'ii ile aliiminanin hemen hemen yaris1 diinya
ticaretine katilmaktadir. Boksit ve aliiminanin bdyle yiiksek oranlarda uluslararas: ticarete
katilmasinin temel sebeplerinden biri Kuzey Amerika ve Bati Avrupa'da bulunan biiyiik
aliiminyum iireticisi iilkelerin kendi boksit kaynaklarinin yeterli olmayis1 ve aliiminyum
rafine kapasitesinin dahili talebi karsilamaya yeterli olmamasidir. Dolayisiyla bu iilkeler,
kaynaklarin bol oldugu bolgelerden bu hammaddeleri ithal etmektedirler. Ayni hususlar,
elektrik enerjisi tiretim maliyetlerinden de etkilenmektedir.

Boksit ve aliiminada uluslararasi ticaret, Alcao ve Alcan gibi biiyiik aliiminyum {ireticileri
tarafindan kontrol edilmektedir. Bu sirketler diinya'da yaygin bir sekilde aliimina
tesislerine ve boksit maden isletmelerine sahiptirler. Uygun boksit kaynaklarina sahip
ilkelerde aliimina ve boksit operasyonlar1 entegre edilmekte ve elde edilen aliimina,
sirketlerin aliiminyum izabe tesislerine sevkedilmektedir.

Aliiminyum Izabe tesisleri genellikle gelismis iilkelerdedir. Bu sebeple Diinya aliimina
iretiminin yaris1 uluslararasi ticarete konu olmaktadir. Bu oranin artmaya devam edecegi
ancak ihra¢ edilen boksit oraninin 1/3 diizeyinde kalacagi tahmin edilmektedir. Bunun
sebebi dahili pazarlarda daha fazla boksidin aliiminaya doniistiiriilecegi ve aliiminanin
ihrag edilecegidir.

2.4.1. Ticarette Etkin Uluslararas1 Kuruluslar

Diinya boksit iiretiminin % 33"l pazarlanmaktadir. Diinya ticaretinde 6nde gelen iilkelerin
tiretim ve tiiketimleri de biiylik miktarlar tutmaktadir. Kanada, Birlesik Arap Emirlikleri,
Giiney Afrika, Izlanda, Norveg, Hollanda ve Ispanya hammadde temininde tamamen disa
bagimli iken, metal ihracatinda 6nemli rol oynamaktadirlar. Diinyada sirket bazinda etkili
olan kuruluslar boliim 2.2.3'te belirtilmistir.

2.4.2. ithalat-Thracat
Diinya’daki onemli boksit ihracatgisi iilkeler Gine, Avusturalya, Brezilya, Jamaika ve
Sierra Leone’dir. Ithalatc1 iilkeler ise ABD, Kanada ve Avrupa Birligi iilkeleridir.

Boksitle ilgili arz ve talep hareketleri Tablo 11°de, aliimina ile ilgili arz ve talep
hareketleri ise Tablo 12’ de verilmistir.
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Tablo 11. Boksit icin Arz ve Talep

INGILTERE AB JAPONYA ABD
1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
Uretim (bin ton) - - 2342 2395 - - 100 100
Net ithalat (bin ton) 291 205 10361 10458 1940 2080 11726 11647
Net ithalat Kaynaklar
(%)
Afrika
Ghana 82 78 3 2 - - - -
Guinea 1 2 69 75 - - 33 29
Jamaica - - - - - - 35 36
Asya
China 11 15 5 3 4 2 3 2
Indonesia - - - - 39 28 - -
Malaysis - - - - 6 8 - -
Avustralya
Australia 6 5 15 14 50 60 1 1
Merkez & Giiney Amerika
Brazil - - - - - 1 18 22
Guyana - - 7 6 1 1 10 9
Diger
Toplam Diger - - 1 - - - - 1
Net ihracat (bin ton) 0 0 415 419 0.4 0.5 121 150
Tiiketim (bin ton) 291 205 12288 12434 1939.6 2079. 11705 11597
5
ithalat Pay
Tiiketimin % si  olarak | 100 100 84 84 100 100 100
Ithalat 100
Tiiketim ve net ihracatin % | 100 100 82 81 100 99 99
si olarak Ithalat 100
Diinya Tiiketimi Pay1 (%)
10 10 2 10 9
Tiketim Biiytimesi (%p.a.) 2
1970s
1980s
6 0 1. 1 6. 0 0
1 3 0. 8 -6. 6 -1 0
5

Kaynak: Crowson P.; Minerals Handbook, 1998-1999
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Tablo 12. Aliimina icin Arz ve Talep

INGILTERE AB JAPONYA ABD
1995 1996 1995 1996 1995 199 | 1995 1996
6

Uretim (bin ton) 108 100 4722 4718 743 719 4533 4700
Net ithalat (bin ton) 436.1 522.6 1352.4 1687.2 31.5 394 3917.2 4232.1
Net ithalat Kaynaklari (%)
Asya
China - - - - 1 2 - 1
India - - - - - - 4 2
Avustralya
Australia - - 1 1 74 63 74 74
Avrupa
AB 65 66 - - 13 10 2 1
Hungary - - 2 2 - - - -
Russia - - - - - 14 - -
Slovakia - - 1 1 - - - -
Kuzey Amerika
Canada - - - - 1 - 2 2
USA 1 1 3 5 11 10 - -
Giiney Amerika
Brazil - - - - - - 1 -
Jamaica 34 33 74 74 - - 6 8
Surinam - - 19 16 - - 8 8
Trinidad&Tobago - - - - - - 3 3
Venezuela - - - - - - - 1
Diger
Toplam Diger - - - 1 - 1 R -
Net Thracat (bin ton) 0 0 1365.7 1354 73.3 77.4 1036.3 925.6
Tiiketim (bin ton) 544 623 4709 5151 701 681 7414 8006
ithalat Pay
Tiiketimin % si olarak Ithalat | g¢ 84 28 33 5 6 53 53
Tiiketim ve net ihracatin % si | 80 84 22 26 4 5 46 47
olarak Ithalat
Diinya Tiketimi Pay1 (%) 1 1 11 12 2 2 17 18
Tiketim Biiytimesi (%p.a.)
1970s
1980s 6.. 0 -1. 1 6. 4 0

0. 1 0. 2 -9. 0 -1. 6

Kaynak: Crowson P.; Minerals Handbook, 1998-1999
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2.4.3. Fiyatlar

Diinya tretiminin % 9011 olusturan ve metalurjik tenorlii aliimina iiretiminde kullanilan
boksitin fiyat1 hakkinda detayli bilgi mevcut degildir. Cevher ancak uzun vadeli
anlagsmalarla ve o anda gecerli olan aliiminyum ingot piyasa fiyati gibi degiskenlerin
kullanildig1 bir takim formiillerle belirlenen fiyatlarla satilir. Boksit fiyatlar1 tendre baglh
olarak degismekle beraber genellikle 17-30 US dolar/ton fob fiyati araliginda yer alirken,
alimina fiyati metal fiyatinin %10 ilal5’1 kadar olmaktadir. Genel olarak aliiminyum
fiyatinin %10-15"1 aliimina fiyati, aliimina fiyatinin %10-15’1 boksit fiyatidir. Bu fiyatlar
fob fiyatlardir. Refrakter sanayisine yonelik boksitlerin fiyatlari, 60 dolar ile 200 dolar
arasinda degismektedir.

2.4.4. Avrupa Birliginin Durumu

Avrupa kitasinda Rusya hari¢ 10 milyon ton/yil mertebesinde boksit iiretilmekte olup,
birlik i¢inde en dnemli iiretici iilke Yunanistan’dir. Bu iilkeyi Fransa, Italya ve Ispanya
takip etmektedir. Genel olarak kendi kendine yeterli olmayan pek cok AB Ulkeleri Gine,
Avusturalya, Sierra Leone ve Yunanistan’dan boksit ve/veya aliimina ithal etmektedirler.
Diinya boksit tiiketiminin %25’ini talep eden AB iilkelerinde en onemli tiiketiciler
Almanya, Fransa ve Ingiltere’dir.

2.4.5. Komsu Ulkelerin Ticaretteki Yerleri

Boksitle ilgili olarak iilkemiz acisindan BDT (Bagimsiz Devletler Toplulugu) ve
Yunanistan dikkate deger bulunmaktadir. Bu iilkelerin boksit rezervleri, diinya boksit
rezervlerinin % 4' {inii teskil etmektedir. Uretimleri ve tiiketimleri ise Tablo 7,8 ve 10°da
verilmistir.

2.5. istihdam

ABD'de aliimina ve aliiminyum {iretiminde ve satisinda 300 bin personelin istthdam
edildigi tahmin edilmektedir. Bunlarin 150 ile 200 bin kisisi madenlerde, zenginlestirme
tesislerinde ve bu konularla ilgili ticari faaliyetlerde, 50 ile 53 bin kisi aliimina
tesislerinde ve 20 ile 22 bin kisisi primer aliiminyum iiretmede calismaktadir. Ikincil
tiretim ve geri kazanilmak iizere yeniden toplama ile yapilan {iretimde de 10-12 bin kisi
caligmaktadir. Geri kalanlar ise fabrikalarda, {irlin eldesinde satis ve dagitiminda istihdam
edilmektedir. Cok genel haliyle 1 milyon ton kapasiteli bir entegre aliiminyum tesisinde
15 000 kisinin direkt istthdami1 sd6zkonusudur. Bu potansiyelin 1000-2000 kisisi maden
isletme ile ilgilidir.

2.6. Cevre Sorunlan

Boksit liretiminin ¢evreye etkisi, klasik madenciligin yarattig1 ¢evre sorunlarindan pek
farkli degildir. Boksit'in agik isletme yontemiyle liretilmesi sonucunda yeryiiziinde olusan
bosluklari, {iretim esnasinda ortaya ¢ikan toz, patlatma ve giiriilti ile kaldirilan ortii

malzemesinin araziye yigilmasi belirgin bir ¢evre sorunu yaratmamaktadir.

Yeralti isletmesi ile yapilan {iretimlerde, yeryiizinde meydana gelen etkiler
genelde yok denecek kadar azdir. Ozellikle su tablasinin diisiisii ve yeryiiziinde
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meydana gelebilecek c¢Okmelerden bahsedilebilir. Ancak Diinya'da maden ocaklari
genellikle yerlesim bolgelerinden uzakta yer aldigindan insan sagligi acisindan ¢ok biiyiik
problemler yaratmaktadir. Ekolojik denge iizerindeki etkisi yoOreye gore degisiklik
gostermektedir. Ulkemizde boksit madenciligi heniiz bu tip sorunlar1 giindeme
getirmemektedir.
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3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Cevherin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri ve Jeolojisi

Mevcut teknolojik kosullarda aliiminyum iiretimi i¢in en ekonomik hammadde bilindigi
gibi boksitlerdir. Ulkemizdeki boksit yataklarinin yaklasik % 95'ini Toros Kusag1 iginde
yeralan karst (lateritik) tipi bohmitik, diasporitik demirli boksitler olusturmaktadir. Toros
Kusagi disinda bilinen en onemli boksit yataklar1 Zonguldak civarindaki Kokaksu
yoresinde yer alan karst tipi bohmitik boksitlerdir.

Ulkemizdeki boksit yataklarinin bélgeler itibariyle yasi, mineralojik karakteri, olusum
tipi ve yatak sekli Tablo 13' de verilmistir.

Tablo 13. Tiirkiye Boksitlerinin Ozellikleri

BOLGE YASI MINERALOJIK |OLUSUM |YATAK

KARAKTERI TiPLERI | SEKLI
1-KONYA- Ust Kretase | Bohmitik Karst-Yar1 | Cep
Seydisehir allokton
2-KONYA-Akseki | " " " " "
3-ZONGULDAK- Bohmitik
Kokaksu " " (Kismen Gibsit " "

igerir)
4-MERSIN- Permiyen- | Diasporitik Karst- Cep-
Ayranci-Bolkardag | Triyas Allokton Tabaka
5-ADANA- " " " " Cep
Saimbeyli "
6-MUGLA-Milas- | " " " " Cep-
Yatagan " Tabaka
7-HATAY - Payas " " Diasporitik Karst-Yar1 | Cep

Allokton

8-GAZIANTEP- " " Bohmitik(Demirli) “ “ | Cep
Islahiye
9-ANTALYA- Permotriya | Diasporitik “ “ | Cep-
Alanya s Tabaka
10- ISPARTA- | Jura Diasporitik Lateritik- Cep-
Yalvag Bohmitik(Demirli) | Allokton Tabaka
S.Karaagac

Tabloda verilen rezervler ¢ok degisik jeolojik oOzellikler gostermektedir. Mevcut
kosullarda en 6nemli boksit sahalarini olusturan Seydisehir ve Milas bolgelerinin jeolojik
yapilar1 asagida verilmistir (Etibank Isletmeler Dairesi Bsk. Rap, 1993).

Bolgedeki boksit yataklar1 Toros silsilesindeki Ust Kretase
bulunur. Tabanda Senomaniyen yasli kiregtasi,tavanda ise

Seydisehir Bolgesi
kiregtaglar1 igerisinde
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Turoniyen yasli, bloklu ve masif kirectaslar1 yer alir. Senomaniyen ve Turoniyen yash
kirectaslar1 arasindaki diskordans diizleminde yer alan bu yataklar,taban kirectaglarinin
tropikal iklimde karstlagmasi sonucu olusan dolin,diiden ve karstik ¢anaklara biriken
boksitik malzemeden olusmustur.

Milas Bélgesi : Gliney Bati Anadolu diasporit ve zimpara yataklari Menderes Masifinin
Paleozoyik-Mesozoik yasli kiregtaslar1 icinde bulunur.Yataklar,taban ve tavan kiregtaslar
arasindaki diskordans zonunda,taban kirectaslarinin erimesiyle olusan boksitik jellerin
ayni ortamda c¢okelmesi,daha sonra siddetli metemorfizmaya ugramasi neticesinde
tesekkiil etmistir.

3.2.Rezervler

Tiirkiye boksit yataklarinin toplam rezervi, cevher igerigi ve teknolojik 6zelliklerine gore
farkli sekillerde yorumlanmasi kaydiyla 400 milyon ton olarak tahmin edilmektedir
(Tablo 14). Tiirkiye boksit rezervleri iiretimle oranlandiginda yakin gelecekte yeterli
goriilmektedir. Ozellikle iilkenin heniiz tespit edilmemis olan boksit potansiyeli
(resource) nazar1 dikkate alindiginda, iilkemizin goriiniir gelecegi daha biiyiik tiretimlerle
basacikacak durumdadir.

Tablo 14. Tiirkiye'nin Boksit Rezervleri (Milyon Ton)

Tenor REZERV
Bolge (%Al203) | Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam | Isletilebilir
I. Seydisehir 56.68 36.426 1.274 37.700 30.995
Milas 53.00 9.433 8.668 - 18.101 15.386
Toplam 45.903 50.058 1.378 55.801 46.381
II. Mugla 50
(Milas Harig)
Alanya 10
Havzasi
Bolkardagi 10
Tufanbeyli 10
Toplam 80
II.  Islahiye 100-120
Pazar
Beysehir 60
Yalvag
Havzasi
Toplam 160-180

3.3. Tiiketim
3.3.1. Tiiketim Alanlar:

Giintimiiz itibariyle Tiirkiye'de f{iretilen boksitin biliyilk bir boliimi Etibank
Seydisehir Aliiminyum Isletmesi Miiessesesi Tesislerinde kullanilmaktadir. Burada
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tiketilen boksit cevheri Seydisehir'de iiretilmekte ve tamami Miiessese tarafindan
hammadde olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye'de bulunmamasi nedeniyle ithal edilen refrakter boksit ise aliiminyum silikath
refrakter tugla iiretiminde kullanilmaktadir. Refrakter tugla amacli boksit kullanimi, 1983
yilinda bin ton ithalatla baslamis ve artarak 40-50 bin ton/yi1l mertebesine ulasmistir.
Uretilen refrakter tuglanin % 70'i demir celik, % 20'si ¢cimento ve % 10'u seramik, emaye
gibi demir dis1 metal sanayinde tiiketilmektedir.

3.3.2. Tiiketim Miktarlari

Ulkemizde boksit tiiketimi, aliimina iiretiminde, ferrokrom sanayisinde ve refrakter
iretiminde ger¢eklesmektedir. Cok genel haliyle tiiketimler asagidaki gibi olmaktadir:
Aliimina Sanayisi: 350 000-390 000 ton/y1ll (Zaman zaman 450 bin ton’a
yiikselmektedir.)

Ferrokrom Sanayisi: 11 000- 12 000 ton/y1l

Refrakter Sanayisi: 40 000-52 000 ton/y1l

Toplam: 401 000- 454 000 ton/yil

Bu haliyle aliimina sanayisi, toplam boksit talebinin %85-%88” ini tiiketmektedir.
Refrakter boksit, tamamen yurtdisindan temin edilmektedir.

3.4. Uretim

3.4.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Tiirkiye'de boksit {iretimi, Mortas Boksit Isletmesinde acik isletmecilik seklinde
yapilmaktadir. Daha o©nce yeralt1 ve acik isletme seklinde yiriitiilen Milas Boksit
Isletmesi’nin faaliyetlerine son verilmistir. Kazi, delme ve patlatma yontemiyle, yiikleme
ve nakliye ise elektrikli ekskavatorler ve kamyonlarla yapilmaktadir. Ac¢ik maden
isletmeciligi diinya standartlarina uygun olarak yiiriitiilmektedir.

3.4.2. Uretim Standartlari

Eti Holding Seydisehir Aliiminyum Isletmesi’nde iiretilen boksitlerin kimyasal dzellikleri
asagidaki tablo’da verilmistir.
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Tablo 15. Seydisehir Boksit Cevherinin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Ozellikleri Mortas Yataginda | Dogankuzu
Yataginda
NEM Yaz aylarinda | % 2-3 % 2-3
Kis aylarinda | % 5-8 % 5-8
Ates Kaybi % 12-13 % 12-13
AlpO3 % 56-57 % 57-58
Si0p % 8-9 % 7-8
FeyO3 % 17-18 % 17-18
TiOp % 2-3 % 2-3
CaO % 0,5-1 % 0,5-1
Cevher Boyu 300 mm.den kiigiik | 300 mm.den kii¢lik

3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Boksit cevheri sektoriinde tiretim faaliyeti yapan kuruluslar kapsaminda sadece Eti
Aliiminyum A.S.’ye ait Mortas Boksit Isletmesi mevcuttur. Bu isletmenin kapasitesi 400
000 ton/y1l mertebesindedir. Bu kapasite fleksibil olup 1974’te iiretime baslanmistir.
Seydisehir/Konya bolgesinde bulunan isletme, Seydisehir’e 20 km, Ankara’ya ise 400 km
mesafededir.

Milas’ta bulunan ve bir kamu isletmesi olan Milas Boksit Isletmesi ile,
Zonguldak/Kokaksu’da bulunan ve 6zel sektore ait olan Kokaksu Isletmesi kapatilmistir.

3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlari

Eti Holding Seydisehir Mortas Boksit Isletmesinin boksit iiretim kapasitesi 400 bin
ton/yildir. 1998 yilinda 436077 ton iiretim yapmistir. Kapatilmis olan Milas Boksit
Isletmesinin kapasitesi 120 000 ton/y1l, Kokaksu Isletmesinin kapasitesi ise 50 000 ton/y1l
mertebesindedir.

3.4.5. Uretim Miktar ve Degerleri

1980-1982 wyillar1 arasinda iiretim iki kamu kurulusunun yanisira, Zonguldak Kokaksu
yoresinde faaliyet gosteren 6zel bir kurulus tarafindan yapilmistir. 1982'den sonra Milas
ve Kokaksu'da iiretim durmustur. Thracat imkanlarinin ortaya ¢cikmasiyla, Milas'ta 1987'de
tekrar Uretime baslanmistir. Milas ihracata yonelik iiretim yapmakta iken 1999 yilinda
tekrar kapanmistir. Tablo 16’da Mortas Boksit Isletmesi’ nin iiretimleri verilmistir.

Tablo 16. Tiirkiye'nin Boksit Uretimi (Miktar=Ton, Tenér = % AlLO3)

BOLGE 1994 1995 1996 1997 1998
Miktar | Tenor | Miktar |TenoOr| Miktar | Tenor| Miktar | Tenor | Miktar | Tenor
Mortas (310139 |56.80 210159 |58.82 |501333 (57.61 |358217 |57.19 436077 [56.65
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3.4.6. Birim Uretim Girdileri

Uretim yapilan Mortas Boksit Isletmesi i¢in birim iiretim girdileri Tablo 17' de
verilmistir.

Tablo 17. Birim Uretim Girdileri

ISLETME BiRIM BIRIM
GIRDILERI TUKETIM
(Dekapaj Harig)

Dinamit kg/ton 0.002

MORTAS Amonyum nitrat kg/ton 0.093
Elektrik kablosu m/ton 0.003
Elektrik kapsul Ad/ton 0.002
Motorin Lt/ton 0.203
Dinamit kg/ton 0.002
Kaynak: Seydisehir Aliiminyum A.S.

3.4.7. Maliyetler

Tirkiye'nin  1994-1998 yillar1 arasindaki boksit maliyetleri ve analizi Tablo 18' de
verilmistir.

Tablo 18. A) Boksit Birim Maliyetleri (Cari Fiyatlarla TL)

1994 1995 1996 1997 1998
MORTAS 95244 126573 133388 582762 785486
Kaynak: Seydigehir Aliiminyum A.S.

Tablo 18. B) Boksit Birim Maliyet Analizi (1998)

MORTAS

TL/TON (%)
Ik madde ve malzeme 52082 10.26
Iscilik 75635 14.91
Memur iicret ve gider 17318 3.41
D.S.F.H. 496 0.98
Cesitli Giderler 7374 1.45
Vergi-Resim-Harg 3520 0.70
Amortisman T.Pay1 313527 61.82
Diger Giderler 32774 6.47
Uretim Maliyeti 507190 100.00

NOT: D.S.F.H.: Disaridan Saglanan Fayda ve Hizmetler; T.Payi: Tiikenme Payi
(Nakliye Harig)
Kaynak: Seydigehir Aliiminyum A.S.
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3.4.8. Stok Durumu
Tiirkiye boksit stoklari isletme bazinda incelenerek Tablo 19' da verilmistir.

Tablo 19. Tiirkiye Boksit Stoklari (Ton)

Isletme Adi 1994 1995 1996 1997 1998
Mortas 432098 403600 244635 403329 395696
Kaynak: Seydigehir Aliiminyum A.S.

3.5. Dis Ticaret

Tiirkiye genel olarak refrakter esasli boksit cevherleri ithal etmektedir. AB Ulkelerinden
yapilan ithalatlar i¢in giimriik muafiyeti sozkonusudur. Diger iilkelerden yapilan ithalatlar
icin CIF bedelinin %1°1 kadar vergi alinmaktadir.

Tiirkiye'nin béhmitik ve diasporitik boksit ithalat1 yoktur. Ulkedeki refrakter sanayiinin

gelismesine paralel olarak 1982'den itibaren refrakter boksit ithal edilmektedir.
Tiirkiye’nin refrakter boksit ithalat1 Tablo 20°de verilmektedir.

Tablo 20. Tiirkiye Aliiminyum Cevheri ithali

1994 1995 1996 1997 1998 1999*
Miktar (Ton) 57392,772 | 17133,100 | 26411,410 | 22085,246 | 14571,338 | 3886,172
CIF Fiyati (dolar) | 5.218.022 | 2.147.401 | 3.432.500 |3.092.175 | 1.727.551 | 509.025
CIF Fiyati
(dolar/Ton) 91 125 130 140 119 131
*9 Aylik

Milas Boksit Isletmesi kapatildigindan, Tiirkiye’den herhangi bir cevher ihracati
yapilmamaktadir.

3.6. Istihdam

Eti Aliminyum A.S. kapsaminda memur statiisiinde 548 personel, isci statiisiinde ise
2278 kisi ¢aligmaktadir. Bu haliyle toplam istihdam 2826 dir. Bu istthdamin %8’1 boksit
tiretimi ile ilgilidir.

3.7. Cevre

Sektdrde gevre ile ilgili dnemli bir sorun yoktur. Faaliyet gosteren Mortas A¢ik Isletmesi,

gerek yerlesim bolgesinden uzakligi, gerekse isletme yOntemi itibariyle ¢evrede sorun
yaratmamaktadir.
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MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI
4.1. Diinyadaki Durum

Genel hatlariyla bakildiginda, 1993 yilinda 110 000 000 ton/y1l mertebesinde seyreden
diinya boksit tiretimi, 1997 yil1 sonu itibariyle 123 000 000 seviyesine yiikselmistir. Bu
haliyle ortalama %2.8 mertebesinde artis gosteren boksit liretimi, 1994 yilinda %3.6
oraninda azalma gostermistir. Burada verilen {iretimin yaklasik olarak 9%385°1 sivi
aliminaya doniismek lizere aliimina endiistrisine, kalan kismi ise asindirici, ¢imento,
kimya, refrakter ve kimya sanayisine aktarilmistir. 1997 yili sonu itibari ile ABD’deki
NDS stoklar1 yaklasik olarak 13 milyon ton diizeyine ulasmistir.

Yukarda verilen iiretimler 24 iilke tarafindan gerceklestirilmis olup bu iilkeler arasindan
Avustralya, Gine, Brezilya ve Jamaika azalan bir trende ragmen diinya iiretiminin %70’ini
gerceklestirmislerdir. Buna karsilik Avustralya, ABD, Jamaika ve Cin diinya aliimina
tiretiminin %50’sinden fazlasini tiretmislerdir.

S6zkonusu iiretimlere ilaveten Alcoa World Alumina and Chemicals, Worsley Alumina
Pty Ltd, Alcan Aluminum Ltd., Gujarat Mineral Development Corp., Hindalco Industries
Ltd., Gencor Ltd., Pechiney, Alcan Chemicals Europe, Nordic Aluminum Corp. ve
Daewo Corp. gibi kuruluslar yeni kapasitelerin kurulmasina veya kapasite
genisletmelerine baglamislardir. Bu haliyle 6niimiizdeki yillarda boksit talebinin artacagi
beklenmelidir. Benzer firmalar ve ¢esitli boksit iiretici iilkeler ayni zamanda devlet
isletmelerinin 6zellesmesine ve sirket birlesmelerine sahne olmaktadir.

Genel olarak uzun vadeli sozlesmelerle sozkonusu olan boksit satiglari
aciklanmamaktadir. Spot fiyatlar daha ziyade refrakter boksitler icin verilmekte olup
iilkeden tlilkeye fob bazda 65 dolar/ton ile 200 dolar/ton arasinda degisecek sekilde
verilmektedir. Aliimina spot piyasa fiyatlar1 da 150 dolar/ton ila 230 dolar/ton arasinda
oynamakta olup metal aliiminyum fiyatlarinin %10-15’ini olusturmaktadir. Benzer oranlar
alimina bazinda spot piyasadaki boksit fiyatlari i¢cin gecerlidir. Boksit fiyatlar1 fob 17-30
dolar/ton diizeyinde seyretmektedir.

Kisi basina aliiminyum tiiketimi ABD’de 22 kg/kisi-y1l, OECD Ulkelerinde 13 kg/kisi-y1l,
diinya ortalamasinda ise 3.8 kg/kisi-yil diizeyindedir. Bu haliyle gelecekte ozellikle
gelismekte olan ve gelismemis iilkelerin insanlar1 belirgin bir talep potansiyeli
yaratacaklardir.  Aliminyumda  goziiken bu talep boksitede oldugu gibi
yansiyacaktir(hurda miktar1 hari¢). Bu haliyle boksit iiretimi ve tiiketimi i¢in daha uzun
yillar %3 mertebesi civarinda bir biiyiime sdzkonusu olacaktir. Tiirkiye’de kisi basina
aliminyum tiiketimi 0.92 kg/kisi, alimina tiiketimi ise 3 kg/kisi mertebesindedir. Bu
haliyle iilkemiz halen diinya ortalamasinin gerisindedir.
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4.2. Tiirkiye’deki Durum ve Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Tiirkiye’de halen sadece Seydisehir’deki Eti Aliiminyum A.S.’ne ait Boksit Isletmesi
faaliyet gostermektedir. Bu isletme Seydisehir’de kurulu olan 200 000 ton kapasiteli
aliimina tesisine boksit liretmektedir. Aliimina tesisinin maksimum boksit talebi 450 000
ton/y1l mertebesindedir (Normal kapasite 400 000 ton/y1l). Zaman zaman tendr, modiil ve
diger hususlara bagli olarak bu talep 500 000 ton diizeyine ¢ikabilmektedir. Seydisehir’de
tiretilen aliminanin 120 000 tonu sivi aliiminyuma doniistiiriilmekte, kalan 80 000 tonu
uzun vadeli s6zlesmeler veya spot piyasada satilmaktadir.

Gegmiste sektdrde iiretim yapmis olan Milas Boksit Isletmesi 7. Plan Déneminde,
Kokaksu Isletmesi ise daha 6nceki dénemlerde kapanmistir.

Mevcut durum itibariyle Tiirkiye kisi basina ancak ve ancak 0.92 kg aliiminyum, 3 kg
aliimina, 7 kg boksit tiiketebilmektedir. Ulkemizin ithalati nazar1 dikkate alindiginda
aliminyum tiiketimi 1.5 kg/kisi’nin iizerine ¢ikmaktadir. Bu deger dahi, ABD’de 22
kg/kisi-y1l, OECD Ulkelerinde 13 kg/kisi-y1l ve diinya ortalamasi olan 3.8 kg/kisi-yil
degerleri ile mukayese edilemeyecek kadar kii¢liktiir. Bununla beraber Tiirkiye’de artan
bir tiiketim talebi gozlenmektedir.

Tiirkiye’nin AB iiyeligi ile bireylerin daha fazla aliiminyum tiiketmesi beklenmektedir.
Bu tiiketim refah toplumunun zorlamasidir. OECD ortalmasina yaklastiginda Tiirkiye’nin
bugiinkii niifusu ile aliiminyum talebi 850 000 ton olacaktir. Bu meblagin aliimina
esdegeri 1 700 000 ton, boksit esdegeri ise 3 700 000 ton’dur.

Uzun vadeli aliiminyum fiyatlar1 1720 dolar/ton mertebesinde seyretmektedir. Yukardaki
degerlerden hareket edildiginde iilkemizin 790 000 ton mertebesindeki aliiminyum agigi
icin her yil 1.36 milyar dolar kaynak gerekecektir. Bu meblag 6nemli ipuglarina isaret
etmektedir. Ulkemizin parasal kaynaklar1 benzer hammaddelere yonelik beklentiler ele
alindiginda bu tiiketimleri ithalatla karsilamak miimkiin olmayacaktir.

4.3. Sorunlar

Sekizinci plan donemine girerken iilkemizde faaliyet gosteren iiretici kuruluslarin
sorunlari, genel hatlariyla isletmecilik ve kapasite genisletememe ve yeni kaynaklar
bulamama sorunlaridir. Bu haliyle asagidaki hususlarin ana sorun olarak sayilmasi
sozkonusudur.

Yeni, kalitesi ve bonitesi yiiksek kaynaklarin bulunamamasi veya aranmamasi
Mevcut kapasitelerin yenilenememesi ve artirilamamasi

Maliyetlerin diisiiriilememesi

Tesislerin uluslararasi modern standartlara ulastirilamamasi

Kisi basina aliiminyum talebinin yurt i¢i kaynaklardan karsilanamamasi

Kisi basina aliiminyum talebinin OECD seviyelerine ¢ikarilamamasi
Tesislerin 0zellestirilememesi
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Bu sorunlarin herbiri fevkalade onemli ve iilkemiz 06l¢eginde acil ¢ozliim bekleyen
Ozelliktedir. Aksi taktirde refah toplumuna gecgise katki saglamak miimkiin olmayacaktir.
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5. SEKIZINCI PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER
5.1. Genel Hususlar

Kalite ve bonitesi ¢ok fazla 6n plana ¢ikmamakla beraber Tiirkiye'nin boksit potansiyeli
iilkenin yakin gelecekteki ihtiyacimi karsilayacak durumdadir. Bununla beraber boksit
yataklarinin limanlara uzakligi, boksit satislarindaki karin ¢ok diisiik olmasi ve diger
boksit tireticisi lilkeler ile rekabet giiciimiiziin az olmasi nedenleriyle boksit ihracatinin
ifas1 miimkiin olamamaktadir. Uzun vadeli yaklasimda hem diinyada hemde Tiirkiye de
aliminyum talebi artacaktir. Bu talep global bazda boksit ve aliimina iiretimini artiracak
ve ayni zamanda rekabet iliskilerine yeni boyutlar getirecektir. Bu nedenle 8. Plan
doneminde boksit iiretimi ile ilgili olarak asagida belirtilen hususlarin ele alinmasinda
fayda goriilmektedir.

Minimum insan giicli ve makina parki ile maksimum iiretimin saglanmasi,

Verimliliklerin diinya standartlarina ¢ikarilmasi,

Malzeme tiiketimlerinin minimuma indirilmesi,

Kaliteli ve ucuz firiinlerin elde edilebilmesi i¢in gerekli modernizasyon yatirimlarinin
yapilmasi,

Boksit tliketimini artiracak sivi aliiminyum tesislerinin yapilabilirliginin yeniden
glindeme alinmasi ,

Kisi basina talebin yurt i¢i kaynaklardan karsilanmasina yonelik yeni planlarin yapilmasi
ve bu kapsamda yeni arama-degerlendirme faaliyetlerine baslanmasi,

Mevcut kamu isletmelerinin Ozellestirilmesine zemin hazirlanmasi (boksit, sivi
aliminyum, haddehane),

Yukaridaki hususlar genel talepler olup sinirli yapilabilirlik arzetmektedir. Bununla
beraber beklenen refah toplumunun, On kosullar1 yukarda sayilan hususlardan
olusmaktadir.

5.2. Projeksiyonlar
5.2.1. Talep Projeksiyonu

Boksitin yurti¢i talebi, kurulu ve kurulacak aliimina ve sivi aliiminyum tesislerinin
kapasitelerine ve kapasite kullanim oranlarina gore degisecektir. Bu haliyle yeni
yatirimlara baslanmadigindan dolayr Onlimiizdeki 5 yilda iiretimlerin Tablo 21°‘de
verildigi gibi ger¢ceklesmesi beklenmektedir.

5.1.2. Uretim Projeksiyonu

Boksit iiretiminde direkt olarak hedef vermek miimkiin goériilmemektedir. Zira, boksit
tretimi hedefi, aliimina ve sivi aliiminyum {retimine baglidir. Buna gore, boksit
tretiminin Oniimiizdeki 5 yil i¢in Tablo 21°deki gibi olacagi tahmin edilmektedir.
Bununla beraber Milas Boksit Isletmesine ait ocaklar zellestirilebildiginde dis satima
yonelik iiretimlere yeniden baglanmasi beklenebilir.

29



Tablo 21. Sekizinci Plan Donemi Boksit, S1ivi Aliminyum ve Aliimina Uretim
Projeksiyonlari (Bin Ton)
2001 | 2002 [2003 | 2004 | 2005

S1vi 60 60 60 60 60 Kapasitesi
Alii.Uretimi

Aliimina 200 200 200 200 200

tiretimi

Boksit Uretimi | 450 450 450 450 450 | Sivi Alliminyum ve
Alliminaya yonelik

Boksit - - 100 100 100 | Dis Satima Yonelik
Uretimi* Milas Boksiti

(Milas)

TOPLAM 450 450 550 550 550

BOKSIT

* Ozellestirme kosuluyla
5.2.3. ihracat Projeksiyonu

Eti Holding’e ait Milas Boksit Isletmesi tarafindan iiretilen diyasporitik boksit ihrac
edilmekte 1di. Belirli sorunlardan dolay1r bu isletme kapatilmig, bu haliyle isletme
faaliyetleri sona ermistir. 2000-2001 yillarinda 6zellestime yapilabilecegi kabuliiyle
2002’de yeniden ihracata baglanabilir goziikmektedir.

5.2.4. ithalat Projeksiyonu

Tiirkiye'nin aliimina ve sivi aliminyum {retimine yonelik olarak boksit ithalat1 yoktur.
Ancak yurticinde kurulmus olan refrakter sanayiinin ihtiyact olan refrakter boksit ithal
edilmektedir. Ithalatin artmasi refrakter sanayinin gelismesine bagli olacagindan ve
refrakter sanayinin de durumu gézoniine alinarak % 5'lik bir artisin yeterli olacagi kabul
edilmistir. Refrakter sanayi i¢in tiiketimin 50 bin ile 60 bin ton/yil arasinda olacagi
tahmin edilmektedir.

5.3. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Boksit iiretimi agik ve yeralt1 isletme yontemleriyle yapilmaktadir. Ulkemiz, agik isletme
teknolojisi yoOniinden diinya standartlari seviyesine bulunmaktadir. Yeralt1 isletme
yontemindeyse modernizasyon ve modern yontemlere geg¢mek i¢in arastirmalar
gerekmektedir. Bununla beraber baska iilkelerde li¢ yoluyla iiretime yonelik arastirmalar
siiregelmektedir.

5.4. Yatirnmlar
5.4.1. Devam Eden Yatirimlar
Boksit iiretim kapasitesi iilkenin aliimina ve sivi aliiminyum {iretim talebine bagli olarak

diizenlenmektedir. Bu konuda Tirkiye'de kamu isletmesi olan ve Mortas Boksit
Isletmesi'nin de bagl bulundugu Seydisehir Tesisleri faaliyet gostermektedir.
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Seydisehir 200 bin ton/yil aliimina ve 60 bin ton/y1l sivi aliiminyum kapasitesine sahiptir.
Aliimina bazinda disiiniildiigiinde tesis, maksimum kapasitede 450 bin ton/yil boksit
cevherine ihtiya¢c gostermektedir. Sivi aliiminyumda, yani 60 bin ton/yil kapasite ile
calisildiginda 120 bin ton/y1l aliimina tiiketileceginden 80 bin ton aliimina fazlalig1 ortaya
¢ikmaktadir. Sivi aliiminyum kapasitesinin 60 bin ton/yil'dan 100 bin ton/yila ¢ikarilmasi
ile {dretilen aliiminanin tamami tiiketilecek ancak tiiketilen boksit miktar
degismeyecektir.

Sektordeki karlilik nihai iiriinlere dayandigindan, sézkonusu tesisin sivi aliiminyum
kapasitesinin 100 bin ton/yil'a ¢ikarilmasinin iilke ekonomisi i¢in yararli olacagi tahmin
edilmektedir. Bununla beraber bu konuda etiidlerin o6tesinde herhangi birsey
yapilamamistir.

5.4.2. Planlanan Yatirimlar

Yeni boksit isletmelerine yonelik herhangi bir yatirirm mevcut degildir. Sadece idame
yatirimlarinin varlig1 sé6zkonusudur.

5.4.3. Muhtemel Yatirim Konular:

Muhtemelen 8. Plan Doéneminde yeni bir yatirinm sdzkonusu olmayacaktir. Nitekim
gecmiste ileri siiriilen 6nemli gerekgeler herhangi bir yatirima yol agmamistir. Bununla
beraber yakin bir gelecekte Tiirkiye'nin 300 bin ton/yil iizerinde kiilge aliiminyum
tiketmesi kacinilmaz olacaktir. Kaldi ki mevcut kapasite gliniimiizdeki ihtiyaci
karsilamaktan fevkalade uzakta bulunmaktadir. Bu sorun ¢ok 6nemli olup, kapsamli bir
sekilde degerlendirilmelidir.

5.5. Sekizinci Plan Donemine Iliskin Beklentiler

Tiirkiye boksit sektoriindeki beklentiler, gerek Milas bolgesindeki arama faaliyetlerinin
umulan olumlu sonuglar1 vermemesi, gerekse ilave aliimina ve/veya sivi aliiminyum
tesislerinin insasina yonelik projelerin giindemde bulunmamasi nedeniyle mevcut
konumunu korumanin 6tesinde bir yere varamayacaktir.

Ozellikle Seydisehir bolgesindeki isletilebilir rezervler, 200 bin ton/yil seviyesinde
seyreden aliimina liretiminin 6tesindeki bir kapasite artirimina yeterlilik agisindan cazip
goriilmemektedir. Bunun yaninda Islahiye bdlgesine 6zgii demirli boksitlerin bugiinkii
teknolojilerle ekonomik olarak kazanilmasi, yakin gelecekte miimkiin goziikmemektedir.
Benzer yataklardan ve killerden li¢ yoluyla aliimina iiretimi de heniiz anlaml1 bir sonuca
ulasamamustir.

Bu vesile ile Tiirkiye boksit sektoriinde yakin gelecekte belirli bir canlanma sézkonusu

olmayacaktir. Ayni sonug, 6zelikle Tiirkiye boksitlerinin ihracata yonelik rezerv ve uygun
mekana sahip olmamasi dolayisiyla daha da kuvvetlenmektedir.
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Bu sonug, ancak ve ancak siyasi iradenin sektore yonelik koklii yapici kararlar almasiyla
kismi bir degisiklige ugrayabilir. Bu kapsamda hizl1 bir 6zellestirmenin gerceklestirilmesi
yeni agilimlar getirebilir izlenimi vermektedir.

Bu itibarla Tiirkiye’nin oniimiizdeki 5 yillik donemde de refrakter aliiminyum acgigini
ithalatla karsilamasi1 ve Tiirkiye’nin diger boksit sektoriiniin mevcut durumunu korumasi
beklenmektedir.

6. POLITIKA ONERILERI

Giintimiizde, diinyada 120 milyon ton/yil seviyesinin iizerinde boksit iiretilmektedir. Bu
tiretime yonelik kurulu kapasiteler ise 150 milyon ton/yi1l mertebesine ulagmistir. Bu
tretimler diinya ortalamasinda kisi basmma 3.8 kg/yil, ABD’de 21 kg/yil, OECD
ortalamasinda 13 kg/yil ve Tiirkiye’de 1.5 kg/y1l mertebesinde aliiminyum tiiketiminden
kaynaklanmaktadir.

Diinya ortalamasina gore Tirkiye'nin, 350-400 bin ton/yil seviyesinde aliiminyum
tiketmesi gereklidir. Bu tiiketime denk diisecek boksit miktar1 1.540-1.760 milyon ton
diizeyindedir. Diger yandan gelismis bir Tirkiye'de tiiketim, bu rakamlar1 iki katina
cikaracaktir. Bu tiiketimlerin sivi aliminyum bazindaki parasal degeri 1.5 milyar dolar
mertebesindedir.

Mevcut boksit liretimimiz, Diinya degerlerinin 1/4 'i veya 1/8 '1 mertebesinde olduguna
gore Tirkiye'de ciddi bir boksit ve aliminyum ag¢iginin oldugunu belirtmek
gerekmektedir.

Bu itibarla, gelismis bir Tiirkiye'nin boksit talebini karsilayabilmek ve iilke sanayisini
canlandirabilmek icin orta ve uzun vadede asagida belirtilen politikalarin
benimsenmesinde fayda miilahaza edilmektedir.

a) II. ve III. oncelikli rezervlerin gelistirilmesi ve/veya ilave boksit rezervlerinin
bulunmasina yonelik arama-arastirma ve degerlendirme ¢aligmalarina yon verilmesi,

b) Boksit tiiketimini artirmak amaciyla diinya aliiminyum kullanim standartlarina
ulasabilmek i¢in asgari 200 bin ton/y1l kapasiteli ilave s1vi aliiminyum tesisleri kurulmasi
ve uzun vadede bu tesisin i¢ kaynaklardan beslenmesi,

¢) Gereginde iilkenin cevher talebinin karsilanabilmesi amaciyla yurt disina kaynak
aktarilarak maden ruhsatlarinin elde edilmesi,

d) Ortadoguda elektrigin ucuz olmasi nedeniyle bu bélgede kurulmus veya kurulacak olan

sivi aliiminyum tesislerine ikili anlagsmalar bazinda ortak olunmasi hususunun
degerlendirilmesi,
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e) Boksit ve boksitle ilgili tiim isletmelerin 6zellestirilmesine zemin hazirlanmasi

f) Kisi basina aliiminyum ve dolayis1 ile boksit talebinin hem artirilmasi, hem de yurtici
kaynaklardan karsilanmasi i¢in yeni stratejilerin gelistirilmesine zemin hazirlanmasi

h) Ozellestirme asamasina kadar mevcut kurumlarda maliyetlerin diisiiriilmesi ve
verimliliklerin artirilmasi i¢in gerekli tedbirlerin yeniden ele alinmasi gerekmektedir.
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