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OZET

Endiistrilesmenin baglangicinda ve daha oncesinde madencilik teknolojinin tartigmasiz
lideriydi. Madencilik ileri teknolojinin temsilcisiydi. Buharli makinalarin kullanimi gibi ilk
mekanizasyon calismalart buna en giizel bir ornek olarak verilebilir. Endiistrinin diger dallar
sanayi devrimiyle daha biyiik ilerleme kat ettiler ve madencilik bu endiistri dallarinin
teknolojisinin bir kullanicist durumuna diistii. Bu yiizden buglin madencilik sektorii
teknolojik bakimindan Oteki endustriyel dallardan oldukca geri kalmistir. Fakat simdi
madencilik sektorti uzaktan kumanda, otomasyon ve robotlasma esasina dayali bir
degisiklige ihtiyac oldugunu anlamis durumdadir ve bu konuda caligmalar hizla
surdirilmektedir.

ABSTRACT

Before and in the early stages of industrialisation, mining was the undisputed leader in
technology. It represented the high-tech of the time. Early mechanisation such as the use of
steam engines can be given as a good example of that. With the industrial revolution, other
more specialised branches of industry advanced further and the mines became users of these
technologies. Hence, today mining technology is well behind other industrial branches. But,
now, the mining industry recognises the need for change and advanced technology which
relies on remote control, automation and robotics. The number of studies on the matter is
rapidly increasing.
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1. GiRiS

Yeni teknolojinin oOnclisii olarak 1iin
yapan madencilik sektorl, icine diistiigi
uzun bir gerileme doneminden sonra
tekrar yiiksek teknoloji ile tanismaya
baslamaktadir. Yeni teknolojinin en

Mekani

onemli aracist  olan  bilgisayarlarin
kullanimi  sektorde hizli bir gekilde
artmaktadir. Madencilikte yuksek
teknolojinin kullanimi Sekil 1'de goriilen
asamalarla gelismektedir:

2asyo

Robortlasma

Sekil 1. Madencilikte yliksek teknolojinin kullanim asamalari

Gecmisteki  gelismelere,
yeniliklere ve yarinki

bugtinkii
belirtilere

baktigimizda,  madencilik  sektoriiniin
mekanizasyonu  tamamlayip, uzaktan
kumanda ve  otomasyon  lizerinde

calismalar yaptigin1 fakat aym zamanda
robotlagsmadan uzak oldugunu
gormekteyiz (Singhal 1989, Suominen
1989, Latva-Pukkila ve Leatham 1989,
Puchkov 1989). Bu da gosteriyor ki,
madencilik sektorii oteki sektorlerden
oldukca geri kalmis durumdadir. Bunun
nedenini  sOylemek oldukca zordur.
Uretimin artirilmasi ve isletme maliyetinin
dustirtilmesi, mekanizasyon ve
robotlasmanin adaptasyonu igin evrensel
nedenlerdendir. Oteyandan daha da
Onemlisi, en kotli emniyet kosullarina
sahip olan madencilik sektoriinde, yiiksek
teknolojinin kullanimu ile is¢i saghgl ve is
guivenliginde iyilestirme saglanacaktir.
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2. MEKANIZASYON

Madencilik sektoriinde mekanizasyon
uygulamasi giin gectikce artmaktadir.
Madencilikte ilk mekanik kaz1
uygulamalan yapisal ozelliklerinden dolay1
komur madenciliginde olmustur. 1850
yillarinda Iskogya'da dékme demirin kesici
uc olarak basinch hava ile kullanilmast,
bedeni isciligin ve patlayict maddenin
kullanilmadigi, komiiriin kazilip
yuklendigi tamburlu kesici-ytkleyici
makinalarin  lretilmesi ile sonuclandi.
Gliniimiizde emek yogun isglerin tamamina
yakini makinalar tarafindan yapilmaktadir.
Nihai amac¢ "insansiz iiretim"” ve "uzaktan
kumandali  iiretim” i¢in  makinalarin
gelistirilmesidir.

Acik isletmecilikte, 100 m’ kapasiteye
varan ekskavator ve draglinelar
kullanilmaktadir. Kilometrelerce
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uzunlukta banthh  konveyorler  acik
isletmeciligin vazgecilmez nakliyat
araglarndir. Banth konveyorlerin
kullanilmadig1 yerlerde devasa kamyonlar
nakliyat1  gerceklestirmektedir.  Yeralti
maden isletmeciliginde tam mekanize
dUretim sistemlerinin uygulamalart giin
gectikge artmaktadir. Kazi araci olarak
saban veya tamburlu kesici-yikleyiciler,
tahkimat olarak sild tipi yiiriiyen
tahkimatlar, nakliyat araci olarak zincirli
ve banth konveyorler, yeralt1
madenciliginde etkin ve verimli olarak
kullanilmaktadir. Yukaridaki yeralt1 ve
yerustii igletmelerinde yapilan iglerin
tamamina yakini otomatik veya uzaktan
kumandali ¢alistirilabilmektedir.

Maden isletmelerinde merkezi kontrol
birimi  olusturularak tiim igler bir
merkezde kontrol, sevk ve idare
edilebilmektedir. Bu gelismeye, yeralti
komiir uretiminde uygulanan tam
mekanize tretim sistemi Ornek verilebilir.
Tam mekanizasyonda kullanilan
makinalarda yogun olarak  hidrolik
devreler kullanilmaktadir. Elektronikteki
gelismeler hidrolik sistemlere aktarilarak
elektro-hidrolik valfler, servo valfler ve
uzaktan  kumandali  elemanlar ile
makinalarin sevk ve idaresi
saglanmaktadir. Tamburlu kesici-
yiikleyiciler, damar yapisina ve kazi
karakterine en uygun ilerleme hizinin
secimini olas1 kilan Eicomatik sistemdeki
elektro-hidrolik sistemle donatilmaktadir.
Son yillarda eicomatik sistemdeki elektro-
hidrolik  devreye  mikro  islemciler
yerlestirilerek "Eicotronik” sistem
gelistirilmistir. Tamburlu kesici-

yikleyiciye cesitli sensorlar yerlestirilerek
yantag-komiir kontagi hassas olarak
algilanmakta ve  tambur  yiiksekligi
otomatik olarak yapilmaktadir. Son
yillardaki diger bir gelisme ise tamburlu
kesici-ylikleyiciye bir verici yerlestirilerek,
makina kaziy1 gerceklestirip ilerledikten
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sonra yiiriyen tahkimatlar tizerindeki
algilayici devreye girip tahkimati
otelemesidir.  Yeraltindaki tim  bu
caligmalar aym1 anda yerustiindeki ana
kontrol merkezine iletilerek, buradaki
mikro islemciler vasitasiyla gerek dijital
olarak, gerekse mimik diagramlarl.a
gorintiilenmekte ve boylece makinalarin
sevk ve izlenmesi saglanmaktadir.

Bircok durumda sehirlesmenin getirdigi
problemlerin ¢oziimiinde yeralti
yapilarinin hizli kazisi ve bir an Once
devreye sokulmalart esas alinmaktadir.
Cok ozel kosullar disinda, sehirlerin
altinda delme-patlatma kazi yontemine
izin verilmemesi galeri agma
makinalannin  kullanimint  6n  plana
cikarmustir. Guinumuzde 7-8 m caph bir
tlinelde mekanize sistemler geregi gibi
secilmisse, giinde 30-40 m'lik ilerlemeler
saglanabilmektedir. Mekanizasyondaki
gelismeler sayesinde emniyetli, hizli ve
ekonomik tiineller ve metrolar
acilabilmektedir.

3. UZAKTAN KUMANDA

Uzaktan kumanda, makinalarin belli bir
mesafeden caligtirllmast  ve  kontrolii
olarak tanmimlanabilir. Ayn bir fonksiyon
olarak  otomasyonu icerebilir veya
icermeyebilir.  Madencilikte uygulanan
kontrol sistemlerinin hemen hemen hepsi
el ile kumanda edilmektedir. Bu sekilde
makinayr kullanan operator, uzaktan
kumanda sayesinde makinadan biraz daha
uzaga yerlestirilebilir. BOylece makinanin
calistinlmast daha verimli ve stirekli
olacagindan Tlretim artis1 saglayacagi ve
isletme maliyetini  diistirecegi tahmin
edilmektedir. Uzaktan kumanda sistemi
operatoriin emniyetini artirdigindan is
kazalarindan kaynaklanan harcamalar1 da

azaltacagi kuskusuzdur. Murphy
(1985)'ye  gore uzaktan  kumanda
kullanimi asagidaki faydalan
saglayacaktir;
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Operatoriin  her hangi bir kaza
esnasinda goctiik altinda kalma
riski daha azdir.

Operatoriin calistigt ortamda toz
ve gaz konsantrasyonu daha azdir.
Daha az giriltiilli bir ortamda

calisilir.

Makinalarin kullanimindan
kaynaklanan yaralanma riski daha
azdir.

En eski ve wuzaktan kumanda
uygulamalarinin en cok gorildigu yeralti
surekli kazi yontemi (Continuous Miner)
lizerindeki calismalar bugiline kadar tam
anlamiyla istenilen seviyeye ulasamamistir.
A.B.D.'de 700%n tlzerinde uzaktan
kumanda ile kontrol edilen yeralt1 kazi
makinas. kurulmasina ragmen, bugiin
sadece 200 kadarnt diizenli olarak
calisgmaktadir.  Hartman  (1987) bu
basarisizligin nedenlerini asagidaki gibi
siralamaktadir:

Uzaktan kumanda  paneliyle
calisgan  operatoriin -~ duyusal
fonksiyonlarmin etkili bir sekilde
kullanilamamasi.

Uzaktan kumanda Unitesinin
guvenirliligi ve  kullaniminda
karsilagilan problemler.

Gerekli tiim emniyet
saglanmadan uzaktan
kumandanin  kullanimina izin
verilmeyisi.

Yukaridaki nedenlerin en Onemlisi ¢ok
ilginctir ki birincisidir. Operatorlere gore
bir makinay1r kullanirken en ¢ok oOnem
verdikleri faktorler sunlardir;

Dokunma
Ses
Gorme
Bu yiizden operatorler, bir arizayi
kontrol panelindeki lambalardan

gormektense, makmanin sesinden veya
titresiminden  tespit  etmeyi  tercih
etmektedir. Uzaktan kontrol sistemi
kullanildiginda operator, titresim algisinin
42

hepsini ve ses algismimn biiylik bir kismimi
kaybeder.  Operatoriin  egitilmesi  bu
problemi bir Olgiide ¢oOzebilse de,

operatoriin kaybolan algilarimi
kazandirmak icin ilave kontrol
cihazlarimin kullanimi gerekebilir

Ornegin; makinanin yanina kamera ve
mikrofon gibi cihazlarin konulmasi

Uzaktan kumanda sistemine olan
guvensizlik ve bakim problemleri, yeralti
Uretiminde uzaktan kumanda
uygulamalarinda karsilasilan ikinci
dezavantaj olmaktadir. Piyasada mevcut
Unitelerin performanslarmin esit olmayist
en cok sikayet edilen konulardan biridir.
Yani uzaktan kumanda {nitesinin,
baglandigi makinayla aym glivenirlilikte
caligmasi gerekir.

Uzaktan kumanda sistemlerinin
kabullenilmesinde  karsilagilan  {iclincii
problem ise, ¢cok tuhafolmasima ragmen is

glvenligi ile ilgilidir. Madencilik
sirketlerinin is giivenligi
yonetmenliklerinden kaynaklanan

ayaktaki gaz Olcim sikligi, operatoriin
korunmasi, kesme derinligi vs. gibi
konularda problemleri olmustur. Bu
problemler karsilikli gorusmelerle
¢Oziimlenmistir

Yeralti ve Yerusti madenciliginde
uygulanan  bazi  uzaktan  kumanda
sistemleri ¢izelge 1'de verilmektedir.

Tamburlu ve burgu tipi siirekli kesiciler
(Continuous Miner, Dosco Miner)
A.B.D.'de oda-topuk ve kisa ayak
yontemleri ile uretimde biliyilk uygulama
alan1 bulmustur. Sistem uzaktan kumanda -
edilebilmektedir. Ayni sistemlerde
tahkimat olarak kullanilan tavan civatalari,
tavan civatalayict makina tarafindan
uzaktan kumanda ile uygulanir.
Madencilikte kullanilan nakliyat araglar
olan banthi konveyor ve rayl (Lokomotif
ile nakliyat) sistemler uzaktan kumanda
edilebilir.  Sinyalizasyon ve yol verme
tamamen otomatik olarak gerceklesebilir..
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Cizelge 1. Yeralti Ve Yertusti Madenciliginde Uygulanan Bazi Uzaktan Kumanda

Sistemleri.

| Kullamldiga Yer

Kullamildign Maden

isletme Sekli

Delme
Yikleme
Burgac (Auger)

Stirekli Kesiciler (Continuous Miner)
Tamburlu Kesici-Yiikleyici
Doldur-Tagi-Bosalt Sistemi (LHD)
Tren (Vagon Nakliyati)

Bant Konveyor
Yiiriiyen Tahkimat
Tavan Civatalayici

Metal ve Metal Disi
Komiir, Metal
Komiir

Komiir

Komiir, Metal Dist
Metal

Metal, Komiir
Komiir

Komiir

Komiir

Yeralti, Yertistii
Yeralt1 _
Yertistii

Yeralt1

Yeralt1

Yeralt1

Yeralt1, Yertistii
Yeralti, Yertstii
Yeralt1

Yeralt1

Boylece yiiksek emniyet performansi, az

otomasyon degisikligi

yapmadan oOnce

is glicli, yiksek verim ile ekonomiklik
saglanir.

Siirekli kesicilerin yami1 sira uzaktan
kumandanin eng¢ok kullanildigi madencilik
uygulamalar tamburlu kesici-yiikleyici ve
doldur-tagi-bosalt  sistemleridir.  Iscilik
maliyetlerinde bir indirimin saglanmasi ve
emniyetli bir caligma ortami yaratmasi
uzaktan kumanda sisteminin kullanimini
ozellikle cazip hale getirmektedir.

4. OTOMASYON

Teknoloji, uygulandig1 giinden ben insan
oglunu bazen iyi bazen de kotii yonde
etkilemistir. Makinalar, baslangicta bazi
isleri kendi baslarina yapsin diye icat
edilmiglerdir. Bazi1 yerlerde de insanlarin
yerini almak icin  gelistirilmiglerdir.
Otomasyon, baslangicta insanlara
yardimci olan teknoloji olarak
tanimlanmasina ragmen, insanlarin yerini
alan bir sistem haline donugmiustir. Bu
yiizden iscilerin otomasyona karsi tepkileri
gayet dogal karsilanmaktadir.

Otomasyonun isciler tarafindan kabulii,
uzaktan kumandadan daha da zor
olmustur. Otomasyon derecesi,
otomasyonun kabuliinde en belirleyici
rolii ~ oynamaktadir. Herhangi  bir
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iscilere verilecek bir kurs ve onlarn
motivasyonu, otomasyonun kullanimi icin
daha cok destek saglayabilir.

Gilnlik hayatimizda oldukga gelismis
otomasyonu kabul etmis bulunuyoruz.
Evlerin termostatlar yardimiyla sogutulup
isitilmasi,  self-servis asansoOrler, otomatik
vitesli arabalar ve otomatik pilotlu ucaklar
glinlik hayatta belki farkinda olmadan
kullandigimiz otomasyon Ornekleridir. Bu
diizeydeki otomatik kontrol sistemleri
hemen hemen herkes tarafindan acikca
benimsenmektedir.

Otomasyonun genellikle bes fonksiyonu
yerine getirdigi distintlir (Anon, 1985;
Scot 1985). Bu fonksiyonlar ¢izelge 2'de
verilmektedir.

Bu fonksiyonlar arasinda en az gelismis
olanm karar verme fonksiyonudur. Ciinkii
bilgisayarlarin alternatifler arasinda secim
yapabilmesi i¢in bir insan tarafindan
programlanmasi gerekir. Benzer olarak
otomatik sentezleme ve analiz
sonuclarinin oldukca deneyimli ve bilgili
bir kisi tarafindan- yorumlanmasi gerekir
Otomasyonun bazi avantaj ve
dezavantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir;

Avantajlar:
Yiiksek performans ve is *



Cizelge 2. Otomasyonun Fonksiyonlart.

Fonksiyon Tanim Ornekler

Sentezleme Alternatif {iretmek Tibbi teshis, Kimyasal

Analiz Alternatiflerin degerlendirilmesi  analiz

Karar Verme  Alternatifler arasindan secim Niikleer ve askeri sistemler

Kontrol Alternatiflerin uygulanmasi Termostatlar, otomatik vites, otomatik pilot
Gozlem Sonuclarin gézlenmesi Duman alarmu, Yangin alarmi, Hirsiz alarm

Sistem arizalari,

glivenligi. Sistemlerin karmasikligi,
Diistik isletme maliyeti, Yiiksek yatirrm maliyeti.
Yer ve makinalarin daha verimli
kullanimu, Madencilik sektorii, birkag cevher
Organizasyon kolaylig1, hazirlama uygulamalar disinda
otomasyonun c¢ok erken asamasindadir.
Dezavantajlan: Bazi madencilik otomasyon sistemleri
Iscilerin eliminasyonu, cizelge 3'te verilmektedir.

Cizelge 3. Madencilikte Kullanilan Otomasyon Sistemleri

Kullamildig: Yer Kullamldigs Maden isletme Sekli
Delme Metal ve: Metal Dist Yeralti, Yertsti
Burgu Komiir Yeriistil

Surekli Kesiciler Komir, Metal Digt Yeralt1

Klavuz Suriicu Komiir Yeralt1
Tamburlu Kesici-Yiikleyici Komiir Yeralt1

Tren Metal Yeralt1, Yeriistii
Bant Konveyor Komiir Yeralt1, Yertistii
Kuyu Nakliyati Biitiin Yeralt1

Tavan Civatalayici Komiir Yeralt1

Yiiriiyen Tahkimat Komiir Yeralt1

Gozlem Komiir Yeralt1
Havanlandirma Metal Yeralt1

tahkimat islerini kapsamaktadir. Huang'in

Huang (1990) 1980'den ben A.B.D. lizerinde calisti1 sistemin genel yapist
Ulusal Standartlar ve Teknoloji, Robot Sekil 2'de goriilmektedir.

Sistemleri ~ Boliimiinde  madencilikte

otomasyon sistemleri lizerinde Zacharia (1993) tarafindan gelististirilen
calismalarini ~ siirdiirmektedir. Uzerinde uzman sistem (expert system) destekli
caliglan sistem yeralti madenciliginde Otomatik  Kamyon  Sistemi  yerlstu
sirekli gozlem, makinalarin uzaktan madenciligindeki otomasyona en giizel
kullanimi, ¢esitli  Ol¢timlerin  yapilmasi, ornek olarak verilebilir. Bu sistemle insan
Uretimin  yonlendirilmesi, verimi ve miidahalesi olmadan yilikleme, tasima ve
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bosaltma islemleri yerine getirilmektedir.
Ayrica bu islemler sirasinda cikan makina
arizalar1 veya problemler sistem tarafindan
tespit edilmektedir. Buna benzer baska bir
calisma da Waller ve Rowsell (1993)
tarafindan gelistirilen ve Akilli  Delme
Makinas: diye adlandirilan sistemdir.

Yapay Zeka (artificial intelligence)
destekli olan bu sistem, gaz ve petrol
aramalarinda kullanilmak amaciyla
gelistirilmis olup sondaj yapilan ortama
gore tim parametreleri tespit etmekte ve
sondaj makinasint  otomatik olarak
kullanmaktadir. Sistem ayrica delme islemi
sirasinda, matkap uc¢larinda meydana gelen
asinmaylr aninda oOlcmekte ve sondaj
maliyeti hakkinda bilgi vermektedir

5. ROBOTLASMA

Robotlasma otomasyon sisteminin ileri bir
asamasmi teskil etmektedir. Bu sistemde
robotlar veya mekanik kollar
programlanarak ve uzaktan kumanda ile
belli  fonksiyonlar1  yerine getirirler.
Endustride kullanimlar ¢ok kisith olmakla
beraber, genellikle c¢ok sik tekrarlanan
islemlerde, cok tehlikeli islerde veya cok
temiz olmasi gereken ortamlarda
kullanilmaktadir. Madencilikteki kullanim
alanlar hala aragtirilmaktadir. A.B.D.'de ve
Rusya'da madencilikte robotlarin kullanimu
lizerine caligmalar yapilmaktadir.

Moody  vd. (1990)  tarafindan
gelistirilmekte olan bir robot bunlarin en
glzel Orneklerinden biridir. Bu robotun
yeralti oda-topuk komiir madenciliginde
kilavuz olarak kullanimi planlanmaktadir.
Robot cesitli  algilayicillar ve kameralarla
donatilmis olup, yonlendirilmesi bir yapay
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zeka program tarafindan yapilmaktadir.
Robotun  kontrol yapist  Sekil  3'te
verilmektedir.

6. SONUCLAR

Genel olarak, mekanizasyon, uzaktan
kumanda, otomasyon ve robotlarin
madencilikteki kullanimlarimin  getirecegi
avantaj ve dezavantajlar asagidaki gibi
siralanabilir;

Avantajlar:

yuksek tiretkenlik,

diistik isletme maliyeti,

yuksek is guivenligi,

yiiksek isletme performansi,

yer ve makinalarin daha iyi
kullanimu,

sureklilik ve iyi bir organizasyon
temini,

makinalarin daha verimli
kullanimu,

Dezavantajlar:

yuksek yatirim maliyeti,

- dusiik sistem giivenirliligi ve yliksek
makina bozulma orant,

- tehlikeli islerde elektronik ariza
korkusu,

- iscilerin yabancilagsmasi, sendikalarin
muhalefeti ve kabullenme eksikligi,

- uzaktan kumandada operatoriin
duyusal kontrolden uzak olmasi,

- madencilikteki uygulamalarinda elde
edilen siirh basari,

- dogal ve madencilik kosullarinin
degiskenligi,
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Madencilik Makzeme Malzeme
i Havalandima| i Dilkzenleme i | Diizenleme
Sitrekli Kazicr | | g&mﬂgﬂa L Yardimel Arag | Konveytr/Tren
Civj;ml;m 1 Su Drenaji || Konveydrler || Konveylirler | LI Sioklama
. Tehlike Uyana
Nakliye H Kurtarma
Dekapaj Kan
Sekil 2. Yeralti maden otomasyonu, (Huang, 1990).
Giirev veya Hedef
Giirev Planlayicis }!_arita -
Yineticisi Kiitiiphanesi
Kamera
- Kilavuz | oot
Kontrol
|Nokta'A 1€l | | Pilot Bélge
ray et Belirleyici
Lokomotif I Direksiyon |
Hareketi
— Algiianan Bilgiler |

Sekil 3. Robotun genel kontrol yapisi, (Moody vd.. 1990).
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istanbul'da, kémiirle 1sinan ailelere,
apartman,igyeri yoneticilerine,Mil-Ten Bayii
olmak isteyen ilgililere...

istanbul'un dodal vakiti kendi kémiridiir.

Istanbul'lu icin,
vazgecilmez yakit,
Mil-Ten kémrind

Mil-Ten ilkeleriyle
pazarlayacak
3 bayilikler verilecektir.

{stanbul'un dogal yakiti
yakacak ihtiyacin en kestirme, ke
en ekonomik ve en B
saglam bigimde saglayan, *
60 km. mesafedeki
Yenikdy'den ¢tkan

Lilgilenen kisi ve kuru-
linyit kémiradar. - 119 $

luglarin bir telefonla

a vurmalar rica olunur.
40 yildir ®

YenikOy komiirini Greten ve
simdi ¢cagdag pazarlama

TOKETICININ DOSTU MIL-TEN KOMOR(U -

w . Mil-Ten kémiird,istanbul'un'dogal yakltldlr, .
yontemleriyle tam tartisiyla, istanbul/Yenikdy yoresinden ¢ikar.Kente -
yolda firesiz,tam sdz verilen  yakin,en hesapli.en givenlien aiﬂlciquf s

zamanda,konutunuzun naktir.Kalitesi yliksek,gevre m"“’_. S

y . sinirlanm agmayan yaplda_dlr R

apisina getiren kurulug, Mi-Ten lstanbuida itk kez_"jig” igtemini

Mil-Ten'dir. _ baglatmigtrr. Bu islemde kdmiir basmqll su
ile yikanir ve iistindeki istenmeyen madde-

. ' . ler " ayikianir. Kiil orami dii er,kalori 5
Mil-Ten,artan ve artacak talebi | yjkselir. igte ,bu nedenlerle;Istanbul'iu arm' B

daha iyi kargilamak amaciyla | tercih ettg) yakit hesaplu,temlz,guvenh
dagitim agini genigletiyor. Mil-Ten komdrddr.. - |

) Mil-Ten Miteahhitlik Hafriyat Tic.Ltd.Sti.
¥ 8 Kore Sehitleri Cad. No : 41 Zincirlikuyu / ISTANBUL
Tel: 288 72 B0 Fax: 288 47 35
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MAKINA KIMYA-NITRO NOBEL KIMYA SANAYIl A.S.
CINNAH CAD. NO: 72/14 06690 GANKAYA-ANKARA -
TEL: {4) 140 53 17 - [4) 14053 18 FAX: {4) 140 51 59 TELEX: 46723 mknn

ARTIK
| EMULSIYON

* PATLAYICILAR
VAR

* Cok emniyetlidir.

® Ustiin kaya kirma Szelligi
vardrr.

. * Patlama hiz1 yiiksektir.

® Is degisimlerinden etkilenmez,

_® Suya dayamkhdir.

® Delikleri tam olarak doldurur.

® Topuk birakmaz. )

¢ Kullamim ¢ok giivenli ve
kolaydur,

® Cok iyi pargalanma saglar.





