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Bir Kirectas1 Sahasinin Cimento Hammaddesi Olarak Degerlendirilmesi

N. Terzibagogiu

Baticim, IZMIR

OZET: Bu incelemede Izmir ili, Bornova ilcesindeki Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayii
A.S.'ne ait 524 hektarlik ruhsath kirectasi sahasinin ¢imento hammaddesi olarak, kalite, rezerv,
nakliye ve cevre kriterleri ele almarak degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirm&jcin
saha beg bolgeye ayrilmig ve yukarida anilan kriterler dogrultusunda degerlendirme yapilarak
ocak isletmeciligi icin en uygun bolge tespit edilmistir. inceleme alanindaki kirectast rezervinin
tamamu kalite acismdan cimento hammaddesi olarak kullamlabilecek nitelikte oldugu tespit
edilmistir.

Evaluation Of A Limestone Area As A Cement Raw Material

ABSTRACT: In this study, 524 hectare limestone property area which belongs to Baticim Bati
Anadolu Cimento Sanayii AS. located ptr Bornova in Izmir is evaluated as a cement raw
material according to quality, reserve, transportation and environmental criteria. The study area
is divided into five region for this evaluation. Most convinient region is determined for quarry
operation according to above mentioned criteria. It has been determined that, in terms of
quality, the study area limestone can be used as raw material in cement production.

1. GIRIS genellikle istenilen malzeme Kalitesi ozel-
liklerine sahiptir.

Batigcim Bati Anadolu Cimento Fabrikasinin

524 hektarlik kiregtasi ruhsat alani icerisinde ~ Ancak igletme kosullan ve malzeme Kkalite-

sirdiiriilen malzeme arastirmalar1 sirasinda  sindeki lokal degisimler ve mevcut isletilen

inceleme alan1 kendi icerisinde bes bolgeye  ocaklar dikkate alinarak, ruhsat smnirlar

ayrilmigtir.  Araz1 ¢alismalari, ocaklar basta  icinde kalan kirectast yayiim alani, batidan

olmak tizere yiizeyde kirectasi goriilen tiim ioguya dogru K, M, KO, P ve E olarak

alani icerisine alacak sekilde yiirtitiilmustiir. isimlendirilen bolgelere boliinmiis ve amaca
uygun olarak incelenmistir Tanimlanan bu

Arastirma sonuglarina gbre ruhsat alam  bolgeler Sekil 1 de gosterilmistir.

icerisinde yer alan kiregtaginin tamami
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Sekil 1. Kiregtast Sahasi inceleme Bélgeleri

K ve M bolgeleri oOncelikli isletilebilir
bolgeler olarak diisliniilmiig, bu nedenle de
bu bolgeler sondaj sik aralikli grid
yardmuyla (100 metrelik aralikla) taranarak
mevcut malzemenin kimyasal ozellikleri sap-

Ve

tanmigtir, ikinci. derecede Oncelikli alanlar-
dan KO, P ve E bolgelerinden ise daha
seyrek Ornekler alinmustir.

Jeokimyasal prospeksiyon amacryla 138 i
mevcut ocak aynalarindan olmak tizere
toplam 256 ornek almarak kimyasal analizleri
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yapilmistir. Ayrica derinlige bagli malzeme
mteliklerinin degisimini aragtirmak amaciyla
da karotlu arastirma sondajlarindan ve
delicilerle acilan diisey deliklerden de, karot
ve toz olarak toplam 124 adet ornek analize

tabii tutulmustur.

Arazi calismalart sirasinda kirectasinin cok
seyrek primer silis (¢Ort) nodul ve tabakalar
icerdigi saptanmistir. Kirectast sahasi icer-
sindeki M bolgesinde
tabakalanna rastlanmasma ragmen, bunlarm

soz konusu ¢oOrt
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1'nrkiye

malzemenin genel karekterini degistirebile-
cek nitelik ve miktarda olmadiklari sap-
tanmustir.

inceleme alamndan toplanan 256 yiizey
Orneginin ortalama % 52,57 CaO, % 1,09
MgO ve % 0,66 SI02 icerdigi saptanmistir.

Yukanda aciklandigi lizere, analiz sonuglan
ve arazi gozlemleri birlikte yorumlandig:
zaman ruhsat alani icerisinde kalan kirec-
taglannm istenilen Ozelliklere sahip oldugu
sonucuna ulasiimaktadir.

2. KALITE DAGILIMI

Calisma alamndan alman o6rneklerin kimyasal
analiz sonuclarina gore bolgelerin  maksi-
mum, minimum ve ortalama CaO, SIO2 ve
MgO degerleri Cizelge 1 de gosterilmistir.

2.1. K, M, ve KO Bolgeleri

M bolgesinde izlenen 2 cm - 15 m kalin-
Iiktaki nodiiler ve tabakali cortler disinda

malzeme homojenligini bozan yap1 ve digel
jeolojik etken bulunmamaktadir.

M
bolgelerinden alman 380 ornekten yalmiz 5

Ayrica aragtirmalar sirasinda K ve
tanesi % 5 in lizerinde MgO igerigine sahip-
Bu M

bolgesinden alinmig olmasi yine tUzerinde

tir. orneklerden 4 tanesinin

durulmasi gereken bir husustur.

Karotlu sondajlar ve delici makinayla agilan
deliklerden alman 124 Ornekten yalmiz 12
tanesi % 10 u asan miktarda SIO2 icerigine
sahiptir.

2.1.1. CaO Dagihm

Elde edilen sonuglara gore bolge ortalama
CaO miktarlan K bolgesinde % 52,97, KO
bolgesinde % 53,57 ve M bolgesinde %
51,78 dir. Buna gore CaO igerigi en yliksek
olan bolge KO Dbolgesidir. Yukandaki
birlikte CaO
igeriginin biitlin bolgeler icin % 51,78 inin

degerler yorumlandiginda

uzerinde bir degere ulastig1 goriilmektedir.

Cizelge 1. Bolgelerin Maksimum, Minimum ve Ortalama CaO, SIO2 ve MgO Degerleri

Ca0O Si02 MgO
% % %

Bolge | Min. | Max. Ort. Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort.
E 4299 | 5495 | 5348 | 004 | 9.87 | 0.64 | 0.65 | 0.94 | 0.78
K 41.96 | 53.98 | 52.76 | 0.13 724 | 0.58 | 0.14 | 8.59 | 0.95

KO |5291 | 54.34 | 53.57 | 0.07 | 0.64 | 034 | 0.87 | 1.00 | 0.93
M 41.81 | 53.80 | 51.78 | 0.06 | 9.28 | 0.59 | 0.20 | 172 | 1.64
P 51.01 | 59.93 | 53.28 | 0.07 197 | 047 | 0.78 | 0.97 | 0.80
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2.1.2. MgO Dagihimm

K, M ve KO bolgelerinden alinan tim
orneklerden yalniz % 1 inin MgO igerigi % 5
in tlzerindedir Bu orneklerden 3 tanesi M
En yiiksek MgO
17,2) M Dbolgesinden
alinmigtir. Fakat belirtilen bolge icin bile
MgO orani ortalama olarak % 1,64 tiir.

bolgesinden alinmustir.
iceren omek (%

MgO acisindan arazi oldukca ayrintili olarak
incenlemesine KO
bolgelerinde kimyasal agidan olumsuz MgO

ragmen K, M ve

iceren kesimlerin mevcut olmadig1 sonucuna
ulasilmistir.

MgO in en diisiik degerler aldig1 bolge, CaO
acisindan en zengin olan KO bolgesidir.
Kimyasal sonucglarma gore bolge
ortalama MgO miktarlar1 K bdlgesinde %
0,95, KO bolgesinde % 0,93 ve M bolgesinde
% 164 dir.
ortalama MgO degerinin % 1 i asamayacagi

analiz

Buradan tiim bolgeler icin

sonucuna ulasiimaktadir.
2.1.3. SiO2 Dagilimu

M bolgesinde yapilan ayrintili caligmalan

sonucu  bolgenin jeolojik  olusumu
kirectast ¢cokelme ortaminin karakterine bagh

olarak ¢ok

ve
seyrek lokal ¢Ort tabakalar
icerdigi saptanmustir. Ancak s6z konusu ¢Ort
tabakalart arazide cok seyrek ve diizensiz
dagilimlar gostermektedir. Bu nedenle belir-
tilen silis yigisimlarinin tiivenan malzeme
karakteristikleri lizerinde etkili olamayacagi
saptanmuistir.

Kimyasal analiz sonuglarma gore bolge
ortalama SIO2 icerigi, K bolgesinde % 0,58,
M bolgesinde % 0,59 ve KO bolgesinde %
0,34 olarak saptanmustir.
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2.2. P ve E Bolgeleri

Diisey ve vyanal dogrultularda
bilesimde olabilecek farkliliklar
amaciyla kimyasal

kimyasal
saptamak
analiz igin sistematik

ornekler alinmustir.

E bolgesindeki ocakdan 54 ve P bolgesinde
de 23 Ornek alinmig ve bunlara ait kimyasal
analiz sonuglan degerlendirilmistir.

2.2.1. CaO Dagilim

Kimyasal analiz sonuclanna gore ezilme ve
fay zonlannin biiyiik bir ¢cogunlugu dahil tim
bolgenin CaO acisindan hemen hemen
homojen oldugu sonucuna ulagilmustir.

E bolgesindeki ocak aynalarindan alman
Orneklerin minimum % 43, maksimum % 55
ve ortalama % 53,48 CaO icerdigi saptan-
mustir. P bolgesinden alman 23 Ornek
ortalama olarak % 53,28 CaO icermektedir.

2.2.2. MgO Dagilim

E bolgesindeki ocak aynalarindan alman
ornekler % 0,65 - % 0,94, P bolgesinden
alinlanlar ise % 0,78 - % 0,97 arasinda MgO
icermektedir. Ortalama MgO miktan E
bolgesi i¢in % 0,78, P bolgesi igin ise % 0,80
dir. Elde edilen sonuclara gore kiregtasinin
MgO sahip
oldugu belirlenmistir. Alman tiim Orneklerin
ortalama MgO oram % 1 in altindadir.

yoniinden istenilen Ozellige

E Dbolgesindeki ocak aynalarindan alman
ornekler ortalama % 0,64 ve P bolgesinden
alinlalar ise % 0,47 oraninda SIO2 icermek-
tedir.
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3. REZERV DURUMU

Ruhsat alanindaki igletilebilir ~ kirectasi
rezervi yaklasgtk 393.000.000 ton'dur. Bu
rezervin tanimlanan bolgelere gore dagilimi
Cizelge 2 de gosterilmistir.

Cizelge 2. Kiregtagt Sahasi Rezervinin Bol-
gelere Gore Dagilimi

nedeniyle ruhsat alani

icindeki bolgeler

isletmecilik agisindan 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 3. Bolgelerin Fabrikaya Olan Mesa-

feleri

Bolge Mesafe (m)
K 900
M 1.200
KO 2.800
P 3.500
E 3.000

Cevreye verilebilecek olumsuz etkiler nede-

niyle igletme yapilacak bolgenin miimkiin

Bolge Rezerv (Ton)
K 10.100.000
M 73.300.000
KO 21.200.000
P 241.800.000
E 43.400.000
Toplam 392.800.000
4. NAKLIYE

Ocaklara ulagim ve tagimanin olabildigince
kisa mesafeler icinde yapilmasinin ekono-
mikligi bilinmektedir. Ayrica, ocagin fabri-
kaya olan uzakligi, nakliye tiirintf ve
organizasyonunu da belirleyen faktorler ara-
sindadir Egimlerin uygun olmasi durumun-
da, kamyon tagimaciligt yerine yakin
mesafeler icin banth tagima daha ekonomik
olabilecektir Tanimlanan bolgelerin fabrika-
ya olan mesafeleri Cizelge 3 de gosteril-
mistir Fabrikaya en yakin bolge 900 metre

mesafedeki K bolgesidir.

5.CEVRE

Patlayict1 madde kullanimu ile birlikte ortaya
cikabilecek tehlikeli yer sarsintilari, gevreye
blok tag savrulmasi, tozlanma, hava soku ve
gliriiltii gibi cevreye olan olumsuz etkiler
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oldugunca yerlesim birimlerinden uzakta
olmasinda biiylik fayda vardir. Bu nedenle
icindeki KO bolgesi
acgisindan en uygun bolgedir.

ruhsat alani cevre

6. SONUCLAR

K bolgesinde ¢imento hammaddesi olabi-
lecek nitelikte kiregtast bulundugu goriilmiis-
tiir. K bolgesinin fabrikaya olan mesafesinin
¢ok yakin olmasi ulasim ve tagima acisindan
ekonomik bir durum ortaya koymaktadir K
bolgesinin yerlesim birimlerine yakin olmast
ve rezervinmde az olmasi ocak igletmeciligi
acisindan sakincali bir durum yaratmaktadi

M bolgesi
ayrintili

fabrikaya yakinligi
inceleme yapilan bolgedi M
miktaida
¢imento hammaddesine uygun kiregtaginin

nedeniyle

bolgesinde yeterli kalitede ve
bulundugu tespit edilmistir Nakliye kolayligi
ve fabrikaya yakinligi cok biiylik avantajdu
Ayrica yerlesim birimlerine nisbeten daha
uzak olusu c¢evre acisindan da avantajdir.



P Dbolgesi rezerv bakimindan en zengin
bolgedir. Malzeme kalitesi ve arazi kosullan
E bolgesindeki ocaga biiyiik Olciide benze-
mektedir. Yerlesim birimlerine uzak olmasi
cevre acisindan avantaj ise de nakliye
mesafesinin uzakligi en biiyiik sakincasidir. E
bolgesi kalite ve rezerv agisindan cok uygun
olmakla beraber fabrikaya olan uzakligi ve
kara yoluna olan yakinligi ekonomiklik ve

cevre acisindan sakincalidir.
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Kalite, rezerv, nakliye ve cevre kriterleri her
bolge icin ayrt ayr incelenerek, bes puan
tizerinden degerlendirilmesi yapilmis ve top-
lam puanlamaya gore bolgelerin isletmecilik
acgisindan oncelik siralamasi olugturulmustur.
isletmecilik agisindan Oncelik
Cizelge 4 de
Degerlendirme kriterlerine gore bolgelerin
isletme Oncelik siralamast P, M, KO, E ve K

Bolgelerin

siralamast gosterilmistir.

seklinde olup, isletme Onceligi acisindan en
uygun bolge P bolgesidir.

Cizelge 4. Degerlendirme Kriterlere Gore Bolgelerin Isletme Onceligi

Bolgeler Kalite | Rezerv | Nakliye | Cevre Toplam Puan Oncelik Sirast
K 4 5 1 4 14 5
M 3 2 2 3 10 2
KO 2 4 4 1 11 3
P 1 1 5 2 9 1
E 1 3 3 5 12 4
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