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TIK' da Elektro-Hidrolik Delici
ve Yukleyici Uygulamalan

The Application of Elecfro- Hydraulic
Drills and Loaders at TTK

Nuri Ali AKCrt*
Nuh BAS**

OZET

Bu ¢aligmada; Oncelikle basincli havali delici ve yikleyici
sistemler ile elektro-hidrolik sistemler karsilastirilmistir.
ikinci olarak, elektro-hidrolik delici ve yuikleyicilerin temel
Ozellikleri kisaca tanitilmistir. Son olarak da, TTK'da son
yillarda kullanilmaya basgslayan elektro-hidrolik delici ve
yikleyicilerin performanslari ile uygulamada godrilen sorunlar
tespit edilmisgtir.

ABSTRACT

In this study, firstly, pneumatic drilling and loading
systems are compared with the electro-hydraulic systems.
Secondly, main features of the electro-hydraulic drills and
loaders are briefly introduced. Finally, the performances of
electro-hydraulic drills and loaders which are being used at
TTK 1in recent years and the problems encountered in their
applications are determined.
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1. ciris

Yeralti ocaklarinda Uretimin baglayabilmesi ve daha sonra
slirdlirtilebilmesi igin ocak yapisi ve Uretim planina bagdli
olarak gesitli kesitlerde 1lafim, desandre ve kuyularin
slirtilmesi zorunludur. Ulkemizin tek taskdémllrU Ureticisi olan
TTK'da lafim ilerlemelerinde yillardir basingli hava (BH) ile
galigsan delici ve ylikleyiciler kullanilmaktadir. Ocaklarin
giderek derinlegmesi, yayilmasi, BH tesisleri ile makinalarin
eskimig olmasi ve is dilizenindeki aksakliklar nedeniyle gilinliik
lafim ilerlemeleri 0,6-1,2 m arasinda defismektedir. Ayraica,
yevmiye basina lafim ilerlemeleri ortalama 5-6 cm civarinda
gergeklesmektedir. Kurum bu olumsuz kogullarda bile yilda tas
iginde 10-15 km ve damar iginde 80-90 km'ye varan ilerlemeler
yapabilmektedir. Cizelge 1l'de 5 yillik lafim ilerlemeleri ve
randimanlar verilmigtir.

Cizelge 1. TTK'da Tas ve Damar iginde Yapilan ilerlemeler
(1989-1992) (1)

Lafim Cinsi 1988 1989 1990 1991 1992
Kredili Lafimlar (m) 6965 5628 5097 5208 3527
Hazirlik Lafimlan (m) 10693 9745 8230 6650 6944
Toplam Lafimlar (m) 17658 15373 13327 11858 10471

Yev.Bas.ilerleme (cm/yev) 5,13 5,74 5,36 5,94 5., 19

Damar Ici ilerleme (m) 78047 80537 67234 61200 57962
Genel Toplam (e) 95705 95910 80561 73058 68433
Kurum; hazirliklara hizlandirabilmek ve lafim

ilerlemelerideki randimanlari arttirabilmek amaciyla DUnya
Bankasi Kredisi kullanimi ig¢in hazirlanan "Rehabilitasyon
Projeleri" kapsaminda Elektro-Hidrolik (E-H) delici ylikleyici
alimina karar vermigtir (2,3). Rehabilitasyon Projelerinde,
E-H makinalarin kullanimi ile lafim ilerlemelerinin 3 m/gUn
diizeyine ckartilmasi hedeflenmigtir.

TTK, 1992 yili sonu itibariyle bu projeler gergevesinde 13
adet delici ve 22 adet ylikleyici satinalmistir. Her bir delici
igin 160 000 ABDS ve yikleyici ig¢in ise 75 500 ABD$ »denmigtir
(4). Halen 6 delici ile 11 yikleyici Uztllmez Miliessesesinde ve
5 delici ile 12 yiikleyici de Karadon Miiessesesinde ¢alisir
vaziyettedir. Bunun yaninda 2 delici ve 2 yilkleyici de Kozlu
Mliessesesinde Ali Soydas Kuyusu devresinde su iginde
kalmigtair.



Bu calismada; 6ncelikle BH'lli ladim sistemleri ile E-H
sistemler genel olarak karsilastirilmigtir. Daha sonra da;
havzada yeni kullanilmaya baglayan E-H delicilerin kullanima,
delme performanslari ve makina kullaniminda karsilasilan
sorunlar incelenip ¢ézUm d6nerileri sunulmustur.

2. BASINCLI HAVALI VE ELEKTRO-HIDROLIK LAGIM SISTEMLERI

Glivenli, kolay tasinabilir ve depolanabilir olmasi
nedeniyle madencilik alaninda yvaygin olarak kullanilmakta olan
BH enerjisi vyerini giderek E-H enerjiye birakmaktadir.
Hidrolik enerji ile caligan sistemler son 10-15 yildir
vayginlasmaktadir. Bu sistemler, "Pascal Prensibi" ile
calistiklarindan kuvvet aktarimi yad basinci ile daha kolay ve
daha etkili vapilabilmektedir. Kicik bir kol kuvveti ile c¢ok

blyik kuvvetler elde edilebilmekte ve kontrol
edilebilmektedir.
BH'ly wve E-H sistemleri Dbircok acidan Dbiribiri ile

karsilastirmak olasidir:

1. Enerjinin saglanmasi ac¢isindan; her iki sistemde de
delici ve ylkleyicinin ihtiyaci olan enerjinin sadlanmasinda
kullanilan donanimlar Cizelge 2'de verilmistir.

¢izelge 2. BH ve E-H Sistemlerde Kullanilan Donanimlar

Basing¢li Havali Sistemler Elektro-Hidrolik Sistemler
Kompresdr Elektrik Sebekesi
SoJutucu Yiksek Gerilim Kablosu
Hava Deposu Transformator
Hava Borulari Alcak Gerilim Kablosu
Su Tahliye Borulari Baglanti Elemanlari
Hortumlar Hidrolik Guc¢ Unitesi
Delici Delici
Yikleyici Yikleyici

2. Ocaktaki kullanim yerleri ac¢isindan; delme amaciyla
arina kadar getirilen BH; vyuUklemede, havalandirmada, el
aletlerinde, tulumbalarda, tumbalarda, ving¢lerde, puluskirtme
beton sistemlerinde, kaya saplamasi vyerlestirmede v.s.'de
kullanilmaktadir. Keza; E-H enerjiden de ayni alanlarda

yvararlanilmaktadir.
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3. Delme kosullarinin degisebilirligi ag¢isindan; delme
sirasinda delici ile kayacin 6zellikleri ve uygulama sekline
godre belirli bir ilerleme saglanabilir. BH'li sistemlerde hava
basinci ve miktarini arttirma olanadi sinirli oldugu ig¢in
delik capinin biyitilmesi, delik boyunun artmasai,
formasyonlarin degismesi ve burgunun kodrlenmesi gibi
durumlarda Dbelirli bir ilerleme hizina ulasmak olanaksizdir.
E-H sistemlerde ise vad basincini dlzenleyerek dedigen
kogullarda bile optimum delme hizina ulasmak olasidir.

4. Delik delme ekonomisi acg¢isindan; ekonomik karsgilastirma
asadida siralanan alt basliklarda yapilabilir (5):

i. Hidrolik delicilerde gli¢c dlzgin bir sekilde
aktarildigi ig¢in BH'li deliciye gbre %50 oraninda
daha fazla ilerleme saglanmaktadir. Bu da belirli
bir delik Dboyu ig¢in burgunun Omrinin arttigini
gbsterir.

ii. Burgu ¢elidi maliyetinde hidrolik delicinin lehine
%$15'1ik bir tasarruf sozkonusudur.

iii. Hirolik delme sistemlerinde delik ic¢inde burgu
sikigsmasi nedeniyle u¢ kaybi yoktur.

iv. E-H delicilerin enerji gereksinimi BH'li delicinin
1/3 kadardir.

V. Bakim onarim giderlerinde E-H sistemlerin 1lehine
%28'1ik bir azalma sézkonusudur. Ancak, yedek parca
birim maliyetleri daha yuksektir.

vi. Belirli bir Uretim kapasitesi ic¢in 6ngdrilen delici
vatiriminda hidrolik delme sistemi icin %20-30 daha
fazla ilk yatirim gerekir.

vii. Isletme giderleri E-H delicilerin lehinedir. Bir E-H
sistemdeki tipik maliyet paylari asagida verilmistir:

- ilk yatirim %33
- bakim-onarim, vyedek parca %33
- burgu ve uc¢ maliyeti %20
- enerji % 2
- iscilik %12
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5. Gevre kogullari agisindan; hidrolik  deliciler daha
avantajlidir. Hidrolik sistemlerde glrliltli seviyesi daha
diisiiktir ve ocak havasini olumsuz yénde etkilemezler. Bunlarin
katkisinin parasal olarak tespit edilmesi oldukg¢a zordur.

6. Diger etkenler agisindan; delme sirasinda kosullara
gore gliclin degigtirilebilmesi, serbestlik, otomatik ve uzaktan
kumanda olanaklari ile giderek daha sert kayaglarda delik
delinebilir olmasi E-H sistemleri daha 6n plana
¢ikartmaktadar.

3. ELEKTRO-HIDROLIK DELiciI VE YUKLEYICILER

3.1 E-H Delici

E-H bir delici; teleskobik bir sehpaya, bir delici
tabancaya, itici bir donanima ve paletli veya lastik
tekerlekli bir ylirliime sistemine sahiptir. Kesite bagli olarak
1, 2 ya da 3 kollu olabilmektedir. Hareketli kollar yardimiyla
arinda her pozisyonda delik delinmesi olasidir (Sekil 1.).

Bir E-H delici:
Gl¢ linitesi
Hidrolik Sistem
Hidrolik Tabanca (Delici)
Zincirli Kizak
Hidrolik Kol
Yiiriiylis Unitesi
Su Sebekesi, Ya§ Sogutucu v.s.
gibi unltelerden olugur (Sekil 2.).

Makinanin ihtiyaci olan hidrolik enerji hidrolik bir
motorla saflanmakta ve kapali tip ventillerle gerekli yerlere
yonlendirilmektedir. Sistemde kullanilan hidrolik tabanca
makina tipine gore degismektedir. TTK'da kullanilmakta olan
Tamrock marka H 105 M tipi makina lizerinde bulunan HLR 438
tabancanin 6zellikleri agadida verilmistir:

HLR 4 38
Hidrolik Delici—— -« \*
ﬁ?ggkaﬁgkisi '
u¢ Gapi
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Sekil 1. Elektro-Hidrolik Delicilerle Delik Delae

Basiugls bave
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Sekil 3. Elektro-Hidrolik Yukleyici



Kutlesi 110 kg

Calisma Basinci 7,5-17 MPa
Darbe Sayisi 3600 darbe/dak. (17 MPa'da)
Darbe Enerjisi 245 Nm (17 MPa'da)

Darbe Sis.icin Yad De. 110 1lt/dak.

E-H deliciler 14 mz'nin Uzerindeki kesitlerde daha verimli
olmaktadir. Teleskobik kol vardimiyla, delikler otomatik
olarak merkezlendirilmekte ve paralel delik delmek miumkin
olabilmektedir. Sistemde burgu sikismasini O6nleyen ve delik
derinligini kontrol edebilen bir dizenek mevcuttur.

3.2 E-H Yukleyici

Delme ve patlatma igsleminden sonra postanin hizli bir
sekilde kaldirilabilmesi igin E-H yikleyiciler
kullanilmaktadir. Bunlarin en gelismis olanlari paletli ve
yvandan doékmeli tipte olanlaridir (Sekil 3.). Glcleri 70 kW'a
kadar c¢ikan makinalarin posta kaldirma kapasiteleri tagima
sistemine bagli olarak 60 m /h olabilmektedir. TTK'da
kullanilmakta olan L 513 T tipi Dielmann Haniel marka bir
yikleyicinin o6zellikleri agadida verilmistir.

Kurek Hacmi 3
flerleme Hizi 0,45-0,5 m
Motor Gucu 1,2 m/s
Kutlesi 30 kW
Zemin Basincil 6,4 ton
ylukleme Kapasitesi 9 N/cm
Kol Tarama Ag¢isi 20_49 m /h
2x16

Teleskobik kollu tipleri ile c¢ok fazla ileri-geri pagnevra
yvapmadan yukleme vyapilabilmektedir.

3.3 Bilesik Makinalar

Bilegik makinalara; delme sirasinda hidrolik tabancayi
tasivan teleskobik bir kol wve vyikleme sirasinda klirek
takilmaktadir. Boylece, tek Dbir makina hem delme hem de

yiklemede kullanilmaktadir. Bu tip makinalar c¢ok vaygin
degildir. Dar kesitte manevra yetenekleri oldukca dUustindir,
tki ayri makinaya gdre daha wucuzdurlar. Bakim ve servis
kolayliklari wvardir. Birlegik bir makinanin verimliligi tek
bir vylkleyici ve tek bir delicinin veriminden daha distkttr.
Ancak, iki makinanin birlikte saglayvacadi randimandan daha
yuksektir.
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4. TTK'DA ELEKTRO-HIDROLIK DELICI VE YUKLEYICI KULLANIMI

Bu calismada; Armutcuk Miessesesil +17  havalandirma
galerisi, uUzulmez Muessesesl +38 nefeslik galerisi ile Karadon
Miessesesi Gelik Igletmesi -160 ve -360 Yeni Kuyu irtibat

lagimlarinda kullanilan E-H delici ve yiukleyiciler
gbzlenmigtir.

Bu makinalarin c¢alistidi lagimlarda; is cevrimleri
izlenmis ve Dbir c¢evrimde vapilan isler i¢in kronometraj
tutulmustur. Farkla formasyonlardaki delme hizlara
Olculmistir. B-H ile calisan delici ve yikleyicilerin

kullanildigi lagimlarda tutulan kronometraj ve delme hizlari
ile E-H sistemdeki deJerler karsilagtirilmistir. Makinalarin
calistigl lagimlardan alinan kayag Ornekleri dzerinde
laboratuvarda bir seri deney yvapilmigstir. Delme hizlari ile
kayac Ozellikleri arasinda iliskiler kurulmustur.

4.1 ts-Zaman Etudleri

Makinalarin kullanildigi 4 galeride de enaz iki c¢evrim
izlenmig wve kronometraj tutulmustur. Kurumdaki tim lagim
ilerlemeleri B10 kesite indirgenerek degerlendirildigi ig¢in
Bl4 kesitte vapilan etidler Bl10 kesite doénUstUrilmistir.Bl0
kesite indirgendiginde E-H delici ve yukleyicilerin c¢alistigi
lagimlarda ortalama 2,15 m'lik ilerlemelere ulasilabildigi
tespit edilmigtir. BH'li ve E-H sistemlerle yapilan ig-zaman
etidl sonuclari c¢izelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. E-H ve BH'li Sistemde B10 Kesitte 1 m Ilerleme Icin
ts-Zaman EtUdli Sonucg¢lari

) o Basingli Hava |Elektro-Hidrolik
Is Birimi
Dakika % Dakika %
Delme 220 23,0 140 20,8
Efektif |Doldurma-Patlatma 60 6,25 34 12,5
Calisma |Posta Kaldirma 180 18,75 140 20,8
Suresi Tahkimat 46 4,7 30 4,4
Toplam 506 52,7 394 58,5
Gidis-Gelis 240 25,0 167 24,8
Etkin Bos Zaman 53 5,5 - -
Olmayan |Mola 60 6,25 42 6,2
Stureler |Bakim-Onarim 20 2,0 28 4,2
Var.Ara.Bog Zaman 80 8,3 42 6,2
Toplam 453 47,3 279 41,5
Genel Toplam 959 100 673 100




E-H delici ve ytikleyicilerin galigtigi lagimlarda 1 m
ilerleme igin toplam zaman BH'li sisteme gbére %42 oraninda
azalmigtair. Olaya, valniz delik delme sliresi agisindan
yvaklagilirsa arindaki tim deliklerin delinmesi durumunda delme
siiresi 80 dakika daha kisalmigtir. Bu BH ile delik delmede,
E-H sisteme gb6re %57 oraninda daha fazla slire harcanmasi
demektir. Ig-Zaman etiidli sonuglarinin deJerlendirmesi Sekil
4'de verilmigtir.

| Dalma
Qooldiiima-PaMiiut
iPojta Kaldirma
iTahkJmat
EjGJdIvGatra
IBofZaman

8 Mola
iBaJam-Onanm

IVar Anal 8ofZaman

Sekil 4. 1ig-Zaman Etilidi Sonug¢larinin Dederlendirmesi

4.2 Delme Hizlari

ifzlenen 4 lagimdaki farkli kayag¢ birimlerinde BH'li ve EH
delicilerle wulagilabilen delme hizlari Olglilmiistiir. BH'l1
delmede 25 kg'lik martoperfaratérler kullanilmigtir. E-H
sistemde ise besleme basinci 5 MPa, doéndiirme basinci 4,5 MPa
olarak sabit tutulmus ve darbe basinci 9 ile 11 MPa arasinda
degigtirilmigtir. E-H delicilerde 38 mm ¢apli kabarali wuglar
ve BH'li delicide balta agizli wug¢lar kullanilmigstir. Her
kayagta yeni bir wu¢ kullanilmigtir. Her iki sistemde de
O6lglilen delme hizlari Cizelge 3'de'verilmistir.
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Cizelge 3. BH'l1i ve E-H Delicilerle OlcUlen Delme Hizlari

Ortalama Delme Hizlari,ca/dak
Kayac
Yer Basincli Elektro-Hidrolik
TUrU Havali
9 MPa 11 MPa
Kalker 22 103 128

ARTT
+17 Havalan-| in.tan. Kumtasi 30 171 222

dirma
Galerisi Or.tan. Kumtasi 34 200 256
KARTI
-160 Gelik In.tan. Kumtasi 25 110 145
Yeni Kuyu
Devresi
KARTI
-360 Gelik Silttasi 33 171 200
Yeni Kuyu
Devresi
UTIM
Asma +38 in.tan. Kumtasi 25 114 150
Nefeslik

E-H delicilerin delme hizlari BH'lilara gdre oldukca
yliksektir. 2,5 m uzunluundaki bir delik 60-90 s'lik Dbir
stlrede delinebilmektedir. Kumtas1 ve kalkere gare
silttasindaki delme hizlari dUsUktUr. Bunun baslica nedeni
silttasinda da kabarali wuc kullanilmasidir. Kabarali uc
silttasmi OgJuterek ufaladidi icin suyla temas adince delikte
tikanmalara yol ac¢makta ve delme hizini duglirmektedir.

4.3 Delme Hizi ile Kayac Ozellikleri iliskisi

E-H delicilerin kullanildigi lagimlardan alinan kayac
drnekleri Uzerinde laboratuvarda bir seri deney vyapilmistir.
Deney sonu¢lari Cizelge 4'de verilmis ve Dbunlarla delme
hizlari arasinda iliski kurulmustur.



Cizelge 4. Laboratuvarda Yapilan Deneylerin Sonuc¢lari

. ° 3 e ° S
Teri Kayac | (g/cm™)| (MP&) (MP%) (IP3I
ARTI +17 Havalandir-| Kalker 2,70 139,4 10,33 5,37
ma Galerisi
. o Kumtasi 2,47 61,7 4,14 3,80
o Kumtasi 2,43 40,2 2,29 2.20
KARTI GCelik Kumtasi1 2.65 99,2 7,18 4,93
-160 Lagimi
KARTI Gelik Silttasi 2,63 69,5 5,43 -
-36(5 Lagimi
UTIM Asma Kumtasi 2,52 105,2 6,23 5,34
+38 Nefeslik
& : Yogunluk O : Dol aylil ¢ekme dayanimi
0o ¢ Tek eksenli basing I;s¢ :Nokta yUk dayanimi
dayanimi

Tek eksenli basin¢ dayanimi arttikca delme hizinin
Ustel olarak azaldidi gdzlenmigtir (Sekil 5.).

ii. Dolayli c¢ekme dayanimi arttikg¢a delme hizinin gene
Ustel olarak azaldigdi tespit edilmistir (Sekil 6.).

i11. Nokta yik dayanimi ile anlamli bir iligki
kurulamamigstir.

4.4 Tlerleme Randimanlari

Lagim ilerlemelerinde randiman hesabi yevmiyve bagina c¢m
(cm/yev.) olarak yapilmakta ve kurumda lagim pirimleri buna
gbre Odenmektedir. BH'ly ve E-H makinalarin kullanildig:
kredili wve hazirlik ladimlari ic¢in yevmiye Dbasina program
ilerlemelri Cizelge 5'de verilmistir. Bu degerlerin Uzerine
¢ikildiginda pirime hak kazanilmaktadir (6).

gizelge B10 Kesitte Program Tlerleme Miktarlari
(cm/yev.) (6)
Bagyukari Desandri
- Duz -

9*-20 >20" 1-18" >18"

B.| Kredili 5,6 6,7 9,0 5 4,5
H.| Hazirlik 5 5,8 8,0 5 4,2

Kredili 11.2 13,4 16 10 9

E.

Hazirlik 10 11,6 14 10 8,4
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h Armutguk Katar
Armutguk  Kuntgsi |
Amuttuk Kimtafi 11
Agma Kundasi
Karadan Kunlatj
Karadan Sultasi
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Sekil S. Delme Hizi, Tek Eksenli Basing Dayanmimi Qligkisi
(9 MPa Darbe Basincinda)

l 180 [~
i N
140 P~
1 ] L 1 i I ] 1 1 1 I 1 1 i ]
-}
1m0 3 [ ] 12 (] 3 8 a2
Dalnyll quiwwe dayanwmi (), MPe Octapil gekme dayaners (), Wha
a. i1 MPa Darbe Basincinda b. 9 MPa Darbe Basincinda

Sekil 6. Delme Hiai Dolayli Cekme Dayanimi Iliskisi



4.4.1 Karadon MlUessesesinde E-H Delici wve Ylkleyici Kullanimi

Havzada ilk E-H delici ve yukleyici kullanimi bu
miessesede baglamigtir. Halen, yeraltinda 4 takim E-H delici
ve vyukleyici kullanilmaktadir. Bunun vyaninda valniz E-H
yikleyiciler wve BH'li delicilerin kullanildigi lagimlarda
mevcuttur. Burada E-H delici ve vylkleyicilerin birlikte
kullanildigi ladimlar Uzerinde durulmustur. Baslangictan 1993
vi1ili sonuna kadar E-H makinalarla yapilan ilerleme miktarlari
ve randimanlari c¢izelge 6'da verilmistir.

gizelge 6. Karadon Miessesesinde E-H Delici wve Yilikleyici tie
Slurilen Lagim Uzunluklari ve Randimanlar

E-H De-|Kesit|Nakli-| Toplam| ToplamOrt. Fii-|B10 B10 ort
lici+Yuk yvat fler- |Yevm - ||li Ran- |Kesjltte|Cinsin-
Takim No Sekli | leme ye diman ilerle-|den Ran

me diman
m cm/yev m cm/yev

1 Bl14 5-T 945,8| 7922 11,94 |1324,12| 16,71

2 B14 5-T €08, 7| 4989 12,20 852,18| 17,08

3 B14 1-T 382,4| 5329 7,16 535,36/ 10,05

4 B14 5-T 356.0| 3304 10.77 498,40 15,08

K!'| B1O 5-T 320, 2| 2850 11,24 320,20 11,24

Genel Top.ve Ortalama| 2622, 1|24394 10,64 |3530,26| 14,47

Karadon Muiessesesinde 1993 yili ilk 11 aylik dénemde 12
arinda (4 E-H wve 8'i BH'li) B10 cinsinden 3736 m lagim
sirilmistdi wve ilerleme randimani ortalama 12,47 cm/yev.
olmustur. Bu lagimlarin 1531 m'si yani %41'i E-H delici ve
yikleyicilerle vapilmigs ve bunlarda ilerleme randimani 14,37
cm/yev. olarak gerceklesmigstir. 1-tonluk vagonlarla naklivatin
vapi1ldid:i ladimdaki randimanin 7,16 cm/yev. dizeyinde olmasi
nakliyat sisteminin ne kadar oénemli oldugunu géstermektedir.

4.4.2 lizlilmez Miliessesesinde E-H Delici ve Yilikleyici Kullanimi

Uzlilmez Miessesesinde halen 6 takim E-H delici ve
yiukleyici kullanilmaktadir. Ayrica, 5 ayri lagimda BH'li
delici ile birlikte E-H yukleyici kullanilmaktadir. 1993 wyila
sonuna kadar UlUzlUlmez'de E-H delici ve yukleyicilerle slirlilen
lagim uzunluklari ve yerleri Cizelge 7'de verilmistir.
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Cizelge 7. UzUlmez Miiessesesinde E-H Delici ve Yikleyici ile
SUrUlen Lagimlar

BIO Cin-
sinden
Lagim Yeri Kesit| Lagim Lagim
Uzunlugu| Uzunlugu
() (m)

Asma -170 Nasufoclu Gecis Lag. (*)| Bl4 175 245
Asma -205 Dogu Lagimi BIO 11 11
Dilaver -50 33140 No'lu Ladim B14 356 498,4
" -50 GUney Lagimi (%) B14 10 14
+38 33180 No'lu 1.GUney
Lagimi (%) B14 135 189
-156 1. GUney Lagim (*) B14 23 32,2
" -147 2. GUney Lagim B14 320 448
BUy.Haz. +45/+8 33177 No'lu
Desandri (%) BIO 155 155
" +38 Havalandirma Lagimi B14 450 630
" +45 " B18 670 1206
" -156 1. GUney Lagimi B14 368 515,2
" -205 Dogu Lagimi (%) BIO 50 50
TOPLAM - 2723 3993,8

(*) Bu lagimlarda halen E-H delici+yUkleyici kullanilmaktadir.

Halen E-H delici ve vyukleyicilerin caligmakta oldugu
lagimlarda 1993 yilinin ilk 11 ayinda 1037,5 m'lik ilerleme
saglanmigtir. Bu ilerlemelere karsilik 9597 yevmiye harcanmis

ve ilerleme randimani ortalama 10,81 cm/yev. civarinda
kalmigstair. En yUksek ilerleme randimani EylUl ayi ic¢inde 33180
No'lu +38 1. GUney lagiminda 23,1 cm/yev. olarak
gergeklesmisgtir.

5. E-H Delici ve Yikleyicilerin Kullanildiga Lagimlarda
Kargilagilan Sorunlar

Havzada E-H delici ve vyikleyici kullanilan lagimlarda
kargilagilan sorunlar ve aksakliklar asagida siralanmistir:

- E-H makinalari kullanan operatdrlerin egitimleri
yetersizdir

Sistemin yeni olmasi nedeniyle bakim ve onarim etkili
bir sgekilde yapilamamaktadir

- Tamir bakim atelyeleri henUz yetersizdir



isgilerin arinlara ulasma sUresi oldukga wuzun zaman
almaktadar

Yumusak formasyonlarda kabarali uc kullanilmasi
sikigmalara yol ag¢maktadir

E-H delici kullanimina uygun bir delik dtlzeni
bulunmayisi iri Dbloklarin olusmasina ve dolayisiyla
patarlamayili gerektirmektedir

Sifir tarama deliklerinin kerti birakmayacak sgekilde
delinebilmesi igin arinda 8-10 m'lik bir kismin
tahkimatsiz kalmasi gerekmektedir

BIO kesitli lagimlarda makinalarin verimi dlismektedir

1-tonluk vagonlara ylikleme yapilan laimlarda yikleme
verimi oldukga diigsmektedir. Ayrica, makinanin 10
vagonluk bir katar ig¢in 800-900 m manevra yapmasl
gerekmektedir

Zaman-zaman arina bos vagon getirilemedigi igin g¢ikan
posta yikleyici ile yana dokiilmekte ve daha sonra ek
bir isle tekrar yliklenmektedir

Ozellikle posta makinasinin ileri geri hareketi
sirasinda enerji kablolari ezilmektedir

Bl4 kesitli bir ariningecikmeli kapsiille komple atima
igin yaklasik olarak 60-70 kg dinamit gereklidir. Bu
miktar dinamitin tasinmasindaki zorluklar ve emniyet
nedeniyle lagimlarda kademeli ilerleme yapilmaktadir

Bir defada patalatilacak dinamit miktarinin artmasi ve
lagimda elektrikli donanimlarin bulunmasi daha etkin
bir havalandirma gerektirmektedir

Delik delme ve posta kaldirma surelerinin kisalmasina
ragmen is gevrimi defigtirilmedigi i¢in randimanlarda
Onemli bir de§isiklik olmamigtir.

Bu haliyle lagim maliyetlerinde bir farklilik yoktur
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4.6 E-H Delici ve Yiikleyici Kullanimi ile flgili Oneriler

E-H makinalarain randimanlarini arttirmak ve lagim
ilerlemelerinde bir iyilegme saglamak ig¢in asagidaki Oneriler
vapilmigtir:

E-H makinalari kullanacak ve bakim-onarimini yapacak
iggilerin egitimine Onem verilmelidir. Hatta teknik
elemanlar da eFitilmelidir

Teknik elemanlarin ve igg¢ilerin makinalara karsi olan
inangsi1zli§i kirilmalidar

- E-H delici kullaniminda ¢ok bagarili olan paralel delik
delme diizeni igin arastirmalar yapilmali ve en uygun
delik geometrisi ve patalayica madde miktara
belirlenmelidir

E-H delicilerin kullanilacadi lagimlarda sondaj yapi-
larak gegilecek formasyonlarin o&nceden belirlenmesi
ve devamlilik gSsteren birimlere uygun u¢ kullanilmasi,
sert birimlerde kabarali, yumusak birimlerde balta
agizli ve hag¢ tipi uglarin segilmesi

Sifir tarama deliklerinin rahatga delinebilmesi igin
kaya saplamalari ve/veya piliskiirtme betonla gegici
tahkimat yapilmasi diliglinlilebilir

Sifir tarama deliklerinin arasina bog delikler baira-
karak dlizglin bir kesit olusturulmasi olasidir

Efektif g¢alisma siliresini arttirmak igin girig-¢ikas
siireleri kisaltilmali ve is gevrimleri gbzden
gegirilmelidir

- Ylkleyicinin posta kaldirma kapasitesine wuygun bir
tagima agi olusturulmalidir

Posta makinalarinin ileri geri hareketi sirasinda
kablolarin ezilmemesi ig¢in enerji kablolarinin monoray
sistemi ile asilmasi veta sanci bobin kullanilmasi
diigtintilebilir

E-H makinalarin kullanildi§i lagimlarda pirim sistemi
gbzden gegirilmeli ve daha cazip hale getirilmelidir

- 4 vardiyalik ¢aligma diizenine gegilerek efektif galigme
sliiresi arttirilmalidair
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5. SONUG

E-H delici ve ylkleyicilerle ginlik lagim ilerlemelerinin
3 m/gin dizeyine c¢ikartilmasi hedeflenmis olmasina karsilik
heniiz buna yaklasilamamigtir. Uygulamada gdrilen aksakliklarin
giderilmesi ve yvapilan O&nerilerin 1s1g1inda bu gegis
devresinden sonra ilerlemelerin ve randimanlarin daha da
artacagi kuskusuzdur. Su andaki degerlere bakilarak E-H delici
ve yukleyicilerin bagsarili oldudu sdylenemez. Ancak, bu durum
makinalardan ziyade uygulamalardan kaynaklanmaktadir. Kurumda
gok az kimse makinalar hakkinda iyimser goérislere sahiptir. Bu

imaj sil inmedikc¢e daha ileriye bakilmasi olanaksizdir.
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