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MADENCILIK VE KREDI
KONUSU (¥)

OZET,

Bu yazida:

Toprakalti varliklarimizin ekonomik ¢cahstirilmalarinin na-
sil saglanaca@! tartisma konusu yapilmakta. Devlet igletmeleri
disinda kalan &ézel tesebbiislerdeki maden vyataklarina — lIslet-
mede belirli gelisme karsihginda — uzun sireli az faizli kredi
verilmesi tavsiye olunmaktadir.

Bizde son yillara degin biiyiikk Maden Is-
leri DEVLET'in eliyle kurulup yiritiilmekte
idi. 1lk incelemelerde orta ya da Ufak Maden
Tesebbiisleri'ne karsi ise konunun yabancisi
bulunmanin yarattigi bir Cekimserlik hatta
Urkiintii vardi. Ote yanda Ozel Madenci co-
gunlukca kiicimsendiginden.bir yana itiliver-
mis adeta kendi yag ile kavrulmaga mah-
kiim edilegelmistir. Ozel Madencilik alanin-
daki calisma sonunglarinin bilgisizlik, diizen-
sizlik ve hassaten parasizlik yiiziinden yeter
derece verimli olmamasi Otedenberi yerli
bankalarimizla bliyiik sermaye sahibi is
adamlarimizi bu konuda yatirim yapmaktan
alikoymugtir.

Ozel Madencilik'in niivesi dagda gezerken
buldugu cevherin mahiyetini 6grenmek me-
rakina kapilan Coban'la Avci'dan baglar, ruh-
sat alma hevesine kapilarak buna bag vuran
Kasabah'da biter. Maden yatagini geregi gibi
ele alip kurulu diizen isletecek is adamu-Ser-
maye sahibi, bir seyler becermek amaci ile
elindekini avucundakini bu yolda eritip biti-
ren fakat isi basaramayan, sozli gecen Kasa-
bah-Madencinin didinmelerinden sonra or-
taya cikar.

Maden yatagi ARAMA devresinden Islet-
meye, cevherin satisa elverigli héle sokulma-
sindan piyasada alicistm1  buluncaya kadar
-yatirrmlarin nemalandinlmas:i bakimmdan-
agir yiurtiyen bir is konusudur. Malin alicist
sayili, 6demeler nadiren zamaninda yapilsa
da uzun siirelidir. Hele alict cogunlukla rast-

(*) Tic. Tanayi ve Tic. Borsalari Odalari Birligi Maden Yardim
Komisyonu eliyle madencilere verilecek kredi konusundaki
diisiincelerimizi topluca belirtmekte fayda milahaza ettik.
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landig1 gibi az cok isin egrisine kacma alis-
kanliginda ise konu busbiitiin ¢aprasik duru-
ma girer, isletmeyi durdurmadan yiritmek
zorunda bulunan madenci aylik 6demeleri
karsilamak i¢in ya kisa siire - ¢ok faizle bu-
luverdigi paraya boyun eger; ya da zararina
ve bir On satig sozi karsiligi isi diizenler. Bu
her iki yol da cikar yol degil, aksine maden-
cinin once kendini sonradan da madenini ele
kaptirmasiyle sona erer.

Yurdumuzda ¢ok eskiden yiliziimiizii agir-
tacak duruma ulagsmig bulunan madencilik
yirminci yliz yilin baglarina kadar bir durak-
lama devresi gecirdikten sonra birinci diinya
savaginda harbin zorladig1 gayretlerle az cok
gelismistir. 1918-1935 arasi, ikinci diinya sava-
s1 baglarina degin yeni bir duraklama olmus-
sada 1936 dan sonra 6zel madencilerin de
yardimi ile goz alici ilerlemeler kaydedilmis-
tir. Devlet'le 0zel madencilerin bu yoldaki
caligmalarini  gostermek igin bazi  6nemli
cevherlere ait istihsal durumu hakkinda fikir
vermek i¢in asagidaki cetveli tertipledik:

Satilik "1000 Ton" olarak, (D-Devlet, O-
Hususi Tesebbiis)

1923 1930 1937 1957 1958 1959
Tag komurt D 604 1.138 1.598 | 3.540 | 4.100 | 3.800
Linyit D — — 2.516 | 2.602 | 1.620
[¢] 0,2 9,4 116 | 1.120 | 1.243 | 1.149
Demir D — - - 509 | 519 | 468
0 — — — | 654| 430| 404
Krom D — 48 | 354 | 225 109
0 — 28 144 660 326 278
Manganez D — — —
(0] —_ 0,9 0,5 57 23 33
Borasit D
(0] 5,4 4,6 27 69 73

(*) Yikanmis 1.620.000 T. satilik
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Yukaridaki rakamlar 6zel madenciligimi-
zin hi¢ de kiiciimsenecek durumda bulunma-
digin1 gosterir. Noksansiz kuruluglar ile pa-
ra sikintist c¢cekmeden calisabilmelerindeki
rahatliklar1 diisiiniiliirse Devlet iktisadi Is-
letmelerinin, ise basladiklarindan beri gecen
yirmi bes yil icinde, basar1 elde ettikleri id-
dia edilemez. Kaldi ki demir ve Krom'da
Ozel Madencilik tistiin  durumdadir; 937-957
arasindaki fark ise (Linyit, Krom, Demir,
Manganez, Borasit cevher istihsal ve satiglari
bakimlarindan) tamamen hususi tesebbiis le-
hine gelismis bulunmaktadir.

Devlet igletmesi olarak Etibank't ele alir-
sak;

Tas komiiri 1951 de 2.990.000 T. iken 1959
da 3.800.000 T. na ulagsmistir. Etibank'm diger
isletmelerini gozden gecirelim;

1954 T. 1959 T.
Ergani Bakir 16710 17020
Murgul Bakir 8500 8015
Guteman Krom 121500 109300
Keban Kursun 15777 1070
Kegiborlu Kukirt 10000 13400
Linyit Kémuriu 1.080.000 1.620.000

Artig ve azalig farklar1 o kadar azdir ki
adeta Etibank isletmelerinin miistakar bir
istihsal devresinde bulunduklar1 sOylenebi-
lir.

Halbuki ciddi ve yerinde bir caba ile is-
tihsal gereken hadde ulastirilabilir. Bu yerin-
de sayma veya gerileme, bize gore ,etiidsiiz-
liikten ileri gelmektedir. Etiid, zamaninda ve
layiki vechile, yapilsa aksakliklar giderilir,
alman tedbirle is diizenine girer.

Misal olarak Ergani Bakir yatagindaki
"Kobalt" 1 ele alalim. Bizim bildigimiz 15 yil-
danberi bu konu lizerinde, calisiimaktadir.
Bundan on bir sene 6nce Ergani Bakir'daki
bir akadasimiz Kobalt isi tecriibelerini, ma-
halliimkéanlarla, miispet olarak neticelendir-
misti. Bildhare bir baska arkadasimizi isin
tatbikatini gormek tizere Belgika Kongo'suna
gondermistik. Bugilin maalesef o arkadaslar-
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dan biri Amerika'ya goc¢ etmis digeri de isin
basinda bulunmamaktadir. Bizden sonra ay-
n1 konu tlizerinde ciddiyetle calisanlar ise,
blitlin iyi niyetlerine ragmen, mevzuu miis-
bet ve fiili sathaya intikal ettirememislerdir.
(Ergani bakir cevherinde 1950 deki ettidleri-
mize gore Co % 0.18-0.36 bulunmustu).

Asikoy pirit yataginda, M. T. A. uzmanla-
rinin yaptiklart etiid ve buna miistenit nes-
riyata gore, pirit'in beher tonunda 2,5 gr. Al-
tun mevcuttur; bu miktarin bazi bolimlerde
35 gr./ton hatta istisnaen 67 gr./T. oldugu
da kaydedilmektedir. (*)

Son yillarda muntazam bir sekilde isle-
tilmekte ve istihsal dig piyasaya sevkedilmek-
tedir. iglenen pirit yataginda altin olup olma-
digin1 varsa kitlenin hey'eti umumiyesine sa-
mil miktar1 dikkatli bir etiidle ortaya koy-
mak lazimdir. (Halen isletmeyi yuriitmekte
olan Etibank konuyu maalesef ele alip gerek-
li etidleri yaptirmamaktadir; yilda 60.000
t.nu askin ihracat mevzuu olan piritimiz tlize-
rinde Altin bakimindan ciddiyetle durulmasi
temenniye deger.)

Yabanci memleketlerde gerek etiid ge-
rekse istihsal konusunda Devlet daima husu-
s tesebbiisiin yardimcisidir; hatta satis mev-
zuunda dahi madenciyi korur. 1945 yilma ka-
dar M. T. A.ca bloke edilmis olan Devlet is-
letmesi kurmaga elvermeyecek capta bulun-
duklari, etiid neticesinde anlasilan linyit ve
krom sahalari, ac¢ilip hususi tesebbiise terk
edilmeselerdi Linyit-Krom madenciligimiz is-
tihsal bakimindan buglinkii seviyelerine eri-
semezlerdi.

Bazi Madenlerin istihsali Konusunda
KOMSULARIMIZ ve Biz

DEMIR Cevheri:
(1000 T. {zerinden]

1936.938 957 958 959
Torkive 77 1.280 750 446
Yunanistan A0 360 4K 400
Bulgaristan n 300 300 376
Rernanys 126 Hdd 700 800
Yugoslavya 562 1875 | 1997 | 2200

Sunu samimi olarak acgiklamak ve kabul
etmek zorundayiz ki komsu Balkan menile-

ri M. T. A. Mecmuas!I Sayl 2/32 — 1944, Sayfa 195
(V. KOVENKO — Asikoy).
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ketlerine kiyasen dahi maden istihsalimiz, gilinimiziin anlayisina gore, hayli geridir.
HAM DEMIR: HAM GELIK:

3638 57 58 59 || 93838 e 938 259
Tirklye — ird 230 235 - 184 160 24
Yunanistan — -— —_ — 15 &0 &0 &0
Bulgaristan — 51 84 1z —_— 152 21 230
Roranys 1% 635 737 750 47 854 934 950
Yugoslavya 53 714 748 80 174 | 1048 | £119 | 1.300

ikinci diinya harbinden 6nce Yugoslav-
ya'min komiir istihsali azdi. 1939 da istihsal
7 milyon tonu bulmustur; 1959 da ise bu mik-
tar lic misline 21.107.000 T.na ulagmistir. (Tag
komiir havzalar1 mahdut, linyitleri - 1s1 dere-
celeri itibariyle - bizimkilerin ¢cok dfinunda
bulundugu halde). Bulgaristan'da komiir is-
tihsali 1960 yilinda 17.390.000 ton oldugu hal-
de 1962 icin hazirladiklar1 programda bu mik-
tarin 35 milyon tona c¢ikarilmasi derpis edil-
mektedir. Ignatiev manganez yataginda yilda
156.000 T. kapasiteli bir flotasyon tesisi kur-
duklart 6grenilmistir).

Bugtin 6,5 milyonu bulan (Tas ve Linyit)
komiirii istihsalimizi ele alirsak (son niifus
sayimina nazaran) adam basina yilda 230 kg,
kadar istihlakimiz oldugu goriliir. Bu mik-
tar Sanayideki gelismeler muvacehesinde ¢ok
azdir. Bugiin bizim icinulasilmasi gereken he-
defin asgari haddi (adam basina 1 T. hesabiy-
le) 28-30 milyon tondur. (Biz bu gayreti gos-
terip istihsali siiratle arttiracak yerde istihla-
ki kismak gibi sakat bir yol tutmak suretiyle
istekleri gidermege calisiyoruz).

Osmanli Imparatorlugunun diinkii vila-
yetlerindeki bu metodlu, programli gelisme
boylece basini alip giderken Devlet Isletme-
lerimizdeki bu duraklama ve bilhassa 6zel
tesebbiisii layiki ile desteklememe, ibretle
isaretlenmeyi hak etmis bulunmaktadir.

Komiirde olsun diger madenlerimizde
olsun hususi tesebblise yardim etmezsek sa-
dece Devlet Isletmeleriyle hedefe ulasama-
yacagimizi simdiden sOylemek kotiimserlik
olmaz.

(*) 1957 istatistiklerine gore adam basina yillik kdémir sarfi-
yati Amerika Birlesik Devletlerinde 8 ton, ingiltere ve Nor-

vec'te 45 ton, Japonya'da bir tondur.

Etiidlerle istihsal metodlarinin diizenlen-
mesinde M. T. A,, ihracat konusunda da Eu-
bank hususi tesebbiise 6n ayak olursa maden-
ciligimiz, maden iktisadiyatimiz - hi¢ degilse -
Balkanlardaki yakin komsularimiz seviyesi-
ne ulastirilabilir inancindayiz.

Memleketimizde bilinen, blyiik olclide
devamli bir isletme kurmaga elverigli, ma-
den yataklarimizin sayisi azdir. Bunlarin
"Devlet Isletmesi" disinda kalanlar ise lin-
yit, demir, krom, borasit ve kismen antimon,
civa ve mangahez'den ibaret olup miktarlari
biisbiitiin mahduttur.

Bilindigi gibi bir madenin "rantabl ol-
mast”, ve yine bu sinir i¢inde kurulu diizen
caligtirilabilmesi madenin cinsine, tendriine,
tesekkiil hususiyetine, cografi durumuna ve
bunlarin hepsinden miithim rolii olan cevher
miktari ile cevherin o zamanki konjiiktoriine
baghidir. Isletmeler ancak bu faktdrler goz
onilinde bulundurularak tayin edilecek "istih-
sal kapasitesi" ne gore kurulur; ve buna go-
re ayarlanarak idame ettirilir. Biitiin bu hu-
susatm madenin nevine gore tehaliif edebile-
cegini hatta ayni cins madenin mubhtelif tip-
teki yataklarina gore de degisebilecegini yeri
gelmigken hatirlatmak isteriz. Bu itibarla;
"toprakalt1 varhklarimizin ekonomik ve ras-
yonel sekilde degerlendirilmeleri hangi sart-
larin tahakkukuna baghdir" konusunu yurd
capinda umumilestirerek topyekiin cevaplan-
dirmak, imkénsiz denecek kadar, zordur. Bu
suali asagidaki bazi "Ana Kaide" lerin mus-
pet sekilde tahakkuku halinde sadece MA-
DENCILIK yoniinden  cevaplandirabilecegi-
mizi umuyoruz.
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* Herhangi bir maden yatag: ele alinir-
ken yazimizin basinda Dbelirttigimiz
faktorler hakkinda katiyete yakin fi-
kir edinilmesine yarayacak kadar et-
rafli etiid yapmak,

* Madenin rasyonel sekilde caligtirila-
bilmesine yetecek sermayeyi sagla-
mak,

* Yatagin isletilmesine girisilmesini mii-
teakip bir yandan "haddi layik istih-
sal kapasitesi” ne muadil sekilde cali-
silirken bir yandan da isletme hazir-
lig1 mahiyetindeki miitemmim arama-
lar yapmak,

* Bu arada igletme tesislerini yeni inki-
saflara uygun hale getirmek ve daha
fazla mekanize edebilmek i¢in de za-
man zaman yataktaki gelismeleri ha-
kikaten tecriibeli bir miitehassisa tet-
kik ettirerek uzun vadeli ve program-
I1 tesislerin esaslarina ait raporu or-
taya koymak ve bu raporun istilzam
ettirdigi genis krediyi kolayca, az faiz
ve uzun vade ile temin etmek.

» Biitiin bu hususati1 icabina uygun se-
kilde, bilhassa miispet bir sekilde in-
tac edebilmek i¢in memlekette biliylik
capta, yeter sermayeli bir "Maden
Bankas1" mn kurulmasi ve bu banka-
nin memleketin maden yataklarini iyi
bilen bihakkin tecriibeli bir maden
hey'eti fenniyesiyle techizi lazimdir.
Bu miinasebetle miiracaat edecek ma-
dencilere gerekli kredi temin edilmeli
ve kurulacak esasli bir kontrol siste-
mi ile de paranin safha safha ve yapi-
lacak isle miitenasiben ikrazi saglan-
malidir.

Sade madencilik gibi uzun emek, kiilfet-
li masraf ve devamli etiid isteyen bir konu-
da degil; basit ve malum bina insaatinda bile
ancak Tirkiye Emlak ve Kredi Bankasinin
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kurulmasi ve insaat safthalarina muvazi TAK-
SITLI KREDILER ihdas etmek suretiyle 6n-
derligi sayesindedir ki yurdumuzun imari
alaninda bu gilinkii gelismeye ulagmak miim-
kiin olmustur. Yoksa alelade ev sahibi olmak
isteyenler bile kendi basina birakilsaydi on-
larin da bu derece muvaffak olamiyacaklari
muhakkakti.

NETICE

Maden Kredi Bankasi: kuruldugu takdir-
de;

1) ilk etiidiinde "Orta" ya da "Ufak"
capta olduklan sezisini dogurduklarindan
otiuri Devlet'in el atmayacagi yataklar etiid
neticelerini belirten raporlariyle birlikte der-
hal hususi tesebbiise verilmeli.

2) Hususi tesebbiise ruhsatnameden iti-
baren etap etap, yataktaki gelismelere muva-
zi olarak, az faizle vadeleri azami bir yil olan
"borclu cari hesab1" ndan teminatli kredi
acmak suretiyle yardim edip 6zel tesebbiisi
desteklemeli.

3) Envestisman kredilerine gelince; on-
ce projeler tetkik edilir, uygun bulunursa
tasdik olunur, proje TERMIN PLANI uyarin-
ca kissm kisim tahakkuk ettirildikce banka-
ca sarfiyatin % 60 ya da daha fazlasi nispe-
tinde mevcud krediden 6deme yapilir.

Ancak bu isi bir sistem dahilinde kur-
mak ve ylriitmek sartiyle madenciligimizin
gelisecegine inaniyoruz.

Devlet isletmeleri, umumi masraflarinin
fazlaligr yiiziinden, daima kiilfetli tesislerdir.
Ozel tesebbiis, kendine mahsus tutumu yii-
ziinden, bazi tistlinliiklere sahiptir. Devlet eli
hususi tesebbiisiin ilim ve teknik eksiklikle-
rini tamamladig1 takdirde ufak madencilerin
biiylik sirketler haline gelmelerini , ummak
hic de fazla iyimserlik olmaz kanaatindeyiz,
yeter ki iki taraf da tutumunda samimi ol-

sun.
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URANIUM DIOKSIDIN (U0,) NUKLEAR REAKTORLERDE
BIR YAKIT ELEMANI OLARAK ETUDU

Sadik

KAKAGC

Orta Dogu Teknik Universitesi

OZET

Bu yazida Uranium dioxide (UO2) Niklear reaktorlerde bir
yakit elemani oiarak tetkik ve reaktorleri ilgilendiren gcesitli
hassalari miinakasa ediliyor. Yogunlugu fazla olan UO2, basingh
su reaktorleri icin mikemmel 6zelliklere sahip olup parazitik
noétron yakaiama ihtimali cok diisiik olup, basingh suda koro-
siyon mukavemeti, ve radiyasyon hasarina karsi mukavemeti
yiiksektir. isil gerilmeler, yiizey i1si akisi ve yakit capinin bir
fonksiyonu olarak, veriliyor.

Yuzey 1si akisi, muhafaza yiizey sicakligi
bagh olarak tayin ediliyor.

ve yakit gapina

UO2 merkezi fle muhafaza yiizeyi arasindaki sicaklik farki
da capin ve akisinin fonksiyonu olarak veriliyor.

Giris:

Kontrol edilebilen fisyon reaksiyonlari
neticesi niikleer (atom) reaktorlerde enerji
istihsal edilmektedir. Niikleer reaktorler fis-
yon reaksiyonlarinin pratikte bir tatbik saha-
sidir.

1939 senesinde Berlin'de Hahn ve Strass-
man Uranium atomunu nétron bombardu-
manina tabi tuttuklar1 zaman bazi uranium
atomlarinin hemen hemen esit olan iki kis-
ma ayrildigim ve iki yeni notronun aciga ¢ik-
tigin1 tesbit etmisler ve bu hadiseye fisyon
adin1 vermiglerdir. Hiroshima'mn atom bom-
basi ile tahribinden takriben iki kucuk sene
once 2 kasim 1942 senesinde Dr. Enrico Fer-
mi ve arkadaslar1 Amerika Birlesik Devletle-
rinde Chicago'da ilk defa olarak kendi ken-
dine devam ve kontrol edilebilen zincirleme
reaksiyonunu bir pil i¢inde elde etmege mu-
vaffak oldular. Bu tarih Amerika Birlesik
Devletlerinde atom caginin dogum tarihi ola-
rak kabul edilir. Bu biiylik muvaffakiyetin-
den dolayr Dr. Enrico Fermi bazan atom as-
rinin mimari diye adlandirilir. Atomun sulh-
cu gayeler yolunda kullanilabilmesi Dr. Fer-
minin bu muvaffakiyetinin bir neticesidir.
Niikleer ilmin ilerlemesi ile cesitli tipte reak-
torler imal edilmeye baslanmuistir.

SYNOPSIS
in this article

The Uranium dioxide (UO2) as d fuel element in nuclear
reaktors is investigated. Various proper ties of it concerning
the nuclear reactors are discussed. Dense uranium dioxide has
been found to have at standing properties for use'in a pressu-
rized-water reactor. The parasitic neutron-capture cross section
is extremely low, and corrasion resistance in pressurized wa-
ter and resistance to radiation. Thermal shesses are given as a
function of the surface heat flux and the slug diameter.

Surface heat flux as a function of the can surface tempe-
ratre and slug diamete is determined. Temperatre difference
between UO2 center and cladding surface as a function of slug

diemete and heat flux. Is alw given.

Yapilan hesaplar, diinyada mevcut Kko-
miir, yag ve gaz gibi yakitlarin, muayyen bir
zaman sonra (takriben 2000 senesi) bircok
memleketlerde bazilarinda hatta simdiden
ihtiyact karsiliyamiyacagim gostermektedir.
Buna mukabil Uranium ve Thorium'da depo
edilen enerji biitiin alisilmis olan yakitlarda
depo edilen enerjiden ¢ok fazladir. Bu bakim-
dan enerji istihsali yoniinden reaktorler cok
ehemmiyetli bir mevki isgal etmektedirler.

Reaktorlerin ingast miithendisligin her da-
Iinda yeni problemler dogurmustur. Yiksek
sicakliklar altinda calisan irradiyasyona mu-
kavim ve tstiin vasiflara haiz malzemelerin
gelistirilmesi bu problemlerden biri belkide
en Onemlisidir.

Kullanilan yakit ¢ok pahali oldugundan,
yuksek vasiflara haiz yakitlarin gelistirilme-
si ve yakit elemani fabrikasyonu ve maliyet
fiatmin disiiriilmesi i¢in kesif arastirmalar
yapilmistir ve yapilmaktadir.

Reaktorlerde yakit olarak tabii Uranium
0,715 % U= + U238), Uranium-235, Plutoni-
um-239, Uranium-233 ile zenginlestirilmis ura-
nium kullanilir.

Uranium-235, Uranium-233 ve Plutoni-
um-239 fisyona ugramaktadir. Meseld U-235
asagidaki reaksiyona gore fisyona ugrar.
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U™ + nétron-">2 fisyon pargast + (2.5-3.0)
nétron + 3 ve

Y isinlart + enerji (~200 Me)

Plutonium-239, uranium-238 den, urani-
um-233 tabiatta ¢ok bol miktarda bulunan
Thorium-232 den notron absorpsiyonu ile asa-
gidaki reaksiyonlara gore elde edilir.

U238 + nl ——-—} U239 +Y
23 dak.
U239 .__.) Np239 + 0

2-3 giin

NP 23 e D, 239 . G
Th232 +n _+ Th233 + |

23 dak.

Th233 —- Pa233 + p

274 gin
$,233 e U233 + (3

Son zamanlarda niikleer yakit tizerinde
¢ok miithim gelismeler olmustur.

Uraniumun, Zirconium, Niobium, Molyb-
denum ve Silicon ile yeni aligmalari kesif
olarak etiid edilmistir. Uranium ve plutonium
alisgimlar icin ¢ok Onemli neticeler elde edil-
mistir. En ilgi cekici olan1 seramik yakitlarin
gelistirilmesidir. Yogunlugu fazla olan ve se-
ramik yakit diye adlandirilan U0, sonzaman-
larda niikleer reaktorlerde ¢ok kullanilmaya
baslanmuistir.

Genel olarak reaktorlerde kullanilan ya-
kit elemaninin secilmesinde ve gelistirilme-
sinde tesir eden baslica faktorleri asagidaki
sekilde siralayabiliriz.

a. Yakit elemani, miimkiin olan maksi-
mum uranium miktarr, minimum parazitik
notron absorbe eden bilesenlere sahip olma-
Iidir.

b. Yiiksek yanma (burn-up) seviyelerin-
de dahi radyasyona karsi stabil olmali. Ehem-
miyetli miktarda boyut ve hacim degismesi
olmamalidir. Aksi halde yakit elemani tlize-
ninde bulunan muhafaza (cladding) malze-
mesinde kirilmalar meydana gelerek fisyon
mahsullerinin yayilmasina sebeb olur.

Yiiksek yanma (burn-up) seviyelerinde
bile yiiksek sicakliktaki suya karst koroziyon
mukavemeti olmalidir. Bu sekilde eger bazi
yakit elemanlarinda catlamalar olsa bile
reaktoriin iglemesi aksamadan devam ettigi
gibi esas korun anide ehemmiyetli miktarda
azalmaz.

c. Yakit elemani ucuz imal edilebilmeli
ve istikbaldeki gelistirmelere miisait olmali-
dir.

d. Yiiksek erime noktasi ve tek Kkristal
yapist olmali, bu sekilde kiitle halinde kullan-
mak miimkiin olur.

e. Reaktor sogutucusu ve yakit kaplama
malzemesi ile kimyasal ve metaliirjik tesiri
haiz olmamalidir.

f. Kondiiksiyon 1s1 iletim katsayisi yuk-
sek olmalidir. Bu sayede yakit elemaninda
cekilen 1s1 akigi artar ve yakitin erimesi On-
lenmis olur.

Eger bir reaktor tabii uranium ile calisi-
yorsa muhafaza malzemesi, ndtron absorp-
siyon kabiliyeti az olan aluminum, magnesi-
um, berilyum yahut zirconium'dan biri ol-
malidir. Fakat aluminum ve magnesium
650-660°C gibi izafi olarak diisiik erime nok-
talarina haizdir. 450 °C den yukarda mukave-
metleri azalir.

Berilyumun fabrikasyonu oldukca zor-
dur ve yiiksek sicakliklarda mukavemeti az-
dir. Zirconium'da pahali olup yiiksek sicak-
liklarda mukavemeti azdir.

Yakit elemani, uranium metalinden yapil-
mig ise, reaktorde radyasyon hasarlarindan
dolay1 ¢aligma sartlar1 sinirhidir.

400 °C nin tizerindeki sicakliklarda sisme
meydana gelir. Neticede yogunluk ve muka-
vemet azalir. Sisme veya kabarma, fisyon
neticesi meydana gelen Xenon ve Krypton
gibi gazlarin genislemesi ile meydana geldigi
kabul edilebilirsede, esas sebebi kati olarak
bilinmemektedir. Diisiik sicakliklarda urani-
um, fisyon mahsullerinin basincina karsi ka-
fi mukavemeti haiz oldugu icin kabarma
meydana gelmez.

Reaktorde miimkiin oldugu kadar yik-
sek sicakliklar elde etmek istenir. Isil randi-
mani artirmak icin, kuvvet santrallarinda
kullanilan gaz ve buhar tiirbinlerinin calis-
ma sicakliklarini daima artirmaya calisir,

Yapilan arastirmalar gostermistir ki ali-
smigiz uranium 450°C tizerinde nétron bom-
bardumamna tabi tutuldugu zaman hacim-
de bir degisme meydana gelir. 600° C civarin-
da mevcut atomlarin % 1 kismt yanmaga ug-
radig1 zaman uranium metalindeki hacim ar-
tist % 50 olabilir. 450°C fizerinde kati yakit-
larla ¢aligan reaktorlerde bu durum cok cid-
di tesirler yaratir. Bu durumdan kurtulmak
i¢in bazi usullere bag vurulmaktadir.
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1 — Uraniumu alisim haline getirdikten
sonra kullanmak:

O sekilde uranium alistmi yapilirki mal-
zemenin krip mukavemeti artsm ve fisyon
gazlarinin kabartma tesirine daha mukavim
olsun. Fakat diisiik aligim ilavesi meseld %I1-3
zirconium, molybdenium yahut niobium bu
maksat i¢in kafi degildir. Hi¢ olmazsa % 12
civarinda olmalidir.

2 — Yakit elemani lizerine kalin muha-
faza malzemesi kullanarak kabarma ve ge-
nislemeye karst mukavemeti artirmak.

3 — Bunun yerine yiiksek sicakliklarda
ustiin vasiflar1 haiz yeni bir yakit cinsi getir-
mek, iste bu diisiince seramik yakitlarin ge-
listirilmesine yardim etmistir.

Seramik yakitlar yiliksek sicaklikta olduk-
¢a iyi mukavemet gosterirler, diistik 1s1l ge-
nigleme, iyi koroziyon mukavemeti ve radi-
yasyon hasarlarina karsi stabiteleri vardir.

Tablo — 1 de uranium bileseni seramik
yakitlar1 gosterilmistir. Bunlar icinde niikleer
yakit olarak en mikemmeli U0, dir.

UO2 bileseni, niikleer reaktor yakiti icin
yiiksek sicaklikta aranmasi ldzim gelen va-
siflarin bircogunu haizdir. Fakat yapisal mu-
kavemetten mahrum olup, diisiik uranium
atom yogunlugu, diisiik kondiiksiyon 1s1 ge-
¢cirme katsayist baslica kullanma mahzurlari-
dir, fakat hali hazirda, yiiksek sicakliklarda
calismada en uygun yakittir.

TABLO — 1

Uranium Alasimlar

Erime Moktas Density Urantum
Bilegim eC (8/Cmd} Kristal yapim Miktars
UB2 1500 1282 Hexagonal nrs
UBa4 1500 228 Tatragonal 795
Uz 2025 43.73 FoC 3.06
uc 2375 13.63 FoC 12.97
UCz 2475 1148 BC-Tetragonal 10,61
LAtz 15¢0 8.14 FCC 6.62
UN 2630 14.32 FCC 13.52
Us 2000 10.57 FCC 2.58
LES1 930 15.58 BC-Tetragonal 14.9¢
UsSi 1500 12.20 Tetragonaf nn
usi 600 10.40 Crthoharnbil .30
UsSig . 1400 898 |Tetragonal 727
USiz 600 927 | |Hexegonal - 7.48
G2 750 1096 Cubis 0.014

U0, nin koroziyon mukavemeti ve irradi-
yasyon stabilitesi iyi olup, koroziyon ve bo-
yutsal degismeden dolayr hasara mukaveme-
ti cok miikemmeldir.

Bilhassa CO0,, su, hidrojen ve diger reak-
tor sogutucular: ile kimyasal reaksiyona ug-
ramaz. Bu bakimdan basincli su reaktorleri
icin cok miinasip bir yakittir. Reaktor sogu-
tucularn ile kimyasal reaksiyona girmemesi,
yakit olarak kullanilma sebeblerinden biri-
dir. Ergime noktasi yiiksek olup 1000 °C si-
cakliklarda bile mukavimdir.

Ozellikleri : U0, reaktorler igin
yakit elemani olarak segildikten sonra fiziki
ozelliklerini tesbit icin caligmalar yapilmis-
tir. Bunlar asagida hiilasa edilecektir. Bir ya-
kit elemani icin 1sil kondiiksiyon katsayisi
bu ozelliklerin basinda gelir. Secilecek yakit
elemaninin boyutlan dolayisi ile yakit yiize-

yinden alinabilecek maksimum 1s1 akigi kon-
diiksiyon katsayisi ile siki sikiya ilgilidir. Ya-
kit elemani boyutlart o sekilde secilmelidirki
merkezdeki maksimum sicaklik yakit mal-
zemesinin erime sicakliginin altinda bulun-
sun.

Umumi olarak kabul edilirki bilesimi UO2
(Stoichiometric) olan UO21 (Nonstoichiomet-
ric) den daha yiiksek 1s1 kondiiksiyon katsa-
yisina sahiptir.

Basingli su reaktorlerinde yakit elemani
muhafazalarinda meydana gelen catlaklar
dolayist ile reaktoriin 1s1l  kapasitesi diiser.
Catlaklar su buharinin iceri girmesine ve
yakit elemanini meydana getiren (Stoichio-
metric) UOM in oksidasyonuna sebeb olur.
(Sekil: 1) Ve 1s1 kondiiksiyon katsayisi diser.

Isil Kondiiksiyon Katsa-
yisi: Yeni bir calisma (Armour Research
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Foundation U. S. A)) tarafindan yapilmistir.
Radyal 1s1 akimi metodunu kullanarak UO,
in kondiiksiyon katsayisini tayin etmislerdir.
32 ton/cm’ basing altinda soguk sikistirma-
ya tabi tutularak yaklasik 7,5 cm kalinligin-
da U0, den yapilmig diskler hazirlanmistur.

Hidrojen-buhar cevriminde teorik yogun-
luklarinin % 74,5 ine kadar sintering ameli-
yesine tabi tutulmustur. Isitma ile 6nce hid-
rojen icinde 1400°C ye kadar yapilmis, son-
ra hidrojen buhar ile degistirilip sicakligi
1500°C ye yiikseltilmis ve 2 saat bu sicaklik-
ta sabit tutulmustur. Sogutma oda sicakli-
ginda hidrojen atmosferi icinde yapilmistir.
Neticeler grafik halinde gosterilmistir. (Se-
kil: 2) 1sil kondiiksiyon katsayisi sicaklikla
azalir.

U0, evveld caplan 0809 cm olan kiigiik
silindir sekline getirilir. Yikseklikleri yakla-
stk olarak capma esittir. Bu UOQ, kiigiik silin-
dirleri bir kapstl icine yerlestirilir. Kapstil
ile silindir arasinda 0.005 cm civarinda bir
bosluk olup burasi bir gazla doldurulur. (Se-
kil: 3) Bu gaz helium olabilir. Kapsiiliin her
iki uclar1 kaynakla kapatilir.

OU, den yapilmis silindirik yakitin yo-
gunlugu teorik yogunlugu olan 10,96 gm/cm’
degerinin % 93,595 i kadardir.

Is1 kondiiksiyon katsayilar1 muhtelif tec-
riibeler icin sekilde sicakligin fonksiyonu ola-
rak verilmistir. Su neticeye varilabilir ki
efektif 1s1l kondiiksiyon katsayist 12 K
Cal/m. hr.°C olarak alinabilir.
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Noktasi:

U0, nin erime noktas: olarak Ruff ve
Coecke tarafindan 2170°C, Friederic ve Sit-
ting ise 2500-2600° C arasinda tayin etmisler-
dir.

Erime

Daha sonra Lambertson ve Meller 2878
+ 22° C, Eckermann's 2407 + 19 °C, Wisnyi ve
Pijanowski ise 2760 £ 30°C olarak tayin et-
mislerdir. UQ, i¢inde bulunan ildve madde-
ler erime noktasi lizerine tesir eder.

Yap 1s1:

Eger uraniumun yiiksek mertebeden ok-
sitleri hidrojen icinde mertebeleri disiirii-
lirse UO, tozu elde edilir. Fakat U0, tozu
oda sicakliginda havaya maruz birakilirsa
icindeki oksijen miktar1 artar. Bu artma ha-
vada birakilma zamanina ve tane blyukIigii-
ne baghidir. Fakat bu yap1 bir denge durumu-
nu ifade etmez. Denge yapisi havasiz yerde
tahminen 300°C civarinda U0, ve U,0, gibi
iki faz1 ihtiva eden karisimin tutulmasi ile
elde edilir. Eger sicaklik artirilirsa U0, nin
oksijen miktar: artar. U,0, nun oksijen mik-
tar1 azalir. Meseld 450°C de UO,, 850°C de
UCvs dir. Normal sintering sicakliklarinda
UO2 ve U,0, mertebesinde olan oksitler esa-
sen bir faz halinde bulunur. Fakat sogutma-
da U0, ve U,0, olmak lizere iki faza ayrilir.

U0, siLiNpipg
RINDEN &
YAPILMIG
YAKIT

" ELEMANLAR)

Elde edilen toz U0, in tane biytkligi
ve kristal yapisi yliksek mertebedeki oksidin
cinsine ve indirme sicakligina baghdir. Si-
caklik artarsa tane ve kristal buytkligii ar-
tar.

Elde edilen uranium dioksit tozundan,
kat1 uranium dioksit elde etmek igin esas
teknik, sogukta sikistirma ve sonra sintering
ameliyesine tabi tutmaktir. Sicak sikistirma
usuUeride gelistirilmistir. 800°C sicakliginda
10 T si basing altinda 10,5 gr/cm’® yogunlu-
gunda 0.0025 cm toleransida caplara kadar
kat1 uranium dioksit elde edilir. Bu vyolla
uranium dioksit diiz plak seklinde yakit ele-
manlarida yapilir.

Elastik Modiilii:

Young elastik moduli 20°C de U0, icin
1825 X 10’ kg/cm?2 dir. Fakat U0, nin elas-
tik modiili sicakligin bir fonksiyonudur. (Se-
kil: 4) de bu degerler sicakligin bir fonksiyo-
nu olarak verilmistir. Sicaklik yiikseldikge
elastik modiilii degerleri azalir.

Kopma Modolii:

, UO2 nin kopma modiilii National Bureau
of Standards ve Corning Glassworks arastir-
ma laboratuarlannda elde edilmis olup Se-
kilde- gosterilmistir.
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U0, sintering ameliyesine tabi tutulduk-
tan sonra tecriibe yapilmistir. (Sekil: 5) genel
olarak niikleer reaktorlerde kullanilan bir
yakit elemaninda maksimum sicaklik, kulla-
nilan yakitin erime noktasindan asagi veya
en fazla ona esit olmalidir. Bundan dolay1
U0, den o sekilde bir yakit eleman1 yapilma-
Iidir ki merkezindeki sicaklik onun erime
noktasi civarinda bulunsun. Numuneler lize-
rinde yapilan tecriibeler gosterirki eger mer-
kezi sicaklik erime noktasini asarsa bazi de-
likler tesekkiil eder. Reaktorde radyasyon
altinda bu kiiciik delikler etrafinda tane bii-
yukliigli artar.

Stoichiometric olmayan uranium dioksit,
U0, (Stoi Chiometric)e nazaran daha fazla
buharlagsma kabiliyeti vardir. Yiiksek mer-
tebeden U0, gibi oksitlerin buharlagmasin-
dan dolayr 1100°C dstiindeki sicakliklarda
agirhikta bir azalma misahede edilir. U0, de
irrediyasyon esnasinda buharlagir. Fakat bu-
harlagsma sicakliklart 1100°C nin cok Tstiin-
dedir. Hakikatte merkezi sicaklik erime nok-

tasinin tizerine ekseriya cikar. Merkezde dis-
tildsyon'a ugrayan UO, elemanin soguk nok-
talarinda yogusarak sogur ve oksijen ayrilir.
Ayrilan oksijen sicak olan merkezi bolgeye
dogru yayilarak bu ameliye cevrim boyunca
daima devam eder.

Reaktoriin ¢alismaya baglamasi ve ani
durdurulmasi neticesi meydana gelen ani si-
caklik degismeleri (1s1l sok) yiiksek sicaklik
sradienleri neticesi yakit elemaninda 1sil ge-
rilmeler artar ve radyal istikAmette catlaklar
hasil olur. Fakat yakit eleman1 etrafinda bu-
lunan kapsiil, catlamig ylizeylerin temasini
temin ederek ayrilmalarini Onler.

Fisyon neticesinde hasil olan gazlarin
yaptig1 i¢ basing dolayisiyle de yeni catlak-
lar meydana gelir. Bundan dolap belirli bir
reaktoriin ani durdurma ve ¢alistirilmasi be-
lirli bir miktar gecince bu catlaklar belirir.
Niikleer reaktorler yiiksek sicakliklarda ca-
hstirilirsa sistemin 1sil  randimani artar ve
sistem ekonomik olur. Bu reaktorlerin bir
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kuvvet sistemlerinde esastir. Malzeme randi-
mant (A. M. Weinberg) tarafindan brim mik-
tar yakit elemani bagina elde edilen elektrik
enerjisi olarak tarif edilmistir.

avantajidir. Eger yiiksek malzeme randimani
saglayabilirsek o zaman reaktorlerin avanta-
jindan bahsedebiliriz.

Elektrik istihsal eden niikleer reaktorler-
de maliyet istihsal edilen kilowat - saat'm bir Yiiksek yakit fiat1 yliziinden bu tarif niik-

Yakitm

fonksiyonu olarak hesap edilir. Eger kilo-
wat - saat basma maliyet diislik ise niikleer
glic verimi yiiksek olur. Isil randiman biitiin

leer reaktorlerden ¢ok mihimdir.
imali ve Radioktif maddelerin kullanilmasin-
daki zorluklar onlarin maliyet fiatlanni art-
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tirir. UQ,, reaktor sistemlerinin yiliksek si-
cakliklarda calismasini miimkiin kilar. Boy-
lece 1s1l randimani artar.

Elektrik istihsal eden bir buhar kuvvet
sisteminde maksimum randiman elde edile-
bilmesi icin, daima yiiksek caligma sicaklik-
lar1 elde etmege dogru bir meyil vardir.
Niikleer reaktor sistemlerinde 1s1l randiman
% 40 1 asarsa, sistemden alman enerji, reak-
tor malzemelerinin hassalar1 ve 1s1 tranferi
ortami1 (sogutucu akigkan) tarafindan smnir-
lanmigtir. Bir yakit elemaninin ylizeyinden
alman maksimum enerji 1s1l  gerilmeler ile

yakitin kopma gerilmesine erisecegi noktaya
tekabiil eder.

UQO2 den bir yakit elemaninin merkezin-
deki maksimum sicakligr (4000°F) olarak ali-
nabilir. (Sekil: 6) da muhtelif yakit elemani
caplart icin, ylizeyden cekilen 1s1 yakit ele-
maninin yizeyindeki sicakligin bir fonksiyo-
nu olarak, (Sekil: 7) de muhtelif yakit elema-
n1 caplari i¢in 1s1 gerilmeler, yiizeyden ceki-
len 1s1 aksinin bir fonksiyonu olarak” (Se-
kil: 8) de U0, merkezi ile kapsiil ytlizeyi ara-
sindaki sicaklik farkini ¢ap'm ve 1s1 aksinin
bir fonksiyonu olarak verilmistir.
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Egrilerin tetkikinden anlagilacagi tizere
reaktorden cekilen 1s1 arttigi zaman yakit
merkezindeki sicaklik erime noktasina erige-
cegi gibi 1s1 gerilmelerde artar.

NETICE

Uranium dioxide bir yakit elemani mal-
zemesi olarak seramik yakitlarin en uygunu-
dur. Radyasyon ve kimyasal stabilitesi iyidir.
Fakat 1s1 kondiiksiyon kat sayis1 distiktiir.

Isil gerilmeler, bu kat sayist ile ¢ok ilgilidir.
Bu yiizden 1s1l gerilmeler cok yliksektir. Eger
kapsiil (muhafaza) yilizeyindeki sicaklik ve
bu yiizeyden alinan 1s1 aksi belli ise 1s1l geril-
meler grafikten bulunur. Gosterilebilir ki,
kisa silindirlerde meydana gelen 1sil gerilme-
ler, % 30 daha azdir. UO, silindir yiikseklikle-
rinin capa esit yapilmasinin sebebi de budur.
Erime noktasinin yiiksek olusu en biyiik
avantajidir.
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OZET:

Tirkiye'nin bir deprem memleketi oldugu malumdur.
Memlekette en eski devirlerdenberi sik sik vukua gelmis dep-
rem facialari hakkinda bilgilerimiz vardir. 2 ci asirda Hiera-
polis (Pamukkale), 5 ci asirda Anavarasa (Ceyhan'in kuzeyin-
de) sehirleri blyiik depremlerden sonra terkedilmistir. Antak-
ya 2000 yilda on (son olarak 1873 te), Erzincan 900 yilda on-
bir kere (son olarak 1939 da) yerle bir olmustur. Cumhuriye-
tin kurulusundanberi depremlerden dolayr en az 40.000 vatan-
das 6lmusg, takriben 250.000 mesken yokedilmis veya agir ha-
sara ugramistir; paranin bugiinkii de@erine goére vukua gelmis
maddi zarar herhalde bir milyar lira istindedir. E)aima mev-
cut olan bu biyiik tehlike, herhangi bir teknik sahada calisan
herkesi ve bununla beraber madenciyi de yakindan ilgilendir-
mektedir. Hele, teknik tesislerin gogalmasi, kurulacak maki-
ne ve aletlerin gittikge fazla hassas olmasi ile bizi tehdit eden
deprem tehlikesinin 6nemi de gittikce artmaktadir.

Burada, yazanin onbir yillik calismalari esnasinda Bayin-
dirlik Bakanh@indaki yapti§i miisahede ve tecriibeler ile muh-
telif milletlerarasi bilim ve teknik kongreleri sirasinda 6§-
rendikleri bilgilere dayanarak, depremlerin, madencilik ile il-
gili olan jeolojik ve teknik 6zelliklerinin izah edilmesi calsi-
lacaktir.

Tiirkiye depremlerinin mens'ei ve

yayihsi:

Diinyanin 6nemli deprem bolgeleri, bii-
yik orojenez sahalarinda yer almaktadirlar;
yani kiireiarz kabugunun, oldukca siddetli
bir sekilde kivrilmis olan kisimlarinda. Ka-
bugun bu kisimlarinda hald mevcut olan ya-
tay tazyik kuvvetleri prensip itibariyle dep-
remlerin derin sebebidirler. Tazyik c¢ogalin-
ca, ilk once bu harekete dayanmis olan ka-
ya¢ kiitlelerinde ani bir kirilma, ani bir yer
degisme olur ve olay, dalga seklinde her ta-
rafa yayilir. Deprem merkezinin, yani kiril-
ma yerinin derinligi 5 ild 700 km. arasinda
olabilir; genel olarak 560 km. arasindadair.

Bu kirilma hadiseleri tercihan kiireiarz ka-
bugunun zayif bir noktasinda, yani mevcut
olan bir fay (kirik) hatti boyunca vukua gel-
mektedirler. Deprem merkezleri boylece bel-
libagh fay hatlar boyunca veya tektonik ¢ok-
me havzalarn iginde siralanmisg bulunmakta-
dirlar ("deprem hatlar1"). Kabugun derin ki-
simlarindan sularin yerytiziine kadar ytiksel-
mesinin de bu faylar tarafindan kolaylasti-
rilmig bulundugundan dolayi, deprem bdlge-
lerinde daima bircok soguk, 1lik veya sicak
maden suyu membalarina raslamr. Hatta,
maden sularinin etidiiniin yardimi ile bir
bolgeden gecen faylarin ve bununla beraber
deprem bakimindan siipheli olan tektonik
hatlarin tesbit edilmesi mumkiin olur. Bu
sekilde, Gonen - Yenice - Can ve Eskisehir -
Boziiylik bolgelerinden birer énemli fay sis-
teminin gectigi ve bu hatlar boyunca deprem-
lerin vukua gelmesinin mimkiin olabilecegi,
1953 ve 1956 depremlerinden Once gosterile-
bilmistir (N. Pinar, 1951),
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Seismes et activite miniere.
Resume.

La Turquie est un pays, dans lequel des sismes lourds ont
ete enregistres depuis les temps les plus recules. Ces incidents
sont en relation avec ie reseau d'accidents tectoniques epiro-
geniques recouvrant ie pays en entier. 40% du territoire turc
sont englobes dans des zones seismiques de premier- rang.
Quelques uns des seismes de Turquie figurent parmis les seis-
me les plus importants du monde. Les seismes les plus lourds
du bassin mediterraneen surviennent en Anatolie. Des zones de
failles profondes, signalees egalement par la frequence de roc-
hes vertes en Turquie, sont probablement la cause essentielle
de cette activite seismique tellement violente.

L'ingenieur de mine doit tenir compte de ce danger mena-
gent surtout les installations de surface, par rapport aux tra-
vaux souterrains. 11 doit prendre toutes les mesures necessaires
pour reduire cette menace continuelle; en s'inspirant du "reg-
lement pour le constructions dans les regions seismiques"
ainsi que des mesures prises par la population turque contre
les tremblements de terre et leurs effets.

Faylarima hareketlerinin neticesinde mey-
dana gelmis, faylarla cevirilmis olan bircok
tektonik havza ve cukurluklari sonra (Tersi-
yer devrinde) sular tarafindan istild edilmis
ve bu gollerin dibinde linyit yataklar1 birik-
tirilmistir. Boylece, Tiirkiye linyit madenle-
rinin bircoklar1 deprem bolgelerinde bulun-
maktadir.

Tiirkiye'de biiyiik fay sistemlerine bagh
olan dort biiylik ve bircok tali deprem bolge-
leri vardir. Onemli olan dort bolge sunlardir:

1) Ege-Akdeniz deprem bolgesi: Bu bol-
ge, Saros Korfezi - Kuzey Marmara denizalti
cukurlari - Izmit Kérfezi; Bursa - Apulyont -
Manyas - Gonen - Yenice - Can; Edremit Kor-
fezi; Bakir Cay1 - Soma; Izmir Korfezi; Ge-
diz Nehri - Alasehir; Kiiciik Menderes; Bi-
yik Menderes - Denizli - Dmar; Bodrum -
Kerme Korfezi; Marmaris - Fethiye Korfezle-
ri cukurluk ve fay sistemleri ile birkac tali
fay hatlarindan miitesekkildir. Buglinkii Ege
deniz havzasinin Kuaterner (Dordiinci Za-
man) baslangicinda c¢okmesi, herhalde bu
cukurluk sebekesinin meydana gelmesinde
onemli bir rol oynamuistir.
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2) Kuzey Anadolu deprem bolgesi: Saros
Korfezi cukurlugunun devaminda batida iz-
mit Korfezinden doguda Aras Nehri cukurlu-
guna kadar uzanan, yekiin uzunlugu 1500 km.
olan ve i¢inde Adapazari, Bolu, Tosya, Tokat,
Amasya, Refahiye, Erzincan, Erzurum, Ha-
sankale, Kagizman ve Igdir bulunan bir fay
ve cukurluk sistemidir.

3) Giineydogu deprem bolgesi: Hatay'dan
Marag, Malatya, Elazig, Mus, Van Goli hav-
zast ilizerinde Iran sinirina kadar devam
eder; Dogu Afrika'dan Kizildeniz ve Lut, De-
nizi tlizerinde Hatay'a kadar uzanan fay sis-
teminin ("Rift Valley") kuzeydogu devami-
dir.

4) Orta Anadolu deprem bolgesi: Ilgin,
Afyon - Suhut, Eskisehir - Boziiyiik, Kirsehir
ve Kayseri deprem sahalarindan ibarettir.
Orta Anadolu ara masifleri ile Kuzey ve Gii-
ney Anadolu Alp kivrimlari arasindaki tek-
tonik arizalar ile ilgilidir.

Tiirkiye topraklarinin takriben % 40 1 bu
onemli deprem bolgelerinin sinirlart i¢inde
bulunmaktadir.

Tiirkiye depremlerinin siddeti ve
enerjisi:

Deprem siddetinin tesbiti icin, Mercalli
ve Sieberg tarafindan hazirlanmis olan XII
derecelik bir oOlcii kullanilmakta idi. Bu ol-
ciide, deprem siddeti, hasar sekline gore ta-
yin edilir. Fakat hasarlarin bir cogu tesadtifle-
re bagli olduklarindan, muhtelif bdlgelerin
(koy ve kasabalarin) yapi sekillerinin birbiri
ile mukayese edilmesi giic oldugundan dola-
y1, bu 0l¢ii birgok cihetten mahzurlu idi. Ni-
tekim, bircok Tiirk mimar ve miihendisleri,
Tiirkiye'de siddetli depremlerin olmadiklari,
vukua gelen genis hasarlarin sadece ingaat
hatalarindan ileri geldikleri s6ylemekte idi-
ler. Hattd 1948 de Ankara'da toplanmis olan

Yapr Kongresi sirasinda bu hususta bir karar
bile alinmistir.

Merecalli - Sieberg usuliiniin mahzurlari-
nin ortadan kaldirilmasi maksadi ile sonra-
da Gutenberg ve Richter (Pasadena) tarafin-
dan depremler icin bir enerji Olclisi meyda-
na getirilmistir. Bu 0Ol¢li, deprem esnasinda
deprem merkezinde harekete gegirilen ("dec-
lenche" edilen) enerjiyi hesap eder. Bu ener-
ji, sismograf aletleri tarafindan cizilen sis-
mogramlardan tesbit edilebilir. Enerji, "mag-
nitude" olarak verilir (8,5 derece). Bu olgii
sekli tamamen fiziksel ve "absolute"dur; ya-

ni miisahitlerin sahsi tahminleri ile jeolojik
ve teknik tesadiiflerin tesiri altinda bulunmi-
yor. Enerji "erg" olarak verilir. Enerjinin,
deprem merkezlerinden uzak olan yerlerde
alman sismogramlardan ve gecmis deprem-
lere ait olan rekorlardan da hesap edilebil-
mesi ve bu sekilde depremlerin tamamen fi-
ziksel bir seviyede birbiri ile mukayese edi-
lebilmesi, bu sistemin biiylik faydalandir.

Milletlerarast deprem caligmalarinin mer-
kezi olan, biitliin diinyadan gelen sismogral
rekorlarin1  degerlendiren  Strasbourg'daki
"Institut de Physique du Globe"un Miidiiri
ve Milletlerarast Deprem Birliginin Genel
Sekreteri olan Prof. J. P. Rothe, modern sis-
mograf aletlerinin servise girme yili olan
194 yilindan itibaren 1948 yilma kadar Tiir-
kiye'de vukuagelmis olan o6nemli depremle-
rin magnitude hesaplarini yapmistir. Bu etiit,
Tiirkiye depremlerinin korkunc bilangosunu
biitlin ciplakligi ile gostermektedir:

1) 194 ile 1948 arasinda biitiin diinyada
kaydedilmis olan en agir 16 deprem arasin-
da (magnitude: 7,7 - 8,5) iki Tiirk depremi
yer almaktadir, yani 1912 Miirefte ve 1939 Er-
zincan depremleri. Bu raporun hazirlanma-
sindan sonra memleketimizde bu sinifa giren
uclincii bir deprem olmustur: 1953 Yenice -
Gonen (magnitude: 7,75). Bu lic depremin
her birinin enerjisi 8 X 1025 ergs'dir. (takribi
olarak).

2) 194 tenberi (Tirkiye hari¢) Akdeniz
havzasinda miisahede edilmis olan en agir
depremi, 1908 Messina depremidir. Magnitu-
de'u ancak 70 civarinda, enerjisi 8 X 1023
ergs civarinda, yani yukarida bahsedilen her
bir Tiirk depreminin enerjisi, Messina'ya na-
zaran, 60 misli fazladir.

3) 194 tenberi bu yana memleketimizde
Messina depreminin ayarinda vukuagelmis
depremlerin sayist takriben yedidir (italya'-
da: iki). Bu yedi Tiirk depreminin enerjisi
5 X 1023 ile 1025 arasinda, magnitude'u 7,0-7,5
tir. Bu siifa ait olup Tiirkiye'de kayit edil-
mis olan son hadise, 1957 Fethiye depremi-
dir.

Bu rakamlar - ki bunlarin soyle ve boyle
cevirilip ortadan kaldirilmast miimkiin de-
gildir - Tirkiye'nin deprem durumunun ne
kadar ciddi bir mesele oldugunu gosterir.
Turkiye'de siddetli depremlerin olmadiklari-
na ve hasarlarin ancak ingaat hatalarindan
ileri geldiklerine  dair sOylentilerin cok teh-
likeli olan, hi¢ bir teknik veya bilimsel haki-
kata dayanmiyan bir efsaneden bagka bir sey



158 E. ILHAN

olmadiklar1 kolayca anlasilir. Memleketimi-
zin niifus kesafetinin ttalya'daki kadar ol-
sa idi, depremlerin Olii ve hasar bilangosu
¢ok daha yiiksek olacakti.

Nitekim, yabancit uzman cevreleri, Tur-
kiye depremlerinin ne kadar 6nemli olduk-
larini bilirler ve bu husustaki ¢aligmalarimi-
z1 yakindan takip ederler. Meseld, biiyiik
Messina depreminin 50 ci yildoniimii miina-
sebetiyle bu sehirde 1959 da toplanmis olan
biiyiik italyan Deprem Miihendisligi Kongre-
sinin Baskanligi tarafindan resmen ve ismen
davet edilmis olan 6 yabanci deprem uzmani
arasinda bir Tiirk jeologu vardi.

Turkiye depremlerinin mense'i ve yayili-
sinin sebebi olan tektonik olaylar meydanda-
dirlar. Fakat, Tiirkiye ile ayni1 orojenez saha-
sinda bulunan, genel jeolojik ve tektonik ya-
pist bakimindan Tirkiye'den farkli olmiyan
diger Akdeniz memleketlerine nazaran acaba
ni¢cin memleketimizdeki deprem bdlgeleri o
kadar genis, depremlerin siddeti o kadar faz-
ladir? Diger Akdeniz memleketlerinin dep-
remleri de fay zonlarina baghidir. Meseld 1960
Agadir depreminin merkezi, Atlas Daglarinin
giiney eteklerini takip eden bir tektonik cu-
kurluk icinde, 1908 Messina depreminin mer-
kezi ise, Messina Bogazin1 sinirlayan faylar
tzerinde idi.

Fakat bu memleketlere nazaran, Tirki-
ye'de ¢ok daha fazla faylar ve tektonik cukur-
luklar vardir. Jeosenklinal Kivrilma (Sikig-
ma) safhasini takip etmis olan "gencg" epiro-
jenik kirilma (gevsetme) safhasi esnasinda
meydana gelmis olan bu tektonik arizalar,
adeta blitlin memleketi orten bir agi "teskil
etmektedirler. Bu durumun, arz kabugunun
derin yapisi ile ilgili olmasi ¢ok muhtemel-
dir. Bugiinkii Ege Denizinin muazzam ¢cOkme
sahasi, Trakya'dan td Rusya'ya kadar devam e-
den 1500 km. uzunlugunda olan Kuzey Anado-
lu fay seridi, Hatay'dan Iran sinirna kadar
uzanan Giineydogu Anadolu ariza sistemi,
arz kabugunda bulunan derin tektonik ariza-
larin yerytiziindeki emareleridirler. Bu bag-
ka bir olay tarafindan teyid edilmektedir:
Alp orojenez sahasinin diger kisimlarina na-
zaran, yesil kayaclar ("serpentinler") Turki-
ye'de cok. fazla yaygindirlar. Bu kiitleler, jeo-
senklinal safhasinda arz kabugunun derin ki-
simlarindan biiyiik faylar boyunca ylikselmig
ve genis denizalt1 indifalar1 sirasinda denizin
dibinde yayilmis olan derin magmalardir. Bu
da, biiylik Alp orojenez sahasinin Anadolu
kisminda derin tektonik arizalarin bulunduk-
larin1 gosterir. Bu arizalarin sayesinde Ana-

dolu'nun epirojenik fay ve cukurluk sebekesi
inkisaf etmis ve bununla beraber deprem
faaliyeti de ¢ok yaygin olmustur. Yesil ka-
yaclann kromit yataklarini tasidiklarina go-
re, memleketimizdeki deprem bollugu ve
kromit madenlerin fazla olusu ayni sebepten
ileri gelmektedir: Orojen sahasinin Anadolu
kismindaki derin tektonik arizalar.

Demek ki, biitiin Akdeniz havzasinin en
agir depremleri Tiirkiye'de vukua gelmekte-
dirler. Tirkiye'nin agir depremleri, diinyanin
agir depremleri arasinda yer almaktadirlar.
Ayni zamanda, Tirkiye depremlerinin "periyo-
disitesi” (tekrarlanma miiddeti) de, Kalifor-
niya veya Italya gibi meshur deprem mem-
leketlerindekinden kisadir. Ancak Japonya'da
daha sik sismik hadiseler olur.

Deprem hasarlarimin sekli ve karsi
tedbirlerinin ana hatlar:

Yukarida izah edilmis olan durumu, her
vatandas ve bilhassa her teknik eleman goz
oniinde tutmak mecburiyetindedir. Deprem-
lere karsi tedbir alinmasi ve boylece bu teh-
likenin tamamen veya kismen Onlenmesi
miimkiindiir. Tirkiye'nin ilk deprem yapi
yonetmeliginin ancak 15 yil Once yliriirliige
girdiginden dolay1, almakta oldugumuz ted-
birlerin faydasi hakkinda heniiz fazla tecrii-
bemiz yoktur. Buna ragmen, meseld Kuzey
Anadolu koylerinde deprem yoOnetmeligine
gore insa edilmig hatilli kerpis evleri ile Bo-
Iu, Gonen, Canakkale, Ayvalikk, Soke, Mugla
ve Fethiye'de gene yoOnetmelige uygun ola-
rak yapilmig olan hatilli yigma veya karkas
ingaatinin son depremlere karst mukavim ol-
dugu anlasilmistir.

Yonetmeligin ¢ok siki bir sekilde tatbik
edildiginden dolayi, 1908 tamamen harap ol-
mus Messina ve Reggio Calabria sehirleri,
birkac hafta 6nce vukuagelmis, 1908 hareke-
tkinden pek fazla hafif olmamis olan son
deprem esnasinda hemen hemen hic bir ha-
sar géormemisler. ki sehir arasindaki deni-
zalt1 kablolar1 koptuklar: halde, Messina Bo-
gaz1 ustiinden gecen, agikligr 3200 metre olan,
fakat uzun miuddet tecriibelerinden sonra ku-
rulmus olan elektrik hatlari, kiyilardaki yiik-
sek kuleleri ile birlikte hi¢ bir hasara ugra-
mamuislar. "

Depreme karsi alman tedbirler, deprem
dalgalarinin fiziksel sartlan ile ilgilidir. Dep-
rem merkezindeki kinirna, iki cesit dalga
seklinde her tarafa yayilir. Daha yavas yayi-
lan transversal dalgalar, daha hizla seyir
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eden lonjitudinal dalgalan takip etmektedir-
ler. Bundan dolayi, merkezinden uzak olan
yerlerde her deprem, once yandan gelen bir
itme olarak (lonjitudinal dalgalar), ondan
sonra dipten gelen bir sallant1 olarak (trans-
versal dalgalar) hissedilir. Zaten, deprem
merkezinin mesafesi, bu iki dalga cesiti ara-
sindaki zaman farkindan hesap edilir.

Dalgalarin meydana getirdikleri sallan-
manin siddeti, deprem merkezindeki enerji-
ye, merkezden mesafeye ve zemin durumuna
baghdir. Miitecanis olan yekpare bir kiitle
(kayac kiitleleri, sik ve kuru olan kaim Kkil,
cakil veya kum kiitleleri) muntazzam bir se-
kilde sallanir. Buna mukabil, gayrimiitecanis,
karisik ve gevsek olan kiitlelerin sallanmasi
gayrimuntazam olur, depremin tesiri bu se-
kilde artar. Yeralt1 su seviyesi yiiksek, rutu-
betli olan, saglam bir zemin lizerinde ancak
ince bir ortliyii teskil eden toprak, ¢akil, kum
veya moloz tabakalari, deprem tesirini (ma-
khalli "siddeti") ti¢, dort misli artirabilirler.
Sallanti, toprak lstiindeki yapilara gecer.
Temelinden catisina kadar, ana ve bolim
duvarlar1 ile birlikte yekpare bir blok, rijit
bir kiitle ("monoblok") olarak sallanan bina-
lar, sallant1 siddetli olursa da, depreme kar-
st dayanir veya ancak az hasara ugrar. Bu
sartlara uygun olmiyan yapilar, hafif bir dep-
re mesnasinda bile hasar1 goriir veya yikilir.

Esas deprem dalgalarin tesiri altinda
toprak tistiindeki her yapi sallanmaya baslar.
Deprem dalgalarindan miistakil olan bu ha-
reket, yiiksekligi fazla olmiyan binalarda
onemli degildir. Fakat cok yiiksek olan ya-
pilar veya (su kulesi, silo, lavuar gibi) iist
kismi ¢ok agir olan binalarin "oscillation"u,
esas deprem sallantisindan siddetli olup bi-
nay1 tahrip edebilir. Meseld, kasabada 6nem-
li bir hasar kayitedilmedigi halde, 1957 dep-
remi esnasinda Diizce'nin yeni inga edilmis
olan yiliksek su kulesi tamamen yikilmistir.
Birkac yil 6nce Meksiko'da vukuagelmis olan,
merkezi Meksiko sehrinden 430 km. mesafe-
de bulunan bir deprem, baskentteki normal
binalara hi¢c bir ziyan yapmamis, fakat bir
"goktirmalayan" agir hasara ugramis ve "os-
cillation"u ile bitisik olan alcak yapilar1 tah-
rip etmistir.

Bu "normal” dalga olaylarindan baska,
siddetli depremler sirasinda bazen tektonik
yariklar agilir ve bu yariklar boyunca dikey
ve yatay hareketler (atimlar) olur. Bu olay-
lar, derin fay hatlarinin oynamasindan ileri
gelmektedirler. Bu yariklar genel olarak
satihta goriilen faylara az ¢ok paralel olup,

o hatlara yakin bir arazi seridi i¢ginde mey-
dana gelmektedirler. Bir deprem esnasinda
bir yargin acilip acilamiyacagi kestirilemez.
Ancak bir deprem esnasinda daha evvel acil-
mig olan bir yarigin ondan sonra vukuagel-
mig bir deprem sirasinda kismen veya tama-
men tekrar agildigi miisahede edilmistir. Me-
sela Ismetpasa Istasyonu (Zonguldak hatti)
civarinda 1943 te acilmis olan bir yarik, 1951
de tekrar agilmis ve tren hattr ayni yerde
ikinci bir defa tahrip edilmistir. Anadolu'da
¢ok biiylik deprem yariklarinin acildigi ma-
lumdur: Son olarak 1953 te Manyas Golii ile
Yenice civari arasinda 80 km. uzunlugu olan
bir yarik meydana gelmis: hattin Balikesir-
Canakkale sosesini kestigi yerde 4 metrelik
bir ufki ve 1,5 metrelik bir sakuli atim tesbit
edilmistir. Kuzey Anadolu deprem bolgesin-
de Bolu Kaplicalari civarinda ve Resadiye'de
(Tokat) 4,5 metre ufki atim Olgtilmiistiir. Ay-
dm'da yana yatmig bir durumda goriilen "Yi-
kik Sebil" 1899 da Biiyiik Menderes cukurlu-
gunda sebil yanindan geg¢en deprem fayinin
acilmasi dolayisiyle bugilinkii hale gelmistir.

Siddetli depremler esnasinda gevsek top-
raklarla kapli olan sahalarda genig tasman
ve kaymalar vukuagelir ve boOylece esas dep-
rem tahribatina ilaveten bircok hasarlar mey-
dana gelebilir. Kayacglardaki catlaklarin ka-
patilmasi veya yeni sular cikabilirler; sula-
rin verimi ve harareti degisebilir. Mineralli
membalarm gaz muhteviyat1 degisebilir veya
yariklardan kuru gazlar (CO0,, H,S, metan)
¢ikabilirler.

Depremlerin yeralt1 tesisleri iizerindeki
tesiri:

Tirkiye'de, yeralti maden tesislerinde
deprem hasarlarinin vukua geldiklerine dair
bilgi yoktur. Yabanci memleketlerdeki dep-
remler ile ilgili olarak yapilan yayinlarda da

bu hususta bir miisahede yoktur. Hatta sik
sik depremlere maruz kalan Japonya'dan bi-
le boyle haberler ¢ikmamustir.

Ocak tavaninda bulunan kayac¢ kiitlesi-
nin "kemer" olarak calistifindan dolayi, de-
rin maden ocaklarinda esash bir deprem ha
sarinin meydana gelebilecegi beklenemez.
Teknik kaidelere uygun olarak acilmis, kafi
derecede direkler ile takviye edilmis ye baki-
mi1 muntazam bir sekilde yapilmis olan bir
ocagin depremlere karsi dayanikli  olacagi
beklenebilir. Tavandan ayirillip askida kal-
mig tas levhalarinin diismesi veya catlamig
olan direklerin kirilmast muhtemeldir. Buna
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gore, bir deprem bolgesinde isletilen ocak-
larda bakim islerine cok 6nem verilmesi ge-
reklidir.

Satha yakin olan ocaklarin durumu bas-
kadir. Tavan kiitleleri, korunma vazifesini
gorebilecek kadar kalin degildirler. Hele ta-,
vanm c¢lirik oldugu veya ocagin hi¢ direk
dikilmeden c¢iplak bir sekilde tas icinde
oyunlugu takdirde... Genel olarak, normal
isletme esnasinda yeryiliziinde arazide c¢oOk-
meleri yapan bir ocak, kidfi derecede derin
ye sismik bakimdan emin olmadigi soylene-
bilir. Kayac¢ kiitlelerinin sathi-yani bir taraf-
ta serbest olan-kisimlarmda bir deprem es-
nasinda bircok tali ve gayrimuntazam hare-
ketlerin vukuageldiginden, ayrica yamaclari
orten moloz tabakasinin (deprem olmadan
bile) "yiiriimekte" oldugundan dolayi, bir
dag yamacina paralel olarak ve satha yakin
bir seviyede acilmis galeri ve lagimlar cok
tehlikeli bir durumdadir. Sansa Bogazindaki
(Erzincan) eteklere paralel olarak acilmis
olan demiryolu tiinellerinde 1939 da vukua-
gelmis tahribat bunu gosterir. Buna benziyen
sebeplerden dolayir ocak agizlan ¢Okme teh-
likesine maruzdurlar. Deprem bolgelerinde
bulunan madenlerde yamaclara paralel ola-,
rak lagimlar ag¢ilmamah, disardaki yamacla-
ra paralel olarak acilmasi zaruri olan galeri
kisimlart 6zel bir sekilde takviye edilmeli, is-
letme projeleri buna goére tanzim edilmeli ve
ocak agizlan da korunmalidir.

Ocaklardan gegen (zaten madencinin bii-
yiik bir beldsi olan) faylar da ihmal edilme-
melidir. Bir deprem esnasinda, faylar boyun-
ca muhtelif hareketler olur ve genel olarak
deprem hasarlar1 bu hatlar civarinda fazladir.
Dogrudan dogruya fayi takip eden bir yank
acilmazsa da, ocaklarda faylarin gectikleri
yerlerde hasarlar meydana gelebilir. Bu nevi
tektonik arizalar boyunca kayaclarm umumi-
yetle milontilesmis olmasi tehlikeyi artirabi-
lir. Ocaklarda bilinen fayli yerler daima goz
oniinde tutulmalidir. Deprem yerine miitea-
kip ocaklara su basabilir veya normal olarak
gelen su miktan ani olarak c¢ogalabilir. Gaz-
larin gecmesini temin eden catlaklann genis-
letilmesi ile grizu'lu ocaklara gelen gaz mik-
tar1 deprem miinasebetiyle cogalabilir veya
daha Once temiz kalmis ocak kisimlarina'da
gaz'gelebilir. Ufak depremlerden sonra bile,
grizii'lli ocaklarin gaz durumunun kontrol
edilmesi gereklidir. Boyle bir tedbirin ne ka-
dar liizumlu oldugunu, Avrupa madencilik
tarihinde goriilen miistesna bir vakia goste-
rir: 15 ci asirin sonunda Giliney Avusturya'yl
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sarsmis olan siddetli bir depremden sonra,
Avusturya'daki kaya tuz madenlerinin birin-
de bilyiik bir infildk olmustur. Ortacagdan-
beri devamli olarak isletilen bu madenlerde
daha once ve daha sonra gorilmemis bu
olay, ancak, tuzu tasityan marn kiitlesi icin-
deki gre ceplerinde daginik bir halde bulun-
mus olan metan gazinin depremin tesiri al-
tinda ocaklara dogru sizmasi ve orada top-
lanmis olmasi ile izah edilebilir.

Depremlerin yeriistiindeki tesisler
iizerindeki tesirler:

Depremlere karsi dayanikli insaatin ya-
pilmast miimkiindiir. Ve bazi1 aksi iddialara
ragmen, alinmasi icap eden tedbirlerin mas-
raf yeklinu o kadar yiiksek de degildir. Tiir-
kiye deprem bolgeleri icin bir resmi yap1 yo-
netmeligi vardir; depreme dayanan insaatin
prensiplerini bu yonetmelik gosterir. Fakat
madenci i¢in bu talimatname iki ciltetten
tatmin edici degildir: Yonetmelik on planda
mesken ingaati icin hazirlanmistir. Halbuki
kiicik maden isletmelerinde yapilacak bina-
larin ekseriyeti muvakkattir. YOnetmelikte
bu tip yapilar icin bir sart yoktur. Biiyiik is-
letmelerde ise, muayyen 6zel maksatlar igin
yapilmis olan, i¢c acilart fazla, ylksek ve
agir tesisler bulunur; bu binalarda bazen
¢ok hassas olan makine ve aletler barmdinl-
maktadir. Boyle 6zel yapilar i¢in de yonetme-
likte kaideler yoktur; depreme karsi alinma-
s1 icap eden tedbirlerin tesbiti proje miihen-
disi ile ilgili teknik makamlarina birakilmis-
tir.

Kiiciik Isletmeler: Bu cercevede insa edi-
len binalann depremlere karst nasil koruna-
bilecegi, mahalli insaat tarzlarinin etiidiin-
den anlasilir. Memleketini tehdit eden dep-
remlere karsi, Tiirk halki eskidenberi herke-
sin kesesine uygun olan tedbirler almakta-
dir. Mesela Istanbul ve Marmara bélgesinde
eski mahallelerde goriilen karakteristik ah-
sap evleri ve Ege bolgesi ile Kuzey Anadolu'-
da cok yaygin olan ahsap karkasli ("himis")
evleri, modern teknigin baska yollarda te-
min ettigi "monoblok"” yapilandirlar. Dep-
rem sallantisina karst yekpare kiitleler ola-
rak calismaktadirlar.

Kerestenin kit oldugu Dogu Anadolu'da,
eskidenberi kargir (Erzurum) ve kerpis (Van,
Malatya v.s.) evlerinin duvarlarina her 60, 70
sm. de birer miitemadi ahsap hatili konul-
maktadir. Hatillar, binayi bir ¢ember" icine
alip, deprem esnasinda duvarlarin birbirin-
den ayrilmalarina mani olurlar. Kerestelerin
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clriimemis ve c¢ivilerin paslanmamis olduk-
lar1 takdirde, ahsap hatillar1 ve ahsap kar-
kas1 kiiciik isletmelerindeki muvakkat bina-
lar1t miikemmel koruyabilir. Hele binanin c¢a-
tist hafif ve temeli saglam ise. Bu sekilde, az
masrafla depremlere kargi dayanan bir insaa-
tin yapilmasi miimkiin olur.

Biytik tesisler: Fenni sartlara uygun
olarak insa edilmis olan "normal" yapilarin,
Turkiye'de vukua gelmis ve gelecek olan dep-
remlerden daha hafif olan hareketlere karsi
dayanmayip ¢oktiikleri, 1959 da Messina'da
yapilmig olan Deprem Miihendisligi Kongre-
sine arz edilmis bilgilerden anlasilmistir.
Tirkiye'de normal bir insaatin depreme kéafi
derecede dayanikli olduguna ve depremlere
kars1 Ozel tedbirlerin alinmasi liizumlu olma-
digina dair soylentiler yanlis olduklart bu se-
kilde ispat edilmistir. Ezclimle, alinmasi icap
eden tedbirler bu prensiplerden ibarettir:

a) Yapinin i¢ agilarinin mumkiin oldu-
gu kadar kiiciik tutulmasi.

b) Kat adedi ile yapinin yiiksekliginin
miimkiin oldugu kadar tahdit edilmesi.

¢) Catilarin hafif olmasi.

d) Miimkiin oldugu kadar hafif ingaat
malzemelerinin kullanilmasi.

e) Temellerin saglam olmasi ve binala-
rin saglam .bir zemin tizerinde kurulmasi.

Yiiksek binalarin "oscillation"unun, esas
deprem sarsintisindan daha tehlikeli olabile-
cegi yukarida isaret edilmistir. Halbuki bii-
yuk igletmelerde, silo, lavuar, su kulesi gibi
yiiksek ve tist kismi agir olan binalarin ya-
pilmasi zaruridir. Boyle yapilarin korunmasi
ayr1 bir problemdir. Yukarida Mexico City'-
den zikredilmis olan bir hadise, oscillation'-
undan dolayr deprem bolgesi disinda ve dep-
rem merkezinden ¢ok uzak olan bir ylksek
yapinin bile hasara maruz Kkalabilecegini
gosterir. Bu, dislindiirici bir meseledir:
Acaba, faal olan Kuzey Anadolu deprem hat-
tindan ancak 70-80 km. mesafede, fakat dep-
rem bolgesi disinda bulunan Zonguldak hav-
zasinda insa edilmis ye edilecek olan yiiksek
yapilar, deprem oscillation'una karsi korun-
malidir? Eregli Celik Tesisleri i¢in ayni prob-
lem muteberdir.

Zemin ve temel: Clriik bir zeminin dep-
rem tesirini birka¢ misli artirabilecegi yuka-
rida izah edilmistir. Tesisler i¢gin mimkiin
oldugu kadar miitecanis, saglam ve yeraltl
su seviyesi derin (yani satihtan uzak) olan
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bir zemin secilmelidir. Boyle bir zemin bu-
lunmadig1 takdirde, temellerin takviye edil-
mesi, icap ederse binanin bir radiye jeneral
lizerinde oturtulmas: gereklidir. Radiyeye
dokiilecek paranin 6nemli bir kisminin mak-
talar1 kiigiiltiilecek kiris ve silitunlardan ta-
sarruf edilebilecegi gbz Onilinde tutulmalidir.
Binadan akacak yagmur ve 1agim sularinin
topraga girerek zemini cliriiteceklerine ve
boylece zeminin depreme karsi mukaveme-
tinin azaltacagina gore, bu nevi sularin top-
raga girmeden ingaat sahasi disina akitilma-
s1 gereklidir.

Gevsek malzeme ile ortiilii olup meyilli
olan sahalarda deprem tesiri altinda genis
ve derin kaymalar vukuagelebilir. Kaymala-
rin durdurulmasinin ve boylece kayma saha-
sindaki binalarin kurtinlmasimn cok gic,
bazen imkansiz olduguna gore, boyle stipheli
yamaglarda hi¢ bir insaatin yapilmamasi Li-
zumludur.

Her tirli ingaatin arazide goriilen fay-
lardan mimkiin oldugu kadar uzakta bulun-
mas1 faydalidir. Eski bir deprem sirasinda
acilmig olan yariklarin tekrar acilabilecekle-
rine gore, bu cesit eski arizalardan da miim-
kiin oldugu kadar uzak. kalmalidir.

Deprem emsali: Deprem memleketlerin-
de yapilan statik hesaplarda emniyet faktorii
olarak bir "deprem emsali" tatbik edilir. Em-
sal, bircok depremler esnasinda yapilmis
olan miisahedelere dayanarak tesbit edilmis-
tir. Turkiye'de ilk Once tatbik edilmis olan
emsal 0,05 - 0,10 idi. 1948 de toplanmis olan
ve Tiirkiye'de siddetli depremlerin olmadik-
larin1 kararlagtirmis olan Yapt Kongresinin
baska bir karar1 geregince emsal Hiikiimetge
0,01 - 0,04 e indirilmistir. Halbuki, emsal ital-
ya'da 0,05 - 0,10, Yunanistan'da 0,02 - 0,16,
Fransa ve Cezayir'de 0,0262 - 0,1750 (ufki) ve
0,0525 - 0,2188 (sakuli) dir. Yani, Akdeniz hav-
zasinin en agir depremlerinin Tiirkiye'de vu-
kua geldiklerine ragmen, biitiin Akdeniz
memleketlerinin en diisiik emsali Tiirkiye'de
tatbik edilmektedir. Deprem siddeti bakimin-
dan Tirkiye'nin ayarinda bulunan Kaliforni-
ye icin emsal olarak 0,10 - 0,15 uygun goriil-
mektedir. Takriben 50 - 60 yilda bir defa
onemsiz hasar goren Bati Almanya dep-
rem bolgesi i¢in tavsiye edilen emsal bile

0,02 dir. Emsalin tatbiki orada mecburi de-
gildir). Once Meksiko'da kullanilan ve 0,025
olan emsalin kifayetsiz oldugu son deprem-
ler esnasinda tesbit edilmistir.

Turkiye deprem bolgelerinde insa edile-
cek agir tesislerde resmi emsal tstiine cikip,
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9 ) Muhtelif zamanlarda vukua gelmis tahrip edici depremlere

maruz kalruig olan yerler, 13) Kuzey Anadclu Alp Kivrimlary, - 17) Arabistan On Ulkesi
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daha yiiksek bir emsalin tatbik edilmesi her-
halde faydali olur.

Ingaat malzemesi: Depremlere kars1 ya-
pilan miicadelede yapi malzemelerinin evsafi
ve cinsi ¢cok oOnemli bir rol oynamaktadir.
Miimkiin oldugu hafif malzemenin kullanil-
mast cok faydali olur. Bu hususta Japonya'-
da yapilan tecriibelerin birinin neticesini ve-
relim: Orada, ¢ok hafif olan volkanik tiifle-
rin insaat briket imalati icin cok elverisli bir
ham madde olduklari tesbit edilmistir. Bilin-
digi gibi, Tiirkiye'nin bazi1 bolgelerinde volka-
nik tiifler ¢cok yaygmdir ve hafif ve ucuz olan
bir insaat malzemesini siddetlice aramakta-
yiZ....

Yap1 malzemesinin evsafi diisiik oldugun-
dan veya iyi malzemenin yanlig bir sekilde
kullanildigindan dolayi, tamamen fuzuli ola-
rak bircok deprem hasarlarinin meydana
geldikleri, bilhassa 1953 depremi sirasinda
miisahede edilmistir. En 6nemli olan hatalar
sunlardir:

a) Taze sOnmiis ve hi¢ dinlenmemis olan
kirecin kullanilmasi: bu kire¢ ile yapilmis
har¢gm hic prizi yoktur ve bundan dolayr bu
hatali harg¢la yapilmis olan binalar yikilmig-
tir.

b) Insaat demirlerinin kirislere ters ko-
nulmasindan dolayr binalar ¢okmiistiir.

¢) Beton icin kullanilan elekten geciril-
memis c¢akillar arasinda bulunan tek tiik iri
tag parcalar1 kalip icinde, demirler arasinda
sikigip kalmig ve beton dokiliirken bu taslar
altinda bosluklar meydana gelmistir. Bu si-
rig ve stitunlar kirilmig, bina ¢cOkmiistiir.

Tali olaylar: Baz1i memleketlerde, Olduk-
¢a hafif depremler . esnasinda bile tabanina
iyice baglanmamis olan transformatorler dev-
rilmig, ylksek voltajli hatlarin "zincirli" fin-
canlar (izolatorler) direklere c¢arparak kiril-
mig ve elektrik sebekeler bozulmustur.

Su borulart kirilir ve depremler sirasin-
da cikan yanginlarin sondiriilmesi gliclesti-
rilir (1906 depremi esnasinda S. Fransisco
depremden degil, depremi miiteakip cikmis
ve su yollarinin tahrip edilmis olmasindan
dolayr sondiiriilememis olan yanginlarin ne-
ticesinde harap olmustur). Borularin kirilma-
s1, bilhassa hatlarin saglam bir zeminden ¢ii-
rik zemine gectigi noktalarda olur.

Kazan dairelerini cokmesinden ve sobala-
rin devrilmesinden dolayr depremi miiteakip
genis yanginlar cikmaktadirlar. (1939 da Re-

sadiye kasabasi, enkazlar altinda bulunan
700 kisi ile birlikte bu sekilde yokedilmistir).
Buna gore:

a) Elektrik tesislerde yukarida zikredilen
ariza ihtimalma karsi tedbir alinmasi;

b) Onemli olan su ve hava borularinin
birbirinden c¢ok farkli olan kayac kiitlelerine
gectikleri yerlere "depreme karsi mukavim
olan maf saflarin konulmasi;

¢) Kazan dairelerinde ve lojmanlarda
yangin tehlikesine karsi tedbir alinmasi ge-
reklidir.

Depremlerin tekrarlanmasi:

Bir depremin miinferit bir hadise olmi-
yabilecegi daima g6z Oniinde tutulmalidir.

Muayyen bir merkezde vukuagelmis sid-
detli bir depremden sonra, aym fay hatti {lize-
rinde bulunan merkezlerde mubhtelif "yanki
depremleri" miisahede edilmektedir. Bu dep-
remler, ilk hareketten daha hafif olup, bazen
aylarca devam etmektedirler (1939 Erzincan:

1 yi).

Fakat, yankilardan baska, ilk depremin
tesiri altinda ayni bolgede bagka bir fay hat-
t1 ile ilgili olan bir merkez harekete gecebi-
lir. Bu ikinci hareket, birinci depremden da-
ha siddetli olabilir. Mesela: 1957 Fethiye dep-
remi aksami vukuagelmis olan siddetli, fa-
kat Fethiye'de ancak az hasar yapmig bir
sarsint1 ile basglamistir. Sabaha dogru, ikin-
ci, daha siddetli bir hareket olmus ve kasaba
yikilmistir, ilk hareketten sonra halk uyanik
bir kaymakam tarafindan evlerinden c¢ikaril-
mamig olsa idi, ¢ok biiylik bir facia olacakti.
i1k depremin merkezinin Fethiye'den olduk-
¢a uzak, Anadolu kiyisi ile Rodos arasinda,
ikinci hareketin merkezi ise kiyiya ¢ok yakin
bulundugu Strasbourg Rasathanesi tarafin-
dan tesbit edilmistir.

Buna gore, yeralt: ve yeriistii maden te-
sisleri i¢in mesul olan teknik elemanlar ta-
rafindan bilhassa su iki noktanin géz Oniin-
de tutulmasi gereklidir:

1) Siddetli bir deprem sirasinda meyda-
na gelmis hafif hasarlar, meselda c¢atlaklar,
yanki depremleri tarafindan gittikce biiyii-
tilerek, binanin ¢dkmesine sebeb olabilirler.
Bundan dolayi, bir deprem esnasinda meyda-
na gelen hafif hasarlarin hemen tamir edil-
mesi, icap ederse hasar goérmiis binalar ve
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ocaklarin takviye edilmesi veya bosaltilmasi
gereklidir.

2) Siddetli bir deprem, bir deprem seri-
sinin baglangici olabilir. Ve ikinci siddetli bir
hareket tarafindan takip edilebilir. Uyanik
olmali, bilhassa ates yerlerine dikkat etmeli-
dir.

Bu makalenin hazirlanmasinda su bilgi-
lerden istifade edilmistir:

E. ilhan:

N. Pinar:

N. Pinar:

1951 Bruxelles'de Milletlerarasi Deprem Kongresinde
ve 1959 Messine'da italyan Deprem Miihendisligi Kon-
gresinde verilen Konferanslar.

1951 Bruxelles ve 1954 Roma'da Milletlerarasi Dep-
rem Kongrelerinde, 1952 Stuttgart, 1956 Viyana ve
1959 ispanya'da Avrupa Deprem Komisyonunda, 1956
S. Francisco'da Amerikan Deprem Mihendisligi Kon-
gresinde verilen Konferanslar.

E. ilhan: Tirkiye Depremleri izahli Katalogu. Ba-
yindirlik Bakanhgi, Yapi ve I. I. Reisligi Yayinlarin-
dan, Ankara 1952. Bu Katalogda Tiirkiye depremleri
ile ilgili olarak yapilmis olan jeolojik g¢alismalarin
bibliyografyasi bulunur.
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MURADINKOY KURSUNLU CINKO

YATAGI
Omer H. BARUTOGLU
OZET
Cevherlesme, andezit catlaginda, "Mezotermal” olarak Yapilan arama neticelerine dayanilarak ortaya konulan
meydana gelmis Marmatit (blende)Galen (kursun) dan ibaret varhk 11.790 T. nu gdriinir 72.000 T. nu da muhtemel olmak

muntazam bir filondur; Parajenezini pirit, kalkopirit ve hema-
tit teskil eder; Cevherin gangi kuvartz'dir.

Aramafarin gelistirildigi ocaklardan alinan ortalama numu-
neler cevherin bir "kursunlu ¢inko" oldugunu belirtmistir.
Sistemli sekilde aldigimiz 6 numunede Zn. Cinko. 17.12-40,38
%, Pb. Kursun ise 10.42-45.33 % bulunmustur. Tavuklanarak
satisa sevk icin hazirlanan 60 T. maldan alinan temsili vasati
numunenin, tahlili ise 51.32 Pb %, 22.76 Zn % vermistir (Ar-
senik 0,005 % den ibarettir).

Kesafeti; hayli degisik bulunmustur (3,55-5,14). Damar
mastralari devamli, evsaf bakimindan da istikrarlidir. Kesinti-
siz 280 m. uzunlugu olan damarlar tesbit edilmistir; kalnlik

0,25, cogunlukla 0.60-3,5 m. arasinda miitehavvildir. Kahnhgin
bazen 4,5 hatta 5 m. ye ¢iktig1 vakidir (stamp olarak).

MADEM YERINKY ANADCLUDA UMUMI DURUMY

sintwre

D i
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I — IDARI ve COGRAFI DURUM:

Maden, Sivasm Koyu-lhisar kazasi, Sisor-
ta nahiyesi Kin Koy muhtarliginin bir ma-
hallesi olan "Muradmkoéy" de bulunmakta-
dir. Koy 1640 mtr. rakiminda, cam o'rmani
dibindedir. Maden aramalar1 1520-1560 mtr.
dedir. Mostralarin 1620 ve hatta Kovanlik'ta
1681 mtr. ye kadar yiikseldigi goriliir.

Maden bolgesi Koyulhisar'a bagli olmak-
la beraber kazanin Sisorta ile Cip'e gecit ve-
recek, bir yol irtibat1 yoktur. Miinakale Gi-
resun'dan saglanmaktadir. Madenin simalini,
Giresun'dan itibaren yiikselen, sahile muvazi
olarak uzanan, Zigana sira daglar1 sinirlan-
dirir. Giresun-Maden yolu 2226 mtr. irtifain-
daki gecitten asar ve 3095 mrt. yiiksekligin-
deki Kirkkiz tepesi cenubundaki Murandm-
koye varir. Koylin Aralik ayr bagindan, bazen

lizere 84.000 tona yakindir (yerinde cevher). Bu hesaplar asgari
bir kesafetle (3,52 ile) bulunmustur ki hayli ihtiyathdir. Re-
zervin tamami su Usti varhktir; bu itibarla istihsal maliyeti
ucuz olacaktir. Varlik tahminleri, ortaya konulan rakamin gok
fevkindedir.

Bu minasebetle sunu aciklamak isterim ki buraya kurula-
cak flotasyon tesisinde sadece sahadan cikarilacak cevherin
zenginlestirilmesi degil ayni zamanda, firsat bulundukga, yakin
civardaki ayni tip yataklarin cevherlerinin de konsantrasyonu
mevzuu babhistir. Bu takdirde tesisattan ayrica bir menfaai: sag-
lanmig olacaktir.

Yatagin verdigi iyi intihalara bakilirsa flotasyon kurulmasi-
nin, sermaye ve bilhassa doviz imkanlari saglamak kaydiyle,
Muradmkdy kursunlu cinko zuhurati igin eri dogru yol olaca-
gini simdiden sdylemek fazla iyimserlik olmaz kanaatindayim.

de Kasim ortasindan, itibaren Giresun'la-Ko-
yulhisar'la irtibati tamamen kesilir. Kig cok
siddetli (34 ay1 karla oOrtiilii) gecermis. Bu
itibarla Maden-Giresun nakliyat1 ancak Ha-
ziran ile Ekim arasinda 5 ay miiddetle yapi-
labilecek demektir. Kisin ocaklarda mahalli
amele ile, istihsal hazirligi ile ugrasilacaktir.

Yol durumu:

Giresun-Kulakkaya (Sebinkarahisar

yolu) iyi sose 60 Kim.

Kulakkaya-Bektagyayla (otobiis

isler) 32"

Bektagyayla-Muradinkoéy (ham yol) 32 "
tamami... 92 "

Kulakkaya (Yavuz Kemal) a kadar yol

sosedir. Dar ve virajli olmaktan baska kusu-
ru yoktur. Buradan Bektasa fena sayillmiya-
cak bir yol vardir. Yazin yayla mevsiminde
muntazam otobls calisir. Bektagyayla - Mu-
radmkoy ham bir yoldur; Maden Sirketi ta-
rafindan yeni yapilmistir. Yol 18002226 mtr.
irtifadan dolasir. Cift difransiyelli kamyon-
dan baska kamyon c¢alisamiyor. Bu yolun
onarilmas: lazimdir; aksi takdirde miinaka-
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lat1  saglamak imkansizlasacaktir.
1/200.000 lik hartaya bakilmasi)

(Ekli

Su; sinail bir tesisi idareye ve hatta 3-400
HP. lik enerjiyi saglamaga yetecek miktar su
Murakmkoy deresinde mevcuttur, icabinda
Sitli temin icin ufak bir baraj yapmak da
mumkiindir.

II —JEOLOJI:

Takriben E-W istikAmetinde, sahile mu-
vazi olarak, uzanan Zigana sira daglarinin
cenubundan itibaren Madenin bulundugu
bolgeye kadar biitiin mmtaka hemen tama-
men andezit ve benzeri Volkanik Suhurle or-
tultidir. Yalniz Kulakkaya, Bektasyaylasi,
Karatas (Karagdl) iin dogusu ve dolaylarin-
da yer yer entriizif asidik Suhura rastlanmak-
tadir. Bu meyanda ve bilhassa granitler (iri
daneli), siyenitler ve hornblend'li granitler
zikredilebilir. Bektasyayladan madene gider-
ken yol iizerinde, batida, tezahiir eden gra-
nitler bazen yerlerini, daha gen¢, Monzonit-
lere terketmekle beraber yine uzun miiddet
devam ederler.

Volkanik bazik bir sahre olan andezitler
ise sahanin beste dordini kaplar. Andezitler
cins ve tesekkiil yaslari bakimindan cesitli-
dirler. Bunlarin bazilar1 Neojen yasli olmak-
la beraber cogunlugu Kretasede tesekkiil
edenlerden ibarettir. Kretase yasli olanlarin
yer yer volkanik asidik suhurla kesildigi go-
riilliir. U. Miosen yash olduklarini sandigimiz
volkanik asidik sahrelerden en fazla riyolit,
trahit ve hornblend'li trahitlere rastlanmak-
tadir.

Bolgede rusubi suhura rastlanmamistir;
hele maden ve yakin civarinda hi¢ yoktur.
Koyulhisar-Lebinkarahisar hattindan itibaren
mintakada umumi jeolojik calismalar yap-
mis olan arkadasim Dr. V. Stchepinsky (M.
T. A. Rap. No. 1617-1945) bolgedeki granitle-
rin, kretase yaslt rusubi suhur altinda kaldik-
larina bakarak. Paleozoik yasli olduklarini
kaydetmistir.

Gerek entriizif ve gerekse volkanik suhu-
run, bolgedeki hususiyet dolayisiyle, yaslari-
nin tayini giic olmakla beraber Monzonitle-
rin andezitlerden de cok genc¢ olduklari soy-
lenebilir. Riyolitler de ayni durumdadir; bun-
larin U. Miosen yashi olduklarini saniyoruz.

Tektonige gelince; hayli karisiktir. La-
dik'ten Kelkit vadisini takiben Erzincana ka-
dar uzanan biiylik deprem hattinin bolgemi-
ze yakin olusu bu karisikliga amil olarak

gosterilmektedir. Netekim faylar, deprem
hattr gibi, NE istikametlidir. Cevher damar-
lar1 umumiyetle, E-W istikametlidir.

(Ekli 17200000 lik hartaya bakilmasi).
Sahamizin bati simalinde 330°/70° yatim is-
tikametti bir fay cevherlesmeyi sinirlandirir.

IIT — MIMERALIZASYON ve
METALLOJENI:

Giresun Tirebolu arasinda ve daha ce-
nupta da kursunlu cinko yataklarina rastla-
nir. Arada bazi granit icinde molibdenite de
rastlanirsa da bunlarin (viis'atleri itibariyle)
henliz mahiyetleri hakkinda bir fikir edini-
lememistir. Ekli 1/200000 lik hartaya bakilir-
sa doguda Sadikéy galen zuhurundan batiya
dogru kursun ve kursunlu ¢inko yataklarinin
mevhum bir dogu-bati hatti1 lizerine diistiigi
gorilir. Hele cenupta bu hal daha barizdir.
(Akilbabadag, Emeksan koy, Okiizyeri ve
batida da Kizilev koyl arasinda oldugu gibi.
(Muradmkoy bu hattin cenubunda kahr).
Bunlarin hemen hepsinde cinkonun fazlaligi
dikkati ceker.

Akilbabadagi meyamnda zikri gecen ya-
taklar umumiyetle ya andezit yarig: icinde
bir dolgu veya az cok kloritize sistler arasin-
da bulunmaktadir. Satihta * ve satha yakin
kistmlarda kursun c¢inkoya galiptir. Derine
inildikce kursunun tedricen azaldigi ve yeri-
ne cinkonun kaim oldugu goriilir. Hatta bu
hal son defa Ordu yaylasinda islenen yatakta
da gorilmiistir.

Muradmkoy sahasi degisik volkanik ba-
zik sahrelerle oOrtiliidir. Andezit ¢ogunlugu
teskil eder. Yakin civara kadar uzanan tet-
kiklere miisteniden bunlarin U. Kretase yas-
I1 olduklar: sOylenebilir. Adeta "Coulee" ha-
linde kitlevi olan andezitler mavimtrak gri
renkli ve hafif beneklidirler. Maden sahasi
ve yakin civarinin ana sahresini bu tip an-
dezitler teskil etmektedir. Bunlardaa baska,
hamuru cagla yesili, andezit tiiflerine de
rastlanir. Eski andezitler U. Miosendeki ha-
reketlerle yer yer kirilmis, c¢atlamis ve bu
catlaklar volkanik asidik sahrelerle, bilhassa,
riyolitlerle dolmustur (Riyolitlerin icindeki
ufak bosluklarin opal ile dolu oldugu gorii-
lir). Sahada yer yer vitrofir" Dyk'lanna da
rastlanir; bunlar cevher damarlarina daima
muvazi istikamette uzanirlarsa da bazen ters
bir yatim istikdmeti arzettikleri de vakidir.
Vitrofir hamuruna, kloritle birlikte cevher
icinde de rastlanir, vitrofire - liparitle birlik-
te - bir cevher getirici gibi bakilabilir.
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Sahada, cevher damarlar1 yakin civarin-
daki; eski andezitlerin "hydrothermale" te-
sirlerle, yer yer ve degisik olclide, tahavviil
ettigi, Epidotlastig1 ve Kloritlestigi gortliir.
Kloritizasyon, bazen, ana sahrenin andezit
oldugunu unutturacak kadar ileridir. Bu ara-
da sahre mikro kristalin bir silislesme ve yer
yer Limonitlesmeye de maruz kalmistir. Sa-
hanin bazi kisimlarinda, eski andezitten ¢ok
daha genc tesekkiil olarak kabul etti§imiz
(U. Miosen) yasli, Hornblend'li andezitlere
{rastlanmaktadir. Bunlar "Disjonction en
bancs" halindedirler. Andezit tiirleri ile Lipa-
ritlerin yer yer kaolinize olduklar1 goriiliir.
Hic¢ stiphesizdir ki muayyen boliimlerdeki
feldspatlarin, derecesi degisik, bir kaolini-
zasyona tabi olmalar1 "Phenomene" ni asagi-
dan gelen, "hydrothermale” hadiselerin mev-
zii tesirlerine baglanabilir ve bu surctle mey-
dana geldikleri soylenebilir. Kloritlesme ve
yer yer epidotlasma da ayni suretle olmus-
tur (ekli 1/1000 lik jeolojik hartaya bakilma-
S1)

Cevher, umumiyetle EEW istikdmetinde
uzanan, simale 60°-75 ile yatan muntazam
bir damar teskil etmektedir. Damar yakinin-
daki andezitler kloritlesmis olup emprenyas-
yon halinde piriti ihtiva ederler; tesekkiil
hidrothermaldir.

Cevherlesme; yukarida az cok bahis ko-
nusu edilen, Dogu Karadeniz metallojenik
bolgesinin "hydrothermale" pirit, kalkopirit,
"PbS" galen, "ZnS" blende kompleks yatak-
lar1 arasinda miitalea edilecek tipin bir mi-
salidir.- Cevherlesme mabhiyeti itibariyle az
¢ok "PbS" galeni ihtiva eden bir "ZnS" blen-
de'dir; icinde tali olarak az cok pirit, yer yer
pek az miktarda kalkopirit ve arasira da oli-
jist-hematit - Limonit bulunur. Yatak, tip
olarak "Mesothemale" bir filon tesekkiiliidiir
denilebilir.

Degisik yerlerden alman numunelerin
mineralojik etiidiine nazaran;

Yatak bir "Mesothermale" blende + ga-
len tesekkiliidiir; Hematit yine bu safhada
meydana gelmistir. Bunlarin tasallubunu
miiteakip damarin, siddetli olmayan, tekto-
nik tesir altinda kaldigt ve bu arada ku-
varz ile birlikte galende de bazi teflik kopuk-
lar1 meydana geldigi tesbit edilmistir. Bahis
konusu tektonik tesir hafif olduktan baska
simullii da degildir.

Kuvartz, blende ve galen kristallestikten
sonra olmustur. Kalkopirite ise ancak ku-
vartz icinde rastlanmaktadir; buna nazaran

bakir mineralinin blende ve galenden sonra
tesekkiil etmis, daha genc bir cevher oldugu
anlagilmaktadir. Kalkopirite blitlin mostra-
larda rastlanmadig1 gibi cevherlesmenin her
seviyesinde de rastlanmamaktadir.

Pirit'e gelince; bu minerale daha ¢ok ta-
ban ve tavani (Eponte'lari)ni teskil eden klo-
ritli sahre i¢inde, emprenyasyon halinde
rastlandigina nazaran tesekkiilii blendeye te-
kaddiim eder veya beraberdir. Baz1 kisimlar-
da blende ve galenle birlikte ve biiyticek kris-
tallerine de rastlanmuistir.

Galen blende ile beraber tesekkiil etmisg
ve blende birden soguyarak kristallesmistir.
Bu iki mineral bazen piritin yerini almislar-
dir. Kloritli sahrede goriilen pirit idiomorf-
tur; mevcudiyeti ancak mikroskopla tesbit
edilmektedir, nadiren de gozle goriilebilmek-
tedir. Glimiis analizlerde bulunmussa da mik-
roskop tetkiklerinde gorilememistir. Glmii-
siin cevher icinde maskelenmis oldugu sani-
Iir.

Cevherin "Gang" m kuvartz teskil etmek-
tedir. Kuzartz hemen daima yatima muvazi,
155 m/m. ile 455 cm. lik kalinlik arzeden,
damarciklar halinde ve biitiin damar mostra-
larinda bulunmaktadir.

IV — DAMAR ve CEVHERLESME
HUSUSIYETLERI:

1) Damar, hemen hemen, E-W istikame-
tinde intizamla uzanmakta ve umumiyet-
le simale 60°-75° ile yatmaktadir. Istikimet,
yatim yer yer degisirse de biz umumi tarifle-
rimizde daha cok aramalarin gelistirildigi
Muradindere miisahadelerimizi esas tutaca-
81z.

Damarin (salbandes - eponte) 1 bazan
acik ve baban da koyu yesil renkli, kompakt
gorlniiglii hayli silisifye olmus bir klorittir.
Aslinda andezit olup bildhare silislesmis ve
kloritlesmis olan bu sahre hem tavan ve
hemde taban "eponte" mi teskil etmektedir.
Yalniz tabanda, bu sahrede pirit emprenyas-
yonuna raslanmadigi halde ara katgi halinde
bulundugunda veya tavanda pirit mevcuttur.
Tabani teskil eden kloritli sahre az, ¢ok li-
monitlidir, tavan tasinda limonit yoktur. Ta-
banda kuvartz kiiciik kristallidir, tavan da
ise gozle goriilebilecek iriliktedir.

Epote'in tabaninda kloritli sert sahreden
once, yani cevherlesme ile sahre arasinda,
10-35 cm. kalinliginda - kaolinizasyon derece-
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si degisik - bir tiif mevcuttur. Bu kisim dai-
ma yumusak olup serbest kaldigi yerlerde
kabarmaktadir. Kaolinize tiif bazen ara-katgi
halinde bulunursa da tavan "eponte" mda
rastlanmaz.

Damar kalinligi cok degisiktir. Stamp
olarak mitalea edildikte 0,40-3,5 mtr. ve hat-
ta bazi ahvalde bu kalinligin 4,5 mrt. ye ¢ik-
tig1 da vakidir. Uzunluga gelince; Muradin
derede - biiylik yarma basindan 1 No.lu ocak
ustiinde + 1861, B deki mostraya kadar - ke-
sintisiz "280" mtr. devam eder. Burada ke-
sintili olarak 1 ve 2 No.lu ocaklar arasini
diisiiniirsek uzunlugun "560" mtr. ye vardigi-
m goririz. Derenin sag sahilindeki mostra-
larla 2 No.lu ocak arasi irtifa farki 75 mtr.
sol sahilde ise (Biiyiik yarma seviyesinden +
1681,60 sa kadar olmak sartiyle) bu fark 161
mtr. dir. Yalniz sunu hatirlatmak isteriz ki
damarin muhakkak bu irtifa farklarina uya-
rak, derinligine de bu kadar devamu beklen-
miyecegi gibi kesintisiz ikiyliz seksen mtr.
den uzun bir damarin bir kag on metrelik
derinlikte hemen tiikenecegi de, tabiatiyle,
beklenemez. Yapilan arama ve istihsal ha-
zirliklarinda damarin derine indik¢e kalin-
lastig1 tesbit edilmistir. Nitekim ocak No. 2
deki kuyu 9 m. tabana indikte, baslangicta
090 mtr. olan damardaki cevher once 120
mtr. ve bildhare, tabanda, 2,70 mtr. ye kadar
kalinlagmistir  (Stamp 125 mtr. - 345 mtr.
dir)>

2) Cevherlesme Hususiyetleri:

Cevherlesmenin  ¢ogunlugunu  Blende
"ZnS" in teskil ettigini bilmiinasebe sOyle-
migtik. Blende binnisbe yiiksek hararette
meydana geldiginden demiri ¢ok ve binaena-
leyh siyaha calar koyu kahverenklidir, (Mar-
matite). Bazan da demirce fakir olup daha
diisiik hararette meydana gelmistir; bali an-
diran acgik renkteki bu cinsine burada da
rastlanmaktadir, (Rubinblende). Rubinblen-
de Marmatite nazaran, miktarca cok daha
azdir.

Damarin kalinligr yer yer degistigi gibi
cevher muhtevas: da miitebeddildir.

Nitekim;

a. 1 No.u ocakta - Damar 230 mtr. lik
bir stamp arzeder. Cevherlesme, tabanda 0.80,
tavanda 3,30 olmak tlizere 110 mtr. dir. Ara-
da 120 kalinliginda vitrofir hamurlu klorit
mevcuttur. Damar mostrada 1.10 mtr. lik bir

stamp gosterir 1140 m. irtifa farki icinde bu
geniglik 2,30 mtr. olur.

Cevherlesmenin ¢ogunu Marmatit ve azi-
n1 da Rubinblende teskil eder. Marmatit ve
Galen cok iri kristallidir. Arada pirit ve kal-
kopirit de mevcuttur.

Olijist'e mebzulen ve toplu halde rastlan-

maktadir. Kuvartz damarciklar1 kalmcadir.
b. 3 No.lu ocakta - 1 No.lunun hemen al-
tinda oldugu halde damar burada 3,5 mtr.lik

stamp verir. Stamp'm ancak 030 + 040 =
0.70 mtr. si cevherlesmistir. Kuvartz damar-
ciklarinin kalinliklar1 3 cm. yi bulur. Damar-
da Marmatit, pirit, kalkopirit, olijist yoktur;
sadece Rubinblende ile Galen mevcuttur.
Eponte ve ara katgilar diger kisimlarin ayni
ise de tabanda kaolinize tif boliimii yoktur.

c. Ocak No.2 ye gelince; 52 mtr. bir uzun-
luk gosteren ocakta damar, galeri antresin-
den ayna'ya kadar, kalinlik ve cevherlesme
bakimindan biiylik degisiklikler arzeder. Ay-
nada Damar Stamp't 1,51 mtr. dir. Bunun;

026 + 040 + 040 = 106 mtr. si (3) ayri
cevher bandidir. Tabanda birinci band mar-
matit'den miitesekkildir. (Rubinblende hic
yoktur). Galen, damar muhtevasinin % 20 si-
ni teskil eder. Kuvartz damarciklar1 icinde
Druz'lar goriliir; damarciklar  birbirinden
37 cm. araliklidir. Tabandan itibaren ikinci
band da ayni durumdadir. Kuvartz damarlari
azaldigr yerde Galen c¢ogalmakta ve galen
cogaldik¢a kuvartz bisbiitiin incelerek kay-
bolmaktadir.

Tavana yakin olan band'da ise kuvartz
damari hi¢ yoktur; demir okra hakimdir.
Okside kisimda 35 cm. ve bazan 1520 cm.
kutrunda, yumru seklinde galen parcalari
mevcuttur. Bu galen ¢inko blendesinden ari
ve tamamen saftir. (Pb. 65 % ve daha yuka-
r1).

Kuyuda: Damar kalinlagir, galen nisbeti
% 35 e cikarsa da cevherlesme kand'lari ayni
karakteri muhafaza ederler; yalniz bandlar
arasindaki ara katgi incelerek kaybolur ve
damar cevherlesmis kismi kalinlasir. Kalin-
lik 2,5 m.yi bulur.

Buradan su neticeyi ¢ikarmak miimkiin-
diir;

©Damarda Rubinblende oldugu zaman
Galen saf ve (damar muhtevasina gore) Yo
nisbeti cogalmaktadir.

® Cevherlesmede kuvartz damarciklari

¢ogaldikca galen azalmaktadir.
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© "Marmatite", "galen" topluluklari, da-
marin tavan veya tabaninda bulunmak baki-
mindan, hic¢ bir hususiyet arz etmezler.

* Marmatite ¢ogunlukla kii¢iik kristalli
ve nadiren de iri kristallidir. Galenin durumu
da buna uygundur. Tabana yakm cevherles-
melerde kristaller, umumiyetle kiciiktiir.

9 2 No.lu ocaktaki damar stampmda,
tavana yakin band'da goriilen okside kisim
diger mostralarda yoktur.

® Kalkopirit ve olijist her tarafta mev-
cut degildir. \

@ Damarin cevherlesmis kismi hicbir
mostrada 0,25 mtr. den asagi diismez, bir iki
mtr. derine inilince kalinlik 0,75 mtr. olur.

® Muhtelif yerlerdeki damarlarin cev-
herlesmeleri nazara alinirsa; damar kalinli-
ginin 15-35 % nisbetindeki boliimiinii galen
ve artanim da blende teskil eder. Calismalar
gelistikce durumun galen lehine bir inkisaf
gosterip gostermiyecegi simdiden kestirile-
mez.

3) Tenor Durumu:

Hazirlik imalati mahiyetindeki aramala-
rin gelistizi Muradinkdy deresinde 12 ve 3
No.lu ocaklardan 6 numune, tavuklanarak
"birinci mal" vasfindan ayrilmig ve Giresun'a
sevk edilmis cevherden 1 numune olmak iize-
re 7 ayri vasati numune alinmig ve tahlilleri
yapilmak tlizere Maden Tetkik ve Arama Ens-
titlisii 1aboratuvarlarina verilmistir.

Numuneler, asagida izah edilecegi gibi,
damarin muayyen boéliimlerine - Marto per-
foratorle - delik acilmak ve muhtevasi ince
toz toplanmak suretiyle alinmuistir.

Numune alimirken; Damarin kalmligm-
ca muayyen boliimlerinde galen PbS. baki-
mindan bir artig var midir? (2 No.lu ocagin
1 ve 2 No.lu numuneleri).

Damarin derinligince yer yer galen baki-
mindan zenginlesme veya umumi evsafi yo-
niinden dikkati ceken degisiklik var midir?
(Ocak No. 2 kuyunun besg ve dokuzuncu met-
re derinliginden 3 ve 4 No.lu numuneler).

Muradmdere sag ve sol tarafindaki da-
mar mostralar1 arasinda, galen muhtevalari
bakimindan, fark var midir ve nedir? (Ocak
No. 1 den 5 No.lu ve ocak No. 3 den de 6 No.
lu numune alinmistir).

Hususlar diisiintilmiis ve bu ylizden ba-
his konusu 6 numunede sadece "Zn" ve "Pb"
% leri arattinlmistir.

ileride ocaklardan genis Olgiide istihsale
gecilir (Giinde 50 t. tuvenan) ve ufak bir flo-
tasyon tesisi de kurulursa, ocaklarin hepsin-
den ¢ikan mal karigimi fabrikaya, tuvenan
olarak sevkedileceginden elimizdeki alti nu-
muneden bir "tuvenan" numunesi hazirlan-
migtir. Bu ortalama numune hazirlanirken,
numune yerlerindeki damar kalinliklari na-
zara alinarak alt1 yer icin ayri nisbette cev-
her tozu karistirilmis ve bu suretle, (3) ocak-
taki damarlar1 temsil eden bir numune ha-
zirlanmistir. (Numune No. 7 - bu numunede
¢inko - kursundan bagka altin ve glimiig de
arattinlmistir).

Sevk i¢in Giresun'a getirilmis olan ma-
Iin 60 T. nunu temsil edecek "Grab Sampling"
seklinde bir numune alinmis, tam tahlil yap-
tinlmistir. (Numune No.s1 8).

Yatagin 1945 senesinde M. T. A. jeologla-
nndan Cepinski gezmis ve 1617 No.lu M.T.A.
raporunda bir nebze bahsetmistir. 1952 ve
1954 de sirketin aldigi numunelerin tahlilleri
ile bizim aldiklanmizm neticelerine bir goz
gezdirelim.

Cetveldeki 16 degisik numuneden, biri
mistesna, 10,54 % den asagi diismiiyor. Zn.
¢inko miktari. Hatta on tigiinde 17,12 % Zn.
asgarl bir had gibi goriiliir. Cogunluk 21,78
% den yukari tenordedir? Bilindigi gibi 14 %
den yukari c¢inkoyu ihtiva eden kursunlar
¢inko addedildigine ve niimunelerimizdeki
nisbet de bunun fevkinde olduguna gore cev-
herimiz "kursunlu bir ¢inko" dan bagka bir
sey degildir. Bilhassa sekiz numunedeki ¢in-
ko nisbeti kursundan cok fazladir da. Bizim
sistemli bir sekilde damarlardan aldigimiz
6 numunede bunlarin kangtimmda Zn % mik-
tar1 daima birbirine yakin ve muvazenelidir.
Yalniz ocak No. 2 kuyu tabanina yakin alman
numune ile ocak No. 1 den alman numunede
Zn % si ylksektir. Esasen Muradin derede
2 No.lu ocak yani "bati boliimii" dogu bolii-
miine nazaran, galen muhtevasi bakimindan,
daha iyi durumdadir. Biz bu yiizden flotas-
yon kuruluncaya kadarki, istihsal hazirligi
mahiyetindeki c¢ahsmalan ocak No. 2 mm-
takasmda teksif ettik?

Demir nisbeti (yarma numuneleri tam
tahlillerinde) emsaline nazaran azdir, iyidir.
Marmatit ekseriyetle bundan yiiksek demiri
ihtiva eder.
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Nimune
No.sv Tarihi Alan In % Pb % Diistoncetor
1945 Dr. Gepinskl 49,08 — Girko bakimindan zengin bir damardan
I Do Ceplnski 2643 2292  Kurgun bakimindan zengin bir damardan
(by vimunede ayrica 175 grfT. Ag « gimis - bulenmus)
Si0z Fe, 0, Cu s
V. 1952 S. Dodur - C. Bengl 583 74.05 4.60 1.0 a7 1430,
. “ " “ 420 750 1.78 2.48 0.51 2513,
1. * -~ . " 35.31 21.87 15.30 424 0.62 20.88,
IV, M ' - 30.58 27.82 8.20 12.42 0.45 19,004
Bu niimuneler bilyGk varmadan alinmigtir.
1 . Turgut itil 1253 1358
3 70954 Turgut Jtil 10.54 5827 By nimuneier satilik birinci maldan almmagtire,
— B.1954 §trket Md.ris 21.78 39.52  Bu ndmunenin birinct maldan alindi® kaydi mevcutsa da  niimu-
nenin iyl bir vasat! olmadidi da rmuhakkaktir.
1 21.9.1954 Omer H. Barut- 27.84 1245 2 Moy ocak eynasy taban bandindan
oflu
2 . Orwer H, Baryt- 28.59 3906 2 Nolu ocak aynasi tavan handindan
ofifu
3 w Omer H. Barut- 24.31 4533 2 Mo.Ju ocak kuyusu ortasindan, galen gokrur,
ofjlu :
4 5 Omer H, Barut- * 40.38 14.57 2 Na.jw ocak kuyusu tabanindan {9 ner m.den).
ofity
5 v Omer H. Barut-  33.85 1042 1 NoJu ocak ayna ve galer] ortasindan.
aglu
[ 4, Omer H. Barut- 1712 15.3% 3 Noulu ocak aynasindan.
oy
7 .+ Owmer H, Barut- 28,33 2815 & Nimunenin alindhi yerdeki damar kalinhklari arasingaki nishe-
oflu - tr vyularak her niimuneder: o nishette karigtirderns  ve bir nevi

(dernar tuverian) 1 elds adilmistir,

Cevher umumi vechesi bakimindan piya-
saya cinko cevheri olarak c¢ikarilacak c¢apta-
dir. Bu itibarla flotasyon kurulursa Zn %60
Iik ve Pb %55-60 lik kontre halinde satisa ar-
zedilebilir.

Tavuklanmis ve 35 er kgs. lik cuvallarda
satiga arz icin Giresun'da bekletilen 60 t. lik
maldan aldigimiz numunenin tam tahliline

gelince;
No. 8 Pb, 51,32% S, 17,81 %
Zn, 2276 % Si0, 620 %
Cu 012% Fe. 243 % bulunmus

fur.

Arsenik - As. ise 0,005 % den ibarettir ki
mevcudiyeti mahzur tegkil etmez. Kursun
icin tavuklanmig ve ayrilmig numunede de
Zn % 22,76 bulunmasinin satigtaki mahzuru
tizerinde durmak istemiyoruz; bu hal fiati
diisiirecektir.

Al tun ve Giimiise Gelince:

Ocaklardan alinan numunelerin karigi-
mindan hazirlanan 7 No.lu numunede Au. 1
gr./ton ve Ag. 128 gr./ton bulunmustur. Sati-
lik kursunda ise, numune No. 8 de, Au. (Al-
tin) L1 gr./ton ve Ag. (Glimiis) 134 gr./ton
bulunmustur.

Altun, alicisina tabi olarak, 1 gr/ton'dan
itibaren, giimiis de 1 ounce (31,1 gram) dan
itibaren O6dendigine nazaran satista bu husu-
sun da disiiniilecegi tabiidir. (M. T. A. tahlil
No. 9796 ve 9797)

4) Ortalama kesafet:

Bahsi mahsusunda belirtildigi gibi cev-
herlesmenin esasini ¢inko ve bir kismini da
galen teskil ettiginden kesafet tecriibeleri
icin muhtelif ocaklarin degisik tip cevherle-
rinden numune almak liizumu hasil olmustur.
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Henliz fazla gelistiriimemis oldugundan, 3
No.lu ocaktan kesafet icin numune alinma-
mig ve buna mukabil 2 No.lu ocaktan "orta-

Yerl
Ocak No. Havada agirhk
1 10,3 Kgs.
2 (%) 12,10 Kgs.
2 18,50 Kgs.
(**) Birinci mal 13,60 Kgs.

lama" ve "se¢me" olmak -+ lizere iki ayr1 nu-
mune alinmistir. Mahallen yapilan tecriibe-
lerle alman neticeler asagidaki tabloda top-
luca belirtilmistir.

izafi sikleti
Hacim Hav. Agirhk/Hacim
2,90 3,55
2,85 2,24
3,60 5,14
2,30 5,91

( *) Evvelkine nazaran daha temiz bir maldan alinmistir. Bu mal galeride siiriilen kuyunun (8} metre derinliinden c¢ikarilan orta-

lama cevher niimunesidir.

(**) Tavuklanmig ve sevkedilmek 6zere guvallara konulmus maldan vasati numunedir.

Sahadaki etlidlerimiz siiresince, gerek
bolgenin degisik yerlerinde rastlanan most-
ralar ve gerekse arama galeri ve kuyularin-
daki damarlarin durumundan edildigimiz in-
tibaa dayanarak mevcut varlig1 - kesafete go-
re soylece hiildsa etmekle fazla kotiimserlik
etmemis oluruz.

Buglinkii sartlara gore "Goriinir" rezer-
vin.

60 % sini kesafeti
30" " .
0" " "

3,55 olan cevher cinsi
424 "

514 "

teskil etmektedir.

Buna nazaran "Goriinir" varlik icin or-
talama kesafet "3,91" bulunur. Bu netice - suf
bir ihtiyat tedbiri olmak iizere - % 10 noksa-
niyle "3,52" olarak "Muhtemel" varliga tes-
mil edebilir.

V — ARAMA NETICELERI ve
REZERVLER:

Yukarida bahis konusu ettigimiz gibi ara-
malar miinhasiran Muradmdere sag ve solun-
daki yamaclarda gelistirilmis ve adeta bir
nevi igletme hazirligina girisilmistir. Burada-
kiler hatta daha mithim olan diger mostralar
arasmda;

a. Kan koy dogu cenubunda, Mer'a dere-
si icinde goriilen 4,5 mtr. kalinhigindaki da-
mar.

b. Ecekkoy yakin civarmdakiler.

c. Epsealam kopriisii 6niinde, cenuba 50°
ile yatan 75 m. uzunluk ve 3 mtr. kalinligin-
daki damara ait cevherlesmeler sayilabilir.

Yalniz higbirinde heniiz ciddi bir arama
yapilmamistir; bunlarda galenle birlikte kal-
kopirit de goriiliir.

Muradmdere sol tarafinda, ocak No. 1
¢aligmalarindaki mostranin kesintisiz-)-1681,80
ne kadar ayni istikAmette devam ettigini
soylemistik. Bumostra, Murakmkoy 1,5 kim.
dogu kuzeyinde, Alacam sirtlarinda + 1680
rakiminda yeniden tezahiir eder. Yalniz da-
mar burada 190°/50° yatim istikdAmet ve mey-
lindedir. Damar 0.25 mtr. lik bir cevher ka-
linlig: ile, kesintisiz, 75 m. devam eder.

Ecek koyde simale 60° ile yatan ve 40 m.
kesintisiz devam eden bir mostra daha mev-
cuttur. Biitiin bunlar ve benzeri doneler Mu-
radinkdy ile yakin civarinda miikemmel deni-
lebilecek bit damar mostrasi toplulugu mev-
cut oldugunu gosteren, yatak viis'ati hakkin-
da iyi intiba veren kuvvetli dayanaklar teskil
etmektedirler.

Muradmderedeki calismalara gore
rezervler:

1 — Dogu boliimii:

a) Biylik yarma basindan 1 No.lu ocak
seviyesine,

1553,50
1520,—

33,50 mtr. lik irtifa
farki mevcuttur. Yarma basindan ocak No. 1
aynasina kadar ise 140 mtr. mesafe mevcut-
tur. Bu mesafenin 80 mtr. si yarma ve 60
mtr. si de 3 No.lu ocak altindan 1 No.lu ocak
aynasina olan tuldiir. 33 mtr. irtifa farkinin
13 mtr, sini biiylik yarma meyilli kismina
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terk edersek 20 mtr. fark kalir. Damar igin
ortalama kalinlik 090 mtr. alininca; (gori-
niire ait kesafet vasatisi 391 idi).

60. X 20 X 090 X 391 = 4223 ton eder.

b) Biiyiik yarma 80 mtr. dir. Kuyu No. 1
de 10 mtr. ve kuyu No. 2 de ise 5 mtr. derine
inmigler, bilinen derinlik: 5 + 10 = 15 mtr.
buradan 15/2 = 7,5 mt buluruz. Ayni vasati
kalinlik ile:

80 X 7,50 X 0,90 X 391 = 2111 ton eder.

Gortintr varlik a—4223 ton
b—2111 "
Dogu bolimii i¢in . . 6334 " bulunur.

Muhtemele gelince; 1 No.lu ocak mostr
rasi, kesintisiz 1681,80 irtifama kadar devam
eder ki ocak No. 1 ile 128 mtr. lik irtifa far-
ki1 mevcut demektir. Arazi meylini diisiinerek
irtifa1 1/2 yani 64 m. alabiliriz, 140 m. uzun-
luk, 0,90 kalinlik kabul edersek (kesafet 3,52
alinacakti muhtemel hesaplar icin).

a) 64 X 140 X 090 X 3,52 = 28385 ton
buluruz (yerinde cevher)

b) Biiyiik yarma basi ile ocak No. 1 ay-
nast arast 140 m. dir. Bu kismin goriiniir icin
hesap edilen derinlik diginda en az 20 m. da-
ha devam edecegini kabul etmek fazla iyim-
serlik olmayacagina ve kalinlik, artiglar na-
zara alinmaksizin, 0,90 mtr. aykir1 diigmiye-
cegine gore;

20 X 140 X 090 X 3,52 = 8870 ton bulu-
ruz.

a —28385 ton
b— 8870 "
37255 " buluruz, (yerinde cevher)

(Ekli 1/1000 lik jeolojik harita ile 1/200 lik
1 ve 3 No.lu ocak ve biiylik yarma planlari-
na bakilmasi).

2 — Bat1 boliimii: (Ekli jeolojik 1/1000
lik harita ve 1/200 lik ocak ve 2 planina ba-
kilmasi)

Goriiniir varhik; 2 No.lu ocak medhali -
aynaya kadar 56 m. dir. Kuyu 9 m. striilmiis-
tir galeri tabani seviyesinden asagi. Galeri
tavana kadar 2 m. dir. 3 m. kadar bir bagyu-
kar1 siirmtuigler 9 + 2 + 3 = 14 m. bilinen ir-
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tifa olur. Damar aynada ortalama 1,06 ve ku-
yuda 2,50 mrt. dir ki bu da ortalama 1,78
mtr. eder.

56 X 14 X 1,78 X 391 = 5456 ton bulu-
nur.

Muhtemel; Kuyu tabanindan, cevherles-
menin, derine dogru en az daha 30 m. deva-
mi1 kuvvetle muhtemeldir.

+ 1565 seviyesi agzindan, bu seviyede, most-
ra hizasina kadar 100 m. uzunluk mevcuttur.

Bu itibarla; 100 X 30 X 1,78 X 352 =
18796 ton olur.

Damar 2 No.lu ocak bat1 istikimetinde
ve 1640 rakimina kadar, inkitasiz, devam
eder. Yani 75 m.lik irtifa farki mevcuttur.
Meyilden otiiri bunun da yarisini  alirsak,
yuvarlak hesap, 37 mtr. eder. Ocak agzindan
mostra bagina 100 m. dir. Kalinlig1 da ihtiya-
ten 1 m. alirsak;

37X 100 X 1 X 3,52 = 13024 ton bulu-
nur.

2 No.lu ocakta caligilan damara hemen
komsu Takat 220°/60° yatim istikimetinde
bir ikinci damar daha vardir + 1550 ile +
1585 mtr. arasinda (55) m. uzanir. Meyilden
otiri 35 mtr. lik irtifa farkin1 20 mtr. orta-
lama alsak; (kalinlik ortalama 0,80 mtr. dir.)

55 X 20 X 0,80 X 3,52 ,= 3097 ton (yerin-
de cevher)

Bati boliimii muhtemel varligini toplar-
sak;

1) Ocak II kuyu taban seviyesinden yani
1555 den 30 m. alt1 icin (mostra - galeri

agzi 100 m. lik uzunluk igin)

2) 156590 galeri seviyesinden 1640 daki most-
raya kadar 37 m. irtifa farki kabul edilen
bolim igin

damar

3) Ocak No. II karsisindaki ikinci

icin
. tamami igin . . .

18.796 ton
1304 "
3.097

34917
Muradmdere umumi

ton
varliklarina gelin-
ce:
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(dere dogu bolumii 6334 ton

Gorinir {dere bati bolimiu 5456 ton
11790 ton (yerinde cevher)

(dere dogu bolimi 37255 ton

Muhtemel (dere bati bolumi 34917 ton
( 72172 ton (yerinde cevher)

Netice: Goriunir 11790 ton

Muhtemel 72172 ton

83962 ton olur.

a) Bu rezerv yekiinunun tamami "Su iis-
tii" varhktir.

b) Goriiniir ihtiyat hesabmda ihtiyath
davranilmissa da "Muhtemel” e az ¢ok
"Miimkiin" varhik da katismstir.

e) Varlik hesaplarina, ihtiyata riayet icin,
biiyiik yarma 200 m. simalinde 75 m.
devam eden 0,80 m. lik damar ile Mu-
radindere vadisi sagindaki damar ve
diger mostralarda mevcut muhtemel
rezervler katilmamistir.

d) Kesafet vasatisi "asgari haddi" temsil
eder.

e) Damarin yapisindaki intizam ve de-
vamliligindaki istikrar nazara almr-
sa yukaridaki rakamin mevcut re-
zervin asgari haddini temsil ettigi ne-
ticesine varilir.

f) Cevherlesme kursunlu cinkodur; kur-
sun (intibaimiza nazaran cevherles-
menin vasati % 25 ini teskil ettigine
gore) miktar1 21.000 t. (yerinde cev-
her) ve kalami da blende (yerinde cev-
her) den ibarettir.

VI — ISTIHSAL METODU ve
RANDIMANLARI:

Istihsal "Gradins renverse" usulii ile ve
kismen ramble ile yapilacaktir: Damarlar

umumiyetle dik oldugundan bu nispeten ucuz
ve isletme zayiati binnesbe azdir. Gradinler
asagidan yukari dogru 5-15 mtr. aralikla ya-
pilacaktir. Alt asagi ana yolla iist ve yukari
ana yol somine ve kelebelerle birlestirilecek,
cevher kelebeden asagi yola ve ramble de yu-
kari yoldan asagi, somineden, ayaklara ;yeri-
lecektir.

Isletme metoduna ait etrafli malGimat,
ileride mevzu bahis tecriibe isletmesi devre-
si sonunda yapilacak "is programi” ile birlik-
te hazirlanacaktir. Yalniz burada sunu teba-
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riz ettirmek isteriz ki ramble kismen disar-
dan ve kismen de damarin verimsiz kisimla-
rindan saglanacaktir.

Randimanlara gelince: Buraya su veya
bu benzeri bir isletmenin randimanlarini al-
makta fayda miilahaza etmiyoruz. Bu is da-
marin kalinligi, blinyesi kadar ve hatta daha
¢ok madende calisacak* amelenin ig tutumu-
na baglidir. Ilk sene hazirliklar1 bittikten
sonra varilacak neticeye gore durumun ayar-
lanmasi mimkiin olacaktir. Burada bilhassa
damarin tuvenan malinin kursun ve giimiis
muhtevasinin da biliyliik rolii olacagi muhak-
kaktir.

VII — MALIYET:

i1k senenin istihsal tecriibesi yapilmadik-
ca, bu arada Amerika ve Almanya'da flotas-
yon tecriibeleri yapilip yatagin istikbali teay-
yin etmedikge "fiili neticelere en yakin" un-
surlara miistenit bir "maliyet previsi", orta-
ya koymak imkéansizdir.

Hele metal randimanlari, damarda isle-
nebilecek asgari kalinlik haddi ve tenor had-
di bilinmedikce kursun ve c¢inko gibi ehem-
miyetli bir cevherlesme icin maliyet yapmak
imkansizdir. Hatta bugilinkii maliimatla res-
mi nisbinin tayini dahi mugkuldir.

Konsantre cevher maliyeti hakkinda u-
mumi bir fikir vermek icin asagidaki basit-
kaba hesabi koymakta fayda miildhaza ettik.

7 No.lu numuneye gore "Tuvenan" mal
vasati durumu

Pb 29% Zn 28 % Ag 129 gr./t. dir.

a) Bu tahlil neticesine gére: 1 ton % 60
ik  Pb. konsantresi elde etmek icin
(flotasyon randimani 0,70 alinmak

0.60
kaydiyle)—— = 2950 ton tuve-
0.70 X 0.29

nan cevhere ihtiyag¢ var.

b) 1 T. 050 lik Zn konsantresi icin de

0.50
0.65 randimanla,—=
0.65 X 0.28

tuvenana ihtiyag var.
2950 kg. tuvenanda (2770 kg. tuvenanda 1 T.
,050 lik Zn olduguna gore)

2.770 T.

2950
= 1065 kg. Zn. konsantresi alinacak
2770

demektir.. o o
1 T. Tuvenan 81 TL.

1 T. Flotasyon masrafi 30 TL.

il TL.

1 ton tuvenan masrafi olur.



174

2950 T. X 111 TL. = 32745 TL. 2950 Kgs.

dan
2 T. maden Giresun'a
nakliye 1100 " 1 T. Pb.
Resmi nisbi v.s. 40,0 " 1,065 Zn.
2,065 T.
konsantre
eder.
Giresun'da 1 ton % 60 lik
kursun ve 1 ton % 50 lik
¢inko konsantresi
maliyeti 477445 TL. dir.
2 — Umumi maliyet tablosu:
1 — Umumi masraflar: Yilhik tutar TL/Ton Tv.
a. Maaglar (licretli Me. si- 56.781 TU 4,73
cilli mist.
b. Giresun merkez masraf- 36.300 3,02
lari
c. Daimi is¢i kadrosu 24.648 2,05
2 — Amortismanlar (annuita)
Yeni tesis ve techizattan 205.035 (*) 17,08
3 — lsgilikler 93.203 7,77
4 — Sosyal masraflar:
isgi sigorta primi 11.184 0,93
5 — Malzeme:
a. Direk 9.600 0,80
b. patlayici madde 9.120 0.76
c. Sair malzeme 42.750 3.56
488.621 40.70 (**)

VIII — MALI TESIiS PLANI:

Madende kurulacak tesisler arasinda dig
memleketlerden getirilecek bir cok seyler
oldugundan bununla aldkali olan "Termin"
planin1 yapmaktan cekindik.

Mali tesis planina gelince; kompresor,
santral, ocak arabalari, ray, tulumba, boru-
lar, marto ve celik makkaplar ile kamyon
vesaire icin 305000 TL. ve flotasyon icin de
350.000 TL. olmak iizere 655.000 TL. s1 doviz
ve artan 450.000 TL. s1 da yerli sarfiyat ol-
mak tizere 1.105.000. TL. na ihtiya¢ vardir,
(iki sene iginde).

( *) 84000 T. varlik ve 12000 T. yillik istihsale gore oldugun-
dan amortisman sarji fazladir.

(**) 1954 yilinda yapilan bu etiide nazaran buginki amele ve
diger masraflarin %50 arttigini kabul etsek netice 80,40
TL./Ton. Tuvenan olur.
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IX — SATIS FIATI ve KAR:

Cevher tuvenan olarak satilamaz. 1 ton
tuvenan'da ise, edinilen intibaa gore, % 13
nisbetinde PbS - % 55 - % 60 lik Pb. vasfin-
da - galen mevcuttur. (*) Cinko ocak harma-
ninda terkedilse ve galen tavuklamasi yapil-
sa bu evsafta galen (3 ton tuvenan 1 ton ta-
vuklanmig verecegine ve bir ton 81 TL. mal
olduguna gore):

240,20 TL./T. mal olur (ocak harmanin-
da). Buna

1) Cuval masrafi 14,30 TL.
2) Maden-Giresun
nakliye 50,00 "
3) Vapurda (FOB)
masrafi 600 "
70,30 TL./, ilave edersek
244,20
70,30

314,50 TL./T. eder. (FOB maliyeti)

Bu yeklina ayrica resmi nisbiyi de ilave
etmek lazimdir.

% 50 Pb. evsafmdaki cevherlerin satig
fiatlan bu ara ¢ok diigiiktiir. Mahaza mal ta*
vuklanmig kursun olarak satildigi takdirde,
az ¢ok, daima bir kar bahis konusu olacak-
tir. Fakat is, bu takdirde, capi ve binnetice
kan kiiciik bir is konusu olarak kalmaga
mahkiim edilmis olur.

Mevzu flotasyon ile ele alinirsa ¢inko +
kursun konsantresi satigi bahis konusu ola-
cak ve binaenaleyh ¢ikan ¢inko da kiymet-
lendirilecektir. Bu takdirde kdr haddinin
kendiliginden ylikselecegi ve cevher (satilik
maldan 6tiirii) randimaninin da o nisbette
artacagi siiphesizdir. (Gumiis ve Altinin da
degeri ayrica hesaplanacagina gore gelir ta-
biatiyle cogalacaktir.) Bu itibarla biiyiik 0l-
ciide flotasyon tecriibelerini miiteakip Mali-
yet Previisiiniin yenilenecegi tabiidir.

(*) Bu nisbet %25 tahmin edilmisse de yerinde cevher igindir,
tuvenan olarak %13-15 icinde kalinacagini saniyor ve ih-

tiyaten %13 rakamini kabul ediyoruz.
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X — NETICE ve KANAAT:

9 Bugiin icin ortaya konulan goriiniir ve
muhtemel rezervlerin tamaminin su Usti is-
letmeye miisait durumu,

® Saha dahilindeki diger mostralarin,
damarin evsaf ve deamliligi bakimindan, cok
elerigli olusu.

9 Yatagin sahile; yolun miikemmel ol-
mamasina ragmen, 95 kim. uzaklikta bulunu-
su.

© Bolge metallojenik, saha jeolojik, ma-
dencilik imké&nlarinin kursunlu, cinko dama-
rin1 tagima ve igletme bakimindan, miisait
olusu, bilhassa sahanin etiid sonunda ortaya
konulan cevher rezervinin bir ka¢ mislinin

bulunacagina dair emareleri ihtiva edisi - bu-
rada bir is kurulabilecegi hakkinda cesaret
verisi - gibi hususlar kamilen yatagin lehine
faktorlerdendir.

Mevzu tavuklanmis galen satigi olarak
bir sahsi tesebbiis i¢in iyidir. Fakat sirket
capmda bUyiicek bir is diye ele aliminca, Ya-
vuklanmis galen satisinin birakacag) kar kafi
gelmez; bu takdirde konuyu muhakkak "flo-
tasyon" zaviyesinden etiid edip ortaya koy-
mak lazimdir.

Flotasyon sikki, sermaye ve doviz imkin-
lan iyi ayarlanmak kaydiyle, , Muradmkoy
kursunlu cinko yatag icin en iyi bir hal tar-
zidir. Bu sekil memleket jmaden iktisadiyati
bakimindan da en verimli hal suretidir.

Not: Petrografik ve Mineralojik tetkikler 1954 yilinda arkadasim
Dr. P. de Wijkerslootk tarafindan yapilmis ve neticeler
8.10.1954 tarihli bir raporda bildirilmistir. Analizlerin bir
kismi husust laboratuvarlarda, tarafimdan alnan 8 numu-
ne ise (41967-41974 No. ile) M.T.A. laboratuvarfarinda ya-
ptimistir (18.10.1954 T. ve 310/272 No.lu M.T.A. raporun-

dan).






