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Akcayir-Yiiriikakcayir (Eskisehir) Golsel Basenindeki Katmansi1 Sepiolit
Zuhurlarinin Olusumu

K. Saniz
Osmangazi Universitesi Maden Miihendisligi Bolumu, Eskisehir

OZET: inceleme alam, Yiirikkakcayir ile Akcayrr koyleri arasmda 12 km"lik bir sahay
kapsamaktadir. Yoredeki olusuklarin birbirleriyle iligkilerine gore 1tic litolojik birim
ayirtlanmigtir. Bu birimler, alttan liste dogru Porsuk ofiyolitleri, Yiiriikakcayir konglomeralari
ve Kepeztepe formasyonu ile temsil olunurlar. Kalinliklar1 40 cm ile 200 cm. arasmda degisen
Miyo-Pliyosen yasli sepiolit zuhurlan, inceleme alaninin Kepeztepe ve Yiiriikakcayir Kiirtiinlii
konagi mevkilerinde Kepeztepe formasyonuna ait dolomitli kirectasi ve dolomitik marnl
olusuklar icinde, katmansi bigimde yataklanmig es olusumlu hammadde kaynaklandir.
Mostradan alman sepiolit Orneklerinin ritmik-konsantrik kabugumsu doku ve kolloidal
sekillerde bulunusu, ritmik cokelmeyi yansittiklarndan Mg*’ ve Si02(aq) igeren sulu
¢oOzeltilerin fizikokimyasal ortamdaki davramglan arastinlmis, MgO-Si02H20 sistemi
tzerindeki deneysel caligmalar gézden gecirilmistir. Buna gore, sepiolit olusumu MgO-SiC>2-
H20 sistemi iiriinii olup, 5°C ile 25°C ve pH: 89 arasmda H",Mg™ ve Si"* iyon
konsantrasyonuna bagli olarak gerceklestigi anlasilmaktadir.

The Occurrence of Stratified Sepiolite At The Lacustrine Basin of Akcayir- Yiiriikakcayir
(Eskisehir)

ABSTRACT: The studied area covers an area of about 12 km’ between Yiiriikakcayir and
Akcayir. On the basin of their relationship, the area consists of three lithologie units; Porsuk
ophiolites, Yiiriikgayir conglomerates and Kepeztepe formation, respectively. Mio-Pliocene
aged sepiolite occurrences were formed within the dolomitic limestone and marl of the
Kepeztepe formation, all of which are thought to be formed concurently. The studied sepiolite
samples display ritmicconcentric texture indicating colloidal precipitation. It is concluded that
the sepiolite occurrences were formed at 5 °C to 25 °C with the pH of 8-9 as a result of H",
Mg+* and Si+* concentration.

1. GIRIS dek genel jeoloji sinirlan icinde kalmistir
Ancak, son zamanlarda golsel basenlenn
Eskisehir-Sivrihisar bolgelerinde yer alan ekonomik agidan 6nem kazanabilecegi umu-

Miyopliosen golsel basenleri yalan zamana  dunun artmasi tizerine endiistriyel mineral
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aramalan hizlandirilmig olup, kesim kesim

sirdiirilen  ¢aligmalar  heniiz

kavusturulamamustir.

biitiinliige

Yazar, Eskisehir'in 20 km gilineybatisinda yer
alan Akcayir-Yiiriikakcayir yakinindaki sepi-
olit zuhurlarinin jeolojik, mineralojik, petrog-
rafik, kimyasal veri ve bulgularina dayana-
rak; olusum ortaminin fiziko-kimyasal 6zel-
kokenlerini

kavusturmayi ve gelecekte golsel basenlerde

liklerini ~ saptamayi, acikliga
yapilacak daha ayrintili caligmalara katkida

bulunmay1 amaglamuistir.
2. JEOLOJI

inceleme alam, Yiiriikakcayrr ile Akcayir
koyleri arasinda 12 km"lik sahayr kapsa-
maktadir (Sekil 1). Yoredeki olusuklarin bir-
birleri ile olan iliskilerine gore t¢ litolojik
birim ayirtlanarak, stratigrafik yaslan saptan-
mustir. Bu litolojik birimler alttan iiste dogru,
Porsuk ofiyolitleri, Yiirlikak¢ayir konglome-
ralan ve Kepeztepe formasyonu ile temsil
olunurlar (Sekil 2).
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Sekil 1. Bulduru Haritasi

Porsuk Ofiyolitleri, peridotit ve serpantinit-
lerden olugsmakta, serpantinlesmis matriks
icinde siirlarmi cizmek oldukga giiclesmek-
Jedir. Yiiriikakgayir koyii civarinda yiizeyle-
mekte olup, alt sinirlan gézlenememektedir.
Ancak daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda

Saniz, K
Ankara-Izmir kenet hatt1 ofiyolit karmasigma
ait Mesozoik yagh ultrabazik kayaglann
metabazik ve metatortul kayac birimleri
lizerine tamamen yapisal konumda ekayli
olarak bulundugu (Servais, 1982; Liinel,
1987) belirtildiginden Porsuk ofiyolitlerinin-
de bu kayaglarla yapisal konumda olabilecegi
sanilmaktadir.

Yore ofiyolitlerinin Pontidleri Anatolidlerden
ayiran okyanus kalintilan oldugu dustindlir
ve diger aragtirmacilarin (Gozler ve digerleri,
1984) caligmalanda gozoniine alinirsa Triyas
? yast olasidir. Bugiinkii konumlanna (diger
benzer birimleri ile kiyaslandiginda) Senoni-

yen ve Oncesinde (Servais, 1982; Asutay,
1989) geldikleri soylenebilir.
Yiirtikakcayir Konglomeraten, Porsuk

ofiyolitlerinin diizensiz asinim topografyasi

tzerine acili uyumsuzlukla gelip, Ttstten
Kepeztepe formasyonu ile uyumlu, Yiiriik-
akcgayir-Akcayir ovasinin allivyonlar tarafin-
dan ortiilii olup, Yiiriikakcayir koyli, Kuscu-
burnu tepe ve Kepeztepe civarinda yiizey-
lenirler. Gri ve boz renkli, kaim katmanh
olan golsel birim, dolomitik bir ¢imento
icinde metamorfik, pliitonik ve serpantinit
cakillan ile kuvars parcaciklan icermektedir
Gortliniir kalinligi 40-50 m arasinda degisen
bu birimin iginde fosile rastlanmamis, ancak
Akinci (1967), Yiiriikak¢ayir koyiiniin 2 km
kuzeydogusunda Kepeztepe formasyonu sini-
nna yakin olan seviyelerde Gastropod bulun-
dugunu belirtmistir, inceleme alam digindaki
benzer birimlere gore Miyo-pliyosen yasl
olabilecegi kanisina vanlmistir.

60-70 m kalinhgindaki Kepeztepe formas-
yonu ise Yirlikak¢ayir konglomeralannin
lizerine uyumlu olarak gelir, tabandan 30 m

've kadar killi kirectaglan ile baslarlar.
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Sekil 2. Akcayir-Yiiriikakcayir Dolayuun Jeoloji Hartasi

Kirectaslarinin {izerine ardalanmali olarak
katman kalinliklart 15-20 cm arasinda *olan
marn, marnl Kkirectagl, camur tasi ve
dolomitik marn seviyeleri ile bu seviyelerin
kalinigi  40-100

degisen sepiyolit katman ve mercekleri yer

Uzerinde cm  arasinda

alir. Bu sepiyolit katman ve mercekleri
tzerine sarimsi dolomitik marn katmanlari
gelir ve istiflenme dolomitik kirectaglan ile
son bulur Yiirlikakcayir konglomeralart ile
stratigrafik iligkileri nedeniyle, ayni yasta
oldugu kabul edilir.

Golsel seriye ait birimlerin (Yirtikakcayir
konglomeralan ve Kepeztepe formasyonu)
yataya yakin konumlarda bulunmasi, tektonik
islevlerin diisey hareketlerle gerceklestigini
gostermektedir. Buna gore, genleme tekto-
nigini tanimlayan dogu-bat1 dogrultulu egim
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atimli normal faylar genc graben ve horst
yapilanimi olusmasini saglayarak, inceleme
alaninin yapisal evrimim denetlemislerdir.

2. SEPIYOLIT ZUHURLARININ
MINERALOJIK VE PETROGRAFIK
INCELEMESI

farkli  kesimlerinde
sepiyolit zuhurlart mevcut olup, bunlardan

inceleme  alanmn
ilki 1961 yilinda koyliiler tararindan bulunan
Adi
gecen zuhur, Yirikakcayir koyliniin 1400 m
1966 yilinda
M.T.A. tarafmdan muhtelif kuyu ve yarma
kalinlig1
belirlenmeye calisilmistir. Gegen siire iginde

Yiiriikakcayir  sepiyolit zuhurlaridir.

kuzey-dogusunda bulunur

yapilarak, zuhurun Kkonum ve

yamagtaki birka¢ yarmanin igletilmeye

cahsildigi, kuyularm ise girilmez durumda



oldugu goriilmistiir. Diger zuhur ise, M.T.A.
nin 1966 yilindaki galismalari sonucu ortaya
¢ikarilan  (Akinci,  1967),  Yiiriikakcayir
koylinden 3 km giineyde ve Akgayir koyiin-
dende 2 km batida Kepez tepe'de yeral-
maktadir. Bii zuhurlann petrografik, minera-
lojik, kimyasal

caligmalart  yapilmig ve

konumlan saptanmustir.

2.1 Kepeztepe Zuhurlari
/

Kepez Tepe'nin dogu yamaci tizerinde
250x300 m"lik bir alan icinde mostra veren
(Sekil 3) Kepeztepe zuhurlari, dolomitik
marn ve Kkirectast ile smektit ve dolomit
karisimi camur tasi olusuklarmm ardalanmasi
icinde 40 cm ile 100 cm arasindaki kalinlikta,

yatay konumda, katmansi bigimde yataklan-

Saniz. K
mis 1'nolu sepiyolit zuhuru ile bu zuhurun
lizerine gelen dolomitik marn seviyeleri
arasinda 20 cm kalinliginda 2'nolu sepiyolit
zuhurlarindan meydana gelirler (Sekil 3)
islak  durumlarda

kahverengi, kurudugunda hafif ve gri-beyaz

Sepiyolit  katmanlari
renklerde kirildiginda bosluklu ve kovuklu (1
ile 2 mm) yapilan ile dikkat cekicidirler
I'nolu sepiyolit zuhuru taban kesimlerinde
yer yer nohut tanesi buyiiklligiinde Kalsit
kristalleri bulundurdugu gibi, bazi kesim-
lerde de diizensiz dagilan opal kiimelenmeleri
igerir. 2'nolu sepiyolit zuhuru Kepez tepe'nin
bat1 yamaclarinda da gozlenmis, kalinliklart
10 cm. kadar dismistiir, 1'nolu sepiyolit
zuhurunun cesitli seviye ve kesitlerinden
alman oOrneklerin mikroskobik incelemele-
rinde;

T 0y W Wi — fenrraetic coniee T M
AERS, Wbty yol= Hnalizy fead

T LYl M =y

*

N ryu
| T h.-..:-:

DI Bman ok rabiet Tt ey ot Sl g

Yowrs mwvn

I3 =

Sekil 3. Kepeztepe ve Yiirtikakcayir Sepiyolit Zuhurlarinin Konumlari ve 6rnek Alim Yerleri
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Sepiyolit:  Ritmik-Konsantrik ~ kabugumsu
dokularda ve kolloidal sekillerde,
sepiyolit jelleri (9-10 mikron) kristalizasyon

once

merkezleri olusturmus, sonra kiiciik taneli
(Kriptokristalin) kristallerin tekrarlanan ka-
buklan durumunda biiylime sekilleri goste-
rerek sogan kabugu gibi i¢ ice girmislerdir.
Kolloidal sekiller 100-120 mikron boyut-
larinda olup, kolloidal kiimelenmeleri mey-
dana getirmislerdir. Bazi durumlarda ise,
sepiyolitler onceden olusan 200-1250 mikron
boyutlarindaki  kolloidal

olus-turdugu topaklart c¢imentolar durum-

kiimelenmelerin

dadirlar.

Opal: Kriptokristalin kiimeler durumunda,
bazen mercek, bazen oolit ve dallibudakl
sekillerde,
icinde dagimislardir.

katmerli dokularda sepiyolitler

Kalsit: 800 mikrondan biyiik,
veya hipidiyomorf taneler biciminde gelis-

idiyomorf

miglerdir (I'nolu sepiyolit zuhurunun taban
kesimlerinden alman orneklerde).

Dolomit: Kriptokristalen kiimecikler duru-

munda 1'nolu sepiyolit zuhurunun cesitli
kesimlerinden alman oOrneklerin XRD tiim
alt
seviyelerden 1Uste dogru artan oranlarda,

kayag kil fraksiyonu incelemelerinde,

dolomit + sepiyolit, sepiyolit + dolomit ve
dolomit + sepiyolit parajonezi izlenir. Bu
parajoneze eslik eden diger minerallerden
opal, kalsit ve paligorskit de cok kiiciik oran-
larda rastlanir. Havada kurutulmus ornekler-
den elde edilen XRD kayitlarinda, sepiyolite
ait esas piklerin
iyi
Sepiyolit katmaninin alt ve Ust seviyelerin-

intensitesinin  yiiksekligi
kristalinitenin gelismigligini  gosterir.
deki olusuklarda egemen mineral dolomittir.
Dolomitlerin d-spacing 2.993 A° en yiiksek

intensiteyi sahiptir (Sekil 4).

Aynmi1 birimlerdeki ikinci dereceden onemli
mineral smektit olmakta ve dolomit + smektit
beraberligi sikca rastlanmaktadir. Kepeztepe
sepiyolitierinin termal davraniglart ve faz
dontsiimii DTA cihaz1 ile incelenmistir.
Sepiyolitlerin DTA egrisi, diigiik sicaklik
bolgesinde (120°C) endotermik pik, 400 ve
550 °C dolaylarindaki ikinci ve tglinci

Sekil 4. Kepeztepe Sepiyolit 6rneklerinin X Ray Difraktogrami
S: Sepiyolit, D: Dolomit, K: Kalsit, P: Paligorskit
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endotermik pikler ise, iki farkli kademede
875 "C'deki
sepiyolitin enstatit'e
Az dolomit
iceren sepiyolitlerin DTA egrileri kiiciik

¢tkan bagli suya aittirler.
ekzotermik pik
doniismesini

ise,
gostermektedir.

farkhiliklar disinda genelde ideal sepiyolit
DTA'sma benzerlikler gostermektedir.

2.2 Kepeztepe Sepiyolit Zuhurlari
Kimyasal Analiz Verileri

Sepiyolitin teorik bilesiminde %56.65 SiO,
ve %24.89 MgO bulunmasina (Brauner and
Preisinger, 1956) ragmen, ¢izelge 1'de verilen
16 adet sepiyolit Orneklerinin kimyasal
analizlerinde SiOz, MgO ve CaO deger-
lerinin degisik tenorler igerdigi, yayilma
oranlarinin SiC>2de daha fazla oldugu, bunu
Ca0O, MgO ve AlLO.'lin yayllma oranlan

izledigi goriilmekte, nedeninin O6rneklerdeki

Sariiz, K.
skit'den ileri geldigi anlasilmaktadir. Carney
ve Meyerin (1976) 25°C ve 1 arm. toplam
basingta CaO- MgO - Si0, - H, O sisteminde
gelistirdikleri

doygunluk  diyagranundan

yararlanarak, analiz verileri diyagrama
islenmistir. Sekil 5'te gortildigii gibi dolomit
ve diger mineralleri iceren sepiyolit
orneklerinin, sepiyolitin bilesiminin alandaki
Na ve K
element miktarlarinin killerin kokenlerine
farkli  koken
kiimelenmeleri olusturduklan istatistiki calig-
malardan elde edilmistir (irkeg, 1991). Sekil
6'de Kibriscik

(Bolu), ElBur (Somali) sepiyolitlerinin Na ve

alanda kiimelendikleri aciktir.

gore dagilim sergiledikleri,

Kepeztepe, Yiriikakcayir,
K element dagilimi gériilmektedir. Kepeztepe
sepiyolitleri kokenleri farkli olan Kibrisgik
(irkeg, 1991), El-Bur (Cancelliere, 1987)
sepiyolitlerine gore daha diisik Na ve K
igerikleri ile karekterize olmaktadirlar.

dolomit, kalsit, opal, smektit ve paligor-
Cizelge 1._ Kepeztepe sepiyolit 6rneklerinin kimyasal analiz!eri

SI102 | A1203 | Fe203 | CaO | MgO [Na20| K20 | TI02 | P205 | H20 | AZ |XRD
KAI 139.40| 2.40 1.60 | 10.30 | 21.65| 0.02 | 0.30 | 0.05 | 0.15 | 8.50 | 15.23|S+D
KA2 [34.50] 1.00 | 0.95 |13.00/23.30] 0.02 | 0.20 | 0.05 | 0.20 | 9.35 | 1743 [S+D
KA3 |56.00| 2.35 160 | 145 (2350 004 | 0.30 | 0.05 | 0.20 | 11.65| 2.86 |S+D+P
KA4 |57.60| 1.80 | 1.20 | 0.55 [25.40| 0.01 | 0.20 | 0.10 | 0.15 | 16.85| - |S+Op
KAS 5647 123 | 098 | 2.64 |24.07] 0.11 | 0.29 | 0.21 | 0.15 | 4.20 | 9.65 |S+D
KA6 140.26| 1.02 | 0.72 |10.21[24.61] 0.12 | 0.25 | 0.09 | 0.15 | 7.52 | 15.05|S+D
KA7 12002] 0.55 | 0.34 |20.55/20.82| 0.07 | 0.10 | 0.17 | 0.20 | 2.33 | 34.85 |D+S
KBl [44.92| 154 | 1.17 | 836 |23.07| 0.07 | 0.28 | 0.22 | 0.15 | 4.21 | 16 11 |S+D
KB2 147.50] 1.70 | 1.20 | 3.85 [21.76] 0.04 | 0.20 | 0.22 | 0.09 | 14.21| 9.23 |S+D
KCl |5228] 170 | 120 | 0.57 |20.01| 0.10 | 0.30 | 0.21 | 0.09 | 18.68| 6.43 |S+Op
KC2 15902] 171 | 1.19 | 0.51 [25.82] 0.11 | 0.32 | 0.12 | 0.09 | 6.73 | 4.38 |S+Op
KDI [4930] 045 | 0.50 | 5.70 |26.00| 0.01 | 0.10 | 0.05 | 0.10 | 11.75| 6.04 |S+D+O0p
KD2 149.08] 0.50 1.06 | 448 [22.89| 0.02 | 0.10 | 0.08 | 0.10 | 13.16| 8.53 |S+D
KE1 |52.94| 2.30 144 | 1.15]22.07] 0.03 | 0.23 | 0.08 | 0.09 | 15.10| 4.57 |S+D
KE2 [49.70] 2.30 1.10 | 13.10| 19.00| 0.03 | 0.20 | 0.10 | 0.10 | 13.10| 1.27 |S+K
KG1 |58.00f 090 | 0.80 | 0.55 [26.00| 0.04 | 0.15 | 0.20 | 0.10 | 1470| - |S+Op

S: Sepiyolit, D:Dolomit, Op:Opal, K:Kalsit, P:Paligorskit.
Analizler 105 °C'de kurutulmus 6rneklerden yapilmistir.
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Sekil 5. 25°C ve 1 Atm. Basicta CaO-MgO-Si02-H20 Sistemi icin Doygunluk Diyagrami (KA
ve YA Kepeztepe ve Yiiriikakcayir Sepiyolit Orneklerini Temsil Ederler)
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Sekil 8. Kepeztepe, Yiirtiikakgayir, Kibris¢ik
(Bolu) ve El-Bur (Somali) Sepiyolit Ornek-
lerinin Na ve K Diyagramindaki Dagilimi

2.3 Yiiriikakcaymr Sepiyolit Zuhuru

Zuhur,
sunda 960 kotunda yamag iizerinde 100x150
m’lik alan icinde mostra verir (Sekil 3). Bu
zuhur, dolomitik kirectast (CaO: %23.55,
MgO: %?24.22) arasinda 200 cm. kalinli-
ginda, katmansi bigimde yataklanmis olup,

Yiiriikakcayir koyliniin  kuzeydogu-

alt kesimlerinde yogun olmak iizere, diizensiz
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dagilan opal nodul ve bantlar1 cogunluktadir.
200 cm. lik
kamalandigida gozlenen opal bantlar1 (10-40

sepiyolit seviyesi arasinda
cm), sucuk yapisimi andirmakta; nodiiller ise,
elips seklinde, 15-20 cm boyutlarinda yum-
rular durumunda, biyiik eksenleri katman-
larima diizlemlerine basik olarak bulunmak-
tadir. Opal bant ve nodiilleri kolloform ig
yapilar da sergilemekte, merkezden disa
dogru kahverengiden acik gri tonlara degisen
renklerde goriilmektedirler. Sepiyolit zuhu-
runun cesitli seviye ve kesimlerinden alman

orneklerin mikroskobik incelemesinde;

Sepiyolit: Kismen elek dokusu goriiniimlii, 5-
6 mikron uzunlugunda lifler bi¢imindeki
kristalcikler kiimelenerek sepiyolit topakla-
250-300 mikron
boyutundaki topaklar sepiyolit kristalcikleri

nm olusturmaktadirlar.

tarafindan sarilarak cimentolanmiglardir.
, Opal: 6 mikron boyutundaki amorf kiirecik-
ler biciminde gelismislerdir.

XRD tim kaya¢ kil fraksiyonu inceleme-
lerinde (Sekil 7), sepiyolit+opal parajonezine
paligorskit ve smektit eslik eder.

Tiirkiye
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Sekil 7. Yiiriikakgayir Sepiyolit Orneklerinin X Ray Difraktogrami
(S- Sepiyolit, Pal: Paligorskit, Smek: Smektit)

Elde edilen tiim difraktogramlarda sepiyolite
ait esas piklerin intensitesi yiiksek olup,
kristalinite iyi gelismistir.  Yiirlikakcayir
sepiyoliti DTA egrisinin termal karakteris-
tikleri genelde

Kepeztepe sepiyolitlerine

bliylik benzerlikler gosterir.

2.4 Yiiriikakcayir Sepiyolit Zuhuru
Kimyasal Analiz Verileri

Cizelge 2'de verilen lic adet sepiyolit 6rne-
ginin kimyasal analizleri sepiyolitin teorik
bilesimine ¢ok yakm olup, SI02, MgO, CaO
ve Al203'de yayllma oram fazla degildir.
Ancak, orneklerde kiiciik miktarlarda smektit
ve paligorskitin varligir analizlere yansimak-
tadir. Sekil 6'da gorildigh gibi, Yiirik-
akcayir sepiyolitlerinin Na ve K element
dagilim rniktarlannin alt kesimlerde kiime-
lendigi aciktir.

Cizelge 2. Yiiriikakcayir Sepiyolit 6rneklerinin Kimyasal Analizleri

S102 | A1203 | Fe203 | CaO MgO | Na20 | K20 T102 P205 | H20 XRD
YAl 605 165 050 030 2535 (001 010 015 020 175 S+P
YA2 5950 | 140 075 015 2620 | 002 015 015 020 16 4 S+Sm
YA3 5800 | 130 080 040 2575 (001 015 020 010 1635 | S

S:Sepiyolit, D: Dolomit, Op: Opal, Sm: Smektit, K: Kalsit, P: Paligorskit.
Analizler 105 °C'de Kurutulmus 6rneklerden Yapilmuistir.
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3. SEPIYOLIT OLUSUM KOSULLARI

Sepiyolit, tuzlu ve alkalin golsel ortamlar
(Galan ve Castillo, 1984; Hay ve Stoessel,
1984, Rateev, Pokidin ve Kheirov, 1963) ile
ortamlarda
(Wollast, Mackenzie ve Briker,

denizel dogrudan  ¢Okelim

1968;

Fleischer, 1972; Hataway ve Sachs, 1965),
ultramafik kayacglann hidrotermal alterasyonu
(Chillere ve Henin, 1949) ve magnezit cakil
ve bloklarmin  diajénetik ramplasmani
(Yeniyol ve Oztunah, 1985; Ece ve Coban,
1990; Saniz ve Isik, 1994) ile olusur. Bu
ortamlar olusumunu
saglayacak kimyasal kosullar pH, aMg"™*" ve

icinde sepiyolitin
a Si02(aq) dur. Inceleme alanindaki sepiyolit
zuhurlanmn, normal katmanlanmada yatak-
lannma bicimi gostermeleri ve Orneklerinin
petrografik incelemelerinde konsandrik kabu-
gumsu' dokuda biiylime sekilleri sunmalan,
jel halinde kolloidal bir ortamda ritmik
¢Okelmeyi yansittiklarini diistindiiriir. Ancak,
kolloidal bir ortamin saglanmasinda ortam
sicakligi, buharlagsma ve organik katalist gibi
unsurlarm etkili oldugu diisiiniilerek, Si02,
H" ve Mg"'" igeren soliisyonlann fiziko-
kimyasal ortamdaki davraniglarinin arastiril-
masi1 ve diyagramlar iizerinde incelenmesi
icin MgOSi0,-H,0 sistemi tlizerinde hesap-
lanmig veri deneysel ¢alismalarin sonuglan-
1lin gozden gecirilmesi yararl olabilir.

I

Hostetler (1963) ve Rossini (1952), 1 Arm.
toplam basing ve 25 °C'de MgO-Si02-H20
sisteminde brusit, sepiyolit ve amorf silisin
stabilité iligskilerini incelemis, stabilité saha
suurlarim termodinamik verilerden hesapla-
yarak pH, aMg~"~ ve aSi02(,q)'nun kosul-
larim saptamustir (Sekil 8).
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Sekil 8. Mg0O-Si02-H20 sisteminin bir kismi1
icin suyun birim aktivitesinde, 25 °C'de ve 1
Atin. toplam basmcta, log aSiC>2(aq) ve log
(aMg"*/a’H") nun fonksiyonu olarak amorf
silis, brusit ve sepiyolit arasindaki iligkiler
(Hostetler, 1963 ;Rossini, 1952)

Wollast, Mackenzie ve Bricker(1968), deniz
suyunda sepiyolitin stabilitesinin hesabim
yaparak, pH, aMg"™" ve aSi02(,q)'nun kosul-
lanndan, sepiyolitin 25 °C'de duraysiz oldu-
gunu, ancak derin deniz sulan ile bazi ig
deniz sulan sepiyolitin stabilité sahasma
yakin olup, c¢Oziinmis silis konsantrasyonu
girisi ile ortam pH'" yiikseltilerek daha diisiik
sicakliklarda sepiyolitin stabilitesinin arttigim
ve boylece soguk i¢ derin sularda sepiyolitin
olugabildigim kanitlamiglardir (0 °C ile 5 °C
arasinda amorf silisin ¢6ziintrligii 60 ppm.,
25 °C'de amorf silisin ¢oOziintrligi 115
ppm.'e  Kkadar).
kullanilarak, sepiyolit asagidaki gibi olustugu
soylenebilir:

Stokiyometrik  bilesimi

SMg+H128i02(ag) + 22H20
8H0.Mgg(H20)4(0H)4 Si12030+16H"

Buradan denge sabitesi,



aléH

K olarak ifade edilir.

astgHﬂuSiOz(,q)

Denge sabitesinden deniz ve gol sularindaki
sepiyolit stabilitesinin pH'a baghh oldugu

goriiliir (pH=8-9 arasi).

4. YORE SEPIYOLIT OLUPUMUNUN
YORUMU

Alt Miyosende Arabistan plakasinin Anadolu
plakasini itmesi nedeniyle, Ege'deki genles-
me rejimine bagli olarak gelisen tektonik
¢okiintiiler (Pengtir, 1980), irili ufakli bircok
1990;
Saniz, 1988) ve gecici golsel (playa gol tipi,

dag arasi devamli (Ece ve Coban,

irkec,1994) cokelim havzalan olusturmus-
lardir. Inceleme alanindaki tortul birimler,
otokton-stirekli golsel ortam ve fasiyeslerini
sergilemekte oldugundan cokelim havzasinin
temel birimi ofiyolitik, havzayr cevreleyen
kayaglar da asidik, bazik ve ultrabazik
kayaglardir. Bu kayaclar grabenlesmeyi
saglayan bolge tektonizmasma bagh hareket-

lerle blok faylanma ve dislokasyon sonucu

Dolomitih kv ggiap - -
[Dolomitic Limasront =

Delamitin marn

welawmitin mart)

polomitin Mraciog
Seplyolit Sl

(Selppum)
Qola mttk’ :am

LILE ]

1% bore)

KIRQ Eregiop ,

15il0y LUmes tane) ..q
gy

O dlomitel gimantyly
Honglomera
(Dolomite Comanied Congle ),

Sekil 9. Tortulagsma Ortaminin Blok Diyagrami
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Saniz, K
farkli ytlikselmeler gostererek kirikli yapilar
kazanmiglar, yiizeysel kosullarda ayrigsarak
(Weathering) Mg"™ ve silisin ortamdan
ayrilmasma ve tasinmasina neden olmus-
lardir. Detritik malzeme akarsular tarafindan
tortulasma havzasma taginmis (Sekil 9) kaba
kmntilar tortulagma havzasmm kenarmda
depolanirken, kurak donemlerdeki buharlas-
ma ve yogunlagma basenin merkezine dogru
tuzlulugu artirmis (pH:8'in iistiinde), evapo-
ratik donemin tirtinii olan cokelimler havza-
nin merkezi kesiminde ve sakin tektonik
donemde dolomitik marn ve Kkirectasi
istiflenmeleri biciminde gerceklesmis, bu
olusuklar sepiyolit katmanlar izlemis, daha
sonra dolomitik mam ve
tekrar

fizikokimyasal

kiregtaglarmi
izleyen diizeyler geligmistir.  Bu
istiflenmelerde olaylar

sirastyla goyledir:

1- Dolomitli killi kayaclann ¢okelimi, pH'in

9 ve daha biiyiik oldugu ortamlarda ve
A1+++
olarak geligmistir.

'nin mevcut miktarlarina bagh
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2- Sepiyolitin stabilité ve sentezi konusun-

daki verilere gore, sepiyolit pH'm 8 ile 9
Al+"'nin
tiiketildigi ortamda kolloid olarak cokel-

arasindaki  degerlerde ve
mistir (Al~""{in mevcut miktar1 XRD

verilerinde goriildiigii  gibi  paligorskit

olusumunu saglamigtir).
3- Sepiyoliti olusturan silisin fazlaligmda
(veya Mg+"nin hepsi tiiketildiginde) opal
olusumu gerceklesmis, nodul ve bandlar
biciminde yataklanmustrr (Sekil 8). Silis,
tortulasma havzasina akarsular tarafindan
tagindig1 gibi, gol sularindaki diatomlann
iskelet yapilarinin tekrar ¢coziilmesinden de
karsilanmis olabilir).

4- Sepiyolit c¢okelimi gol suyunun toplam
alkalinitesini tiiketmis, suyun kimyasin-
daki  hizh C02'nin
basincina ve diger faktorlere bagh olarak
(Ortam
buharlagsma, tuzlar, hareketsiz ortam ve

1979) kalsit ve dolomit

¢Okelimi gerceklesmistir (Sekil 10-11). *

degisim, kismi

sicakligl, yavas kristallenme,

cort, Lipman,

-, et —_
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Sekil 10. Mg/Ca Oram, Suyun Tuzlulugu,
Aragonit, Kalsit, Dolomit ve Mg'lh Kalsitin
Olusum Yerleri (Grafikte kinetik faktorlerle
termodinamik faktorler birlestirilmeye plan-
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lanmistir. Bunlar en yaygm karbonat mineral-
Tuzluluk

Ciinkii
komplex iyonlarin artan oranindan dolayi.

lerinin olusumunda etkili olur.
artarken reaksiyon oram diiger.
Jeolojik olarak kabul edilebilir bir zaman
stireci iginde dolomiti olugturmak icin gerekli
Mg/Ca minimum I/  oranm
ge¢melidir. 1/I'den az olan Mg/Ca aktivite
oranlarmda, dolomit tuzluluk derecesi ne

orani

olursa olsun termodinamiksel olarak dengede
degildir (Folk ve Land, 1975).

No " talce
L \\ Loty
‘3% ostomik
Mgl
1 Lo, CaMglCDyly

[Aragonite]

. a
P T I L
T T

Hydromageshe
Mg, [C Oyl 3H, Magnesite s, Moy
4T W =10 o8 -8 = =6 -§ -6 3 - i

Sekil 11. Pc02 * Log[Ca++]/[Mg++]
fonksiyonu olarak 1 Atm. toplam basing ve
25 °C'de kalsiyum ve magnezyum karbo-
natlan arasindaki iliski. Diiz cizgiler stabil
fazlar arasindaki denge iligkilerini gosterir.
Kesikli ¢izgiler metastabil fazlar ile stabil
fazlar arasindaki denge iliskilerini gosterir
(Garreis ve Christ, 1965).

5. SONUCLAR

Kalinliklart 40 cm ile 200 cm arasinda
degisen Miyo-Pliyosen yagh Akcayir-Yiirtik-
akcayir yoresi sepiyolit zuhurlari, golsel
basende, dig kdkenli Mg"™ ve Si02(,q) """
¢ozeltilerin konsantrasyonlarina bagh olarak
gelisen jeokimyasal olaylarin etkinliginde ve
tamamen tortulasma ortammi kosullanna
(Buharlagma, ortam sicakligit 5-25°C arasi,
yavas kristallenme, pH:8-9) uygun, katmansi
bicimde yataklanmig, es olusundu (Senje-



netik) O6nemli
Zuhurlardaki otijenik mineraller sepiyolit,
opal, Kalsit,
Bu mineral

hammadde kaynaklandir.
dolomit, smektit ve pali-
gorskit'tir. topluluklanndan
sepiyolit + dolomit parajonezi Ozellikle
Kepeztepe zuhurlarinda, sepiyolit + opal
parajonezi ise Yiiriikak¢ayir zuhurlannda
yaygm olup, bu tiir mineral olusumlan MgO-
S102-H20 sisteminde ele alinip, degerlen-
dirilmigtir.

orneklerinin X 1ginlan
1984)

kristallenmis

Yore sepiyotit
difraktogram verileri Brindley (1959,
iyi
sepiyolitlerin 6zelliklerini yansitmaktadir. Al,

tarafindan  belirlenen
K ve Na element dagilim miktarlan, farkl
kokenli sepiyolit yataklarina gore oldukga
dustiktiir.

Yore sepiyolit zuhurlan, Ispanya'nin Tajo
basenlerindeki sepiyotit yataklarinda Galan
ve Castillo (1984) tarafindan rapor edilen
olusumlarla kokensel benzerlik gostermek-
tedir.
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