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Ankara-Beypazart Dogal Soda (Trona) Sahasinin Onemi ve Isletme Parametrelerinin
Irdelenmesi.

T. Onargan & C. Helvaci

Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, 35100, Bornova, izmir.

OZET : Soda ve soda kiilii, cam iiretiminde, bir¢ok sodyumlu kimyasal maddelerin yapilmasinda, sularin
temizlenmesinde, kagit liretiminde, demir cevherlerinin kiikiirtlerinin alinmasinda ve daha bir¢ok alanda
kullanilan 6nemli bir hammaddedir. Dogal soda yataklarindan soda kiilii tiretiminin ¢ok biiyiik bir kism1
Amerika Birlesik Devletleri, Meksika ve Kenya ' da yapilmaktadir. Beypazari dogal soda sahasi rezerv
bakimindan diinyanin ikinci biiylik potansiyeline sahiptir. Bu calismada Ankara -Beypazari dogal soda
sahasinin Onemi arastirilmis ve maden isletme parametreleri irdelenmistir.

ABSTRACT : Soda and soda ash are important raw material for using in glass manufacture, in the
production of various sodium chemicals, in water treatment, paper production, iron de-sulfurization, and-
many other uses. Soda ash production, which is produced from natural soda deposits are mainly limited to
U.S.A., Mexico and Kenya. Beypazari natural soda deposit has a second great natural soda potential all
over the world. In this study, importance of the'Beypazari natural soda field in the mining industry are
investigated and mining parameters of the soda field are examined.

1. GIRIS yapilmis olan calismalarin 1giginda sahanin 6nemi
ve diinya dogal soda sektoriinde iiretilmesi halinde
Ankara-Beypazan dogal soda-sahast 1979 yilinda olast etkileri arastirilmig ve iiretilebilme kosullan
Maden Tetkik Arama Genel Miidirligi' niin  irdelenmistir.
bolgede yapmis oldugu komiir arama calismalari
sirasinda belirlenmistir. Bugiin i¢in diinyada bilinen 2. SAHANIN KONUMU
dogal soda sahalari icerisinde A.B.D. de Wyoming
dogal soda yatagindan sonra ikinci biiyilk  Arastirma sahasi, Ankara'ya 100 km uzaklikta
potansiyel olarak varsayilan bu sahada 1985 bulunan Beypazar il¢esinin sinirlart igerisindedir.
yilindan bu yana degisik arastirma ekipleri Beypazar1 dogal soda (trona) sahasi ise Beypazari
caligmalar yapmaktadirlar (Kogak, S.ve Dig., 1985,  ilgesinin 20 km kadar kuzeybatisinda Cakiloba,
Helvaci ve dig., 1988,1989, E.I.LE.1., 1997, Unal ve = Zaviye (Bagiinii)) ve Basoren Koyleri arasinda
Dig.,1997, Onargan ve Dig., 1999, 2001, Bilgin ve  yaklasik 8 km’ lik bir alanda yer almaktadir (Sekil
Dig., 2001,). Sahadaki ekonomik soda rezervinin 1.). Beypazan laogal soda (trona) sahast Neojen
isletilmesi ve islenerek yurt ici ve yurt dist havzasindaki volkano-sedimanter istifin alt
pazarlara ticari olarak pazarlamaya yonelik olarak  boéliimlerinde yer almakta olup cevherli alan
Eti Holding A.S., Park Holding A.S. ve Bayindir  herhangi bir vyilizeyleme gdOstermemektedir.
Holding A.S. arasinda  konsorsiyum Beypazan Neojen havzasi icinde yiikseltiler 800 m
olusturulmustur. Daha sonra Bayindir Holding A.S. ile 1100 m arasinda degismekte olup genelde
hisseleri Vakiflar Bankasi T. A.O. na ge¢mis ve Eti  yumusak bir morfoloji séz konusudur. Calisma
Soda A.S. nin kurulus calismalari halen bu tli¢ firma  alami civarinda bitki ortiisti, vadi iclerindeki ekili
arasinda devam etmektedir. Bu c¢alismada bugiine  tarlalar ve meyve agaclari diginda yok denecek
kadar sahada yapilan ve bizzat tarafimizdan kadar azdir. Bolgede karasal iklim hakimdir.
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Sekil 1. Ankara-B ey pazar1 dogal soda yataginin lokasyonu ve jeolojik konumu (Helvaci, 2001 ).

3. DUNYA DOGAL SODA POTANSIYELT VE
URETIMT

5.7. Dogal Soda Potansiyeli

Diinya' da dogal olarak cok az sayida dogal soda
yatagl bulunmaktadir. Diinya' nin en biiyiik soda
yatagi Amerika Birlesik Devletlerinde Wyoming de
yer almakta olup yaklasik dogal soda potansiyeli 50
milyar tonun tlzerindedir. Cin de ve Kenya' da
kiiciik Olgekte dogal soda yataklart bulunmaktadir.
Dogal sodyum karbonat mineralleri (soda
mineralleri), ya Tersiyer yash playa-gol tortullari
icerisinde olusmus, gomili fosil dogal soda

yataklarindan , yada gilincel alkalin gol playalarin
salamuralarindan elde edilmektedir. Diinya' da
bilinen fosil yataklar, Wyoming' teki (A.B.D.)
Green River Formasyonu; Ankara-Beypazan' ndaki
(Turkiye) Hirka Formasyonu; ve Wucheng' teki
(Cin)  Wulidui Formasyonu icerisinde
belirlenmistir.

Dogal soda igeren giincel alkalin gol ve playalar ise
sirasiyla; Searles Goli (ABD), Magadi Goli
(Kenya), San Critobal Ecatepec Playasi (Meksika),
Sowa Pan Playas1 (Botsuvana) ve potansiyel olarak
Van Golii (Tirkiye) olarak bilinmektedir. Sekil 2.
de diinyada bilinen dogal soda yataklarinin dagilim
haritasi verilmektedir.

3 WEYCUT URETHLER

X mwmu

DOUNYA TRONA ORETICILER]

Sekil 2. Diinyada bilinen dogal soda (Trona) yataklarinin dagilimi

156



4. Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekim 2001, Izmir, Tiirkiye

Diinya'da bilinen dogal soda sahalari icerisinde
glinlimiiz teknolojileri ile dogal soda kiilii tliretimi 4
lilkede ekonomik olarak gerceklesebilecek durumda
goriilmektedir. BunlaT sirasiyla A.B.D., Tiirkiye,
Meksika ve Botswana(Afrika) dir.

3.2. Diinya Dogal Soda Kiilii Uretimi

Gunimiizde soda kiilii iki degisik yontemle
uretilmektedir. Birincisi dogal soda veya (sodyum
sesquikarbonat ve monohidrat-dogal soda)
mineralinden dogal olarak, ikincisi ise tuz ile
kirectasmi hammadde olarak kullanan Solvay
prosesi ile sentetik olarak elde edilme
yontemleridir. Her iki yontemde de "hafif ve, agir"
soda kiilii olmak tizere iki tiir iretimi yapilmaktadir.
Hafif sodanin yogunlugu 500-850 gr/lt arasinda
degismekte olup daha ¢ok deterjan ve cesitli
kimyasallarin tiretiminde kullanilmaktadir. Agir
soda ise cam endiistrisinin temel
hammaddelerinden birisi olup yogunlugu 950-1250
gr/lt arasinda degismektedir.

Diinya soda kiilii liretiminin biiyiik bir kism1 40 dan
fazla tlkenin 60 civarinda iretim yapan
isletmesinde sentetik olarak solvay yoOntemiyle
uretilmektedir. Dogal soda yataklarindan soda
turetimi, A.B.D., Cin, Meksika ve Kenya' da,
sentetik soda tiretimi ise Rusya, Ukrayna, Ingiltere,
Almanya, Fransa, Cin, Bulgaristan ve Japonya*".da
gercgeklestirilmektedir. Diinya soda kiilii tretimi
yaklasik olarak yilda 30 milyon ton civarindadir.
Ulkemizde sentetik olarak Mersin Soda Sanayi A.S.
yilda 300 000 ton sentetik soda iiretimi
gerceklestirmektedir. Son yillarda bu firma yeni
tesislerle kapasite arttiranina gitmistir.

Bilindigi lizere sodanin en yaygin kullanim alani
cam sanayidir. Diinya iiretiminin yaklasik % 52 si
bu sektorde tiiketilmektedir. Ikinci en yaygin
kullanildigr alan ise sodyum kimyasallar1 Uretimi
olup pazar payt % 19 civarindadir. Kullanim alani
olarak sayilabilecek diger alanlar ise; sabun ve
deterjan sanayi (%10), pulp kagit sanayi (% 4),
metaliirji, su aritma (%3), tekstil, seramik, petrol
rafineri, deri tabaklanmasi, endistriyel atiklarin
temizlenmesi, fotograf ve giibre yapim
sanayileridir. Glinlimiizde diinya tizerinde 11 filke 1
milyon ton civarinda soda kiilii tretebilme
kapasitesine sahip bulunmaktadir. Bunlarin
baslicalari A.B.D., Rusya, Ukrayna, Cin, Almanya,
Fransa, Bulgaristan ve Hindistandir.

Diinyada soda kiilii {iretimi yapan firmalarin tliretim
maliyetleri incelendiginde, dogal soda kiiliiniin tonu
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60 US $, buna karsilik yapay sodanin tonu ise 120
USS$ dir. Soda kiiliiniin Bat1 Avrupa limani teslim
bazinda satig fiyati ortalama olarak 170-180 US$
/ton civarindadir. Amerika Birlesik Devletlerinde 6
degisik firma yilda 11 milyon ton soda kiili tiretimi
gerceklestirmektedir. A.B.D. nin 1999 yili ic
tilkketimi 7 milyon ton civarindadir. Uretiminin
yaklasik % 28 sini basta Japonya olmak iizere
Asya llkelerine , Latin Amerika tlkelerine ve
yaklagik %' 5 ininde Avrupa iilkelerine ihrag
etmektedir. Avrupa tilkelerinin yaklasik yillik soda
kil talebi 300 000 ila400 000 ton civarindadir.

4. ANKARABEYPAZARI DOGAL SODA
(TRONA) YATAGI

- s-2
Beypazari- dogal soda yatagi Ankara' nin kuzey
batisinda yer'alan Neojen yash tortul ve volkanik
kayalar icerisinde Hirka Formasyonunun alt
bolimlerinde bitiimlii seyi ve kiltaslar1 ile
ardalanmali olarak yataklanmistir. Dogal soda
yataginin olugmasi icin gerekli olan Na iyonunun
kaynagi, tortullarla ardalanan tif tiifitler ile
Beypazar1 havzasinin kuzeydogusunda tortullarla
grift halde bulunan yaygin Neojen volkanik
kayalaridir (Helvaci ve dig., 1989). Dogal soda
sahasinda yer alan ve Beypazari Grubu olarak da
adlandirilan 7 adet formasyon asagidan yukariya
dogru Boyali, Hirka, Karadoruk, Sarragil, Cakiloba,
Zaviye ve Ucyatak Formasyonlaridir. Sodali zonlar
bu formasyonlardan Hirka Formasyonu igerisinde
yataklanmustir.

4.1. Hirka Formasyonu Icerisinde Yer Alan Sodali
Zonlar

Hirka Formasyonu alt kesimleri dogal sodayi
icermekte olup bu kesim kiltasi, bitiimli seyi, dogal
soda damarlart (nahkolit, trona), sodali kiltasi,
sodali seyi, tif-tifit birimlerinin ardalanmasi ile
izlenmistir. Bu kesimde kiltaglari 6zellikle tronali
zonda yer yer cok yiiksek soda icerigine sahiptir.
Soda varligi disseminasyon yapisi yaninda
Ozbicimli iri kristaller halinde de izlenebilmektedir.
X-Ray coziimlemeleri kiltaglarinin dolomitge
zenginligini vurgulamaktadir. Bitimli seyller de
kiltaglari ile benzer ozellikler sergilemeleri yaninda
Ozellikle soda damarlari arasinda yer yer yiiksek
tabaka egimleri ile dikkat c¢ekmektedirler.
Beypazari bitiimlii seyllerinin ¢okelmekte oldugu
canakta Once peklesmemis bir evre gecirmis
olduklari; olasilikla ¢anak dibi egimine bagli olarak
ve havza icine dogru kaymalar sonucunda katman
ici olusuk arasi yapilarin olustugu goriilmektedir
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(Sekil 3.). Formasyonun bu alt kesimlerinde izlenen
tiuf-tifitler ise yer yer bresik karakterde
izlenmektedir. Kayac¢ analiz sonuglarinda Ca-Mg
karbonat mineralleri (dolomit, kalsit, manyezit)
yaninda zeolitce de zengin olarak goriilen bu
kesimlerde bresik volkano-sedimanter bir yapi

izlenmektedir. Sodali zonlar ve ara kesmelerde
karsilasilan formasyonlarinin X-Ray analizleri
sonucunda ara kesmelerde gozlenen Kkilli
formasyonlarda baskin olarak dolomit, kuvars,
montmorillonit, feldspat Na,C0, mineralleli
gozlenmistir.

Sekil 3. T-2000 desandresinde cekilmis olusum esnasinda meydana gelmis plastik deformasyonlara 6rnek

fotograflar

4.2. Dogal Soda Yataklarima Ozellikleri ve Rezervi

Dogal soda damarlari, Beypazari sahasinda yaklasik
8 km’ lik gdlsel bir havza igerisinde, tabakali
sekilde yataklanmistir. Sahanin ortasindan gegen,
Icuzeybati-giineydogu dogrultulu Kanliceviz fay1 ile
dogal soda sahasi iki sektore boliinmiistiir. Bu
sektorlerden doguda yer alan boliime Ariseki
sektorii, batida kalan sektore ise Elmabeli Sektorii
ad1 verilmektedir (Sekil 4.). Hirka formasyonu
icerisinde yer alan dogal soda yataklanmasi, alt (L)
ve ust (U) olarak kodlanan ve iist zonda 6
damar(UI-U6) ve alt zonda 6 damar (JL1-L6) olmak
lizere iki dogal soda zonundan meydanagelmektedir
Yapilan calismalarda elde edilen verilere gore
Elmabeli ve Ariseki sektorlerinde yataklanma
kosullart ve oOzellikler bazi farkliliklar aTz
etmektedir. Ozellikle Ariseki sektdriindeki
damarlarin daha kalin oldugu ve damarlarin
Elmabeli sektoriine gore daha derinde bulunmasi en
belirgin Ozellik farkidir.

Ust dogal soda zonu toplam 5-40 metre arasinda
degisen bir kalinlikta tiim sahay1 kaplayacak sekilde
yataklanmistir. Bu zonda soda damarlarinin
kalinliklart degisken bir yapi1 gostermektedir. Ara
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kesmeler genellikle bitiimlii seyi ve kiltaslarindan
meydana gelmektedir.

Alt dogal soda zonu kalinlik ve diger ozellikler
bakimindan {ist zona gore daha diizensiz bir yap1
gostermektedir. Bu zonda dogal soda damarlart
diizensiz bir yap1 gostermekte olup, ara kesmeler
genelde bitiimlii seyller, kiltaglan ve silttaglarindan
meydana gelmektedir.

Ust soda zonu ile alt soda zonunu ayiran ve "Steril
Zon" olarak isimlendirilen zonun kalinligi sahada
genellikle 20-25 metre arasinda (bazi yerlerde 30-
35 m.) degismektedir. icerisinde yesil kiltaglan ve
bitiimlii seyller izlenmektedir. Ayrica tiifitlerde bu
zon boyunca belirgin bir sekilde sahadaki
damarlann sektorler bazinda kalinlik degisimleri
verilmistir (Cizelge 1.). Tim calismalar 1s183inda
son olarak jeoistatistik yontemler ile Fizibilite
Grubu Sahada Onceki yillarda degisik kuruluslar
(MTA, E.I.E.I., Etibank, Fizibilite Grubu)
tarafindan farkli zamanlarda 95 adet rezerv tespit
sondajlart acilmistir.Fizibilite Grubu tarafindan
yapilan igletilebilir rezerv hesabina gore sahada
Elmabeli Sektoriinde 63 milyon ton, Ariseki
Sektoriinde 124 milyon ton olmak iizere toplam 187
milyon ton isletilebilir dogal soda rezervi
belirlenmistir. Uzunayak YoOntemi ile uretim



4. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekim 2001, Izmir, Tiirkiye

yapilmasi halinde 2 metrenin tlizerinde kalan rezerv
miktar1 ise Elmabeli Sektoriinde 35 milyon ton,
Ariseki sektoriinde ise 90.5 milyon ton olmak tizere

toplam 125.5 milyon ton dogal soda rezervi
belirlenmistir (Aydm, Y. & Senkal, S., 2001).
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Sekil 4. Beypazar1 dogal soda sahasi genel jeolojik konumu (Helvaci, 1998)

4.3. Soda Yataginda Yer Alan Soda Damarlar: ve
Yan Kay aclarin Jeomekanik Ozellikleri

Soda damarlarinin tizerinde tavan kayaci olarak yer
alan genelde acik ve koyu yesil kiltasi, sodali, tif
icerikli ve bittim ara katkili kayaclann farkli
jeomekanik Ozellikler gosterdigi tespit edilmistir.
Bu farkli 6zelliklerin en 6nemli nedeni kayaglardaki
kil, dolomit, bitiim, tiif ve soda iceriklerine ve
ardalanma sikligina . baglanmistir. Tavan
formasyonlarinda miihendislik 06zelliklerinin
degisimleri Cizelge 2. de verilmektedir. Saha
genelinde dogal soda 0.2 m. ila 9 metreye ulasan
tabakalar icerisinde bazi seviyelerde masif, bazi
seviyelerde ise kil, tiif ve dolomit ile bir arada
yataklanmistir. Soda damarlart arasinda litolojik
farkliliklar vardir ve laminali ve catlaklardaki kil
varligit ve catlak yapilarinin - varligi soda
damarlarinin ¢ok degisik dayanim ozellikleri
gostermesine neden olmaktadir. Ust zonda yer alan
U4, U5 ve U6 nolu damarlarda etkin soda minerali
trona olup benzer teknomekanik ve mineralojik
ozellikler gostermektedir. Cizelge 3 de list zonda
yer alan damarlarin miihendislik 6zelliklerinin
degisim araliklart verilmistir (Onargan ve Dig.,
2001).

Soda damarlar1 arasinda kalan, genelde sodali,
bitimlii seyi niteligindeki kayaglarda da
jeomekanik ozellikler degiskenlik gostermektedir.
Ara kesme olarak damarlar arasmda yer akn killi
kayaglarda etkin kil mineralleri montmorillonit olup
az miktarda illit de eslik etmektedir. Bunlardan
montmorillonitli kiltaglart sisme 6zelligine sahiptir.
Kiltas1 ardalanmali ve konsolide kiltasi formundaki
ara kesmelerde serbest sisme Ozelliklerinin 6nceki
caligmalara goére % 4 ila % 18 oraninda
deformasyonlarin olustugu, Sisme Ozelligine sahip
kil ve kiltaslarinda basin¢ altinda sisme
katsayisinin % 7 civarinda oldugu goriilmektedir
(Onargan, ve Dig., 2001). Bu tip formasyonlarda
stabilité problemleri yasanmamasi i¢in etkin
tahkimat yontemleri kullanilmasi gerekmektedir.

4.4. Beypazari Dogal Soda Sahasinin Maden
isletmeciligi Acisindan Degerlendirilmesi

Ankara - Beypazari dogal soda sahasinin
yataklanma ve yapisal Ozellikleri ve icerdigi kayac
ozellikleri dikkate alindiginda maden isletmeciligi
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bakimindan -asagidaki maddeler halinde verilen
hususlarin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir;

Sodali zonlarm tizerindeki konsolide kiltasi
formasyonunun tizerinde bulunan akiferdeki
suyun veya baska kaynaklardan gelebilecek
sularin, isletme
sirasinda sodali  zonlara ulagsmasi
onlenmelidir. Bu nedenle yeralt1 suyu
dinamigi cok iyi modellenmelidir. Yeralti
suyunun yeralti akis ve alt kotlara
sirkiilasyonunun catlak sistemleri ile direkt
baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Uretime
yonelik pano dizaynlarinda eklem ve catlak
dogrultularina dik veya 90 dereceye
miimkiin oldugunca yakin agilarla planlama
yapilmasinin uygun olacagi Onerilmektedir.
Ayrica, sahada susuzlartdirma calismalari
ve vyeralti suyu besleme kaynaklarinin
mimkiin oldugunca azaltilmasi, ve tretim
yontemlerinin belirlenmesinde rambleli
yontemlerin teknik ve ekonomik agidan
incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Cizelge 1. Dogal soda damarlarinin sektorlere gore
kalinlik degisim c¢izelgesi (Aydin, Y.& Senkal, S.,

Cizelge 2. Soda daman yan kayaklarinin
jeomekanik oOzellik degisimleri (Onargan ve dig.,
2001)
Miihendislik N Degisim
Ozellikleri Birimi |\ b
Ozgiil Agirlik 2.13-2.76
Birim Hacim Agirhig1 | gr/cm’ 1.96-2.50

Porozite

% 1.61-11.71

Nem lcerigi, co

% 6.69-21.22

Suda Dagilmal ,

% 11.24-69.56

Nokta Yiik Dayanimi, | kg/cm® | 2.88-13.34
b MPa 0.29-1.33
Tek Eksenli Basing | kg/cm’ | 69.12-320.16
Dayanimu, a_ MPa 6.9 - 32.02
. e kg/cm’ | 9000 - 148000
Elastisite Modiilii, E MPa 900 - 14800
kg/cm’ 29 -33
Kohezyon, ¢ MPa | 0.29-3.3
i¢sel Surtiinme Agisi,<|) 0 42-65

Cizelge 3. Ust soda zonunda yer alan soda

damarlarinin  (U1-U6)

jeomekanik oOzellik

2001) degisimleri (Onargan ve Dig., 2001)
BEYPAZARI DOGAL SODA SAHASI Miihendislik Birimi Degisim
SODA DAMARLARI Ozellikleri Aralhigi
ELMABELI . I Ozgiil Agirlik 1.86-2.46
SEKTORU ARISEKT SEKTORU Birim Hacim Agirlig: gr/cm’ | 1.82-2.41
Damar Kalinlik Damar Kalinlik Porozite % 0.47 - 2.35
Kodu | Degisimi (m)| Kodu |Degisimi (m) Nem icerigi %
Ul 0-3 Ul 0-7.5 kg/cm’ | 6.7 - 32 60
U2 0-22 U2 07 Gekme Dayanim MPa | 0.67 - 3.26
U3 0-3.5 U3 0-7 . kg/cm’ | 4.6-18.06
Ua 055 Ua 07 Nokta Yiik Dayanimi MPa 0.46-1.81
195} 0-3.5 Us Iy 0-35 Tek Eksenli Basing | kg/cm’ 50.00 -
[8[3 0-2 U6 0-2 462.00
- Dayanimi MPa
STERIL ZON (20-25m.) 5.0-46.2
L1 0-1.5 L1 0-3 > 9000-
2 0-2 2 04 Elastisite Modiilii ke/em™ | 561000
MPa
L3 0-05" L3 0-2 _|900- 266 100
L4 0-4 L4 0-2.5 Kohezyon kg/cm 9-8
L5 0-8.5 L5 0-6.5 MPa | 0.90 - 8.60
L6 0-9 L6 0-9 i¢sel Sirtiinme Acist 0 48-63
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* Sodali zonda yer alan soda damarlar1 ve
yan kayaglarinin jeomekanik dayanim
parametreleri cok degiskenlik
gosterdiginden, liretime yonelik makine-
techizat se¢imlerinde en kotii kosullarin
dikkate alinarak secimlerin optimize
edilmesinde yarar goriilmektedir.

* Sahada yer alan soda damarlar1 ve yan
kayaclarin akma {creep) Ozellikleri dikkate
alinarak tretim hizi, boyutlar1 ve yontem
secimi gibi konularda calisma yapilmasi
zorunlulugu bulunmaktadir.

+ Uretim yontemi olarak olast iiretim
yontemleri olarak belirlenmis olan, oda-
topuk yontemi, ¢6zelti madenciligi ve uzun
ayak madencilik yontemleri arasinda saha
ozellikleri dikkate alindiginda, kayaclarin
akma (creep) Ozelliklerinin zayif olmasi
nedeniyle ve ¢ok fazla cevher kaybi olacagi
icin, uzun ayak yontemi ve yerinde ¢ozelti
madencilik yontemi daha 6n plana c¢ikan
yontemlerdir. ' Ancak eger Uzun Ayak
Uretim Yontemi secilmesi durumunda ayak
boyu uzunlugunun 70 metreyi gegmemesi
ve ayak ilerleme hizinin miimkiin
oldugunca yliksek secilmesi Onerilir.

. Sahada yeralt1 suyu problemi énemlidir. Bu
konu iizerinde ayrintili hidrojeolojik
calismalar yapilmakta olup yeralti su
dinamigin ¢ok iyi modellenmesinde tliretim
yontemlerinin secimi bakimindan 6nem
arzetmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Ankara-Beypazari dogal soda sahasi bugiin icin
diinyada bilinen dogal soda sahalari icerisinde
A.B.D. de Wyoming dogal soda yatagindan sonra
ikinci blyiik potansiyele sahip 6nemli bir yeralti
zenginligimizdir. Beypazar1 dogal soda yataginin
isletmeye acilmasiyla bir ¢ok sanayi kolunun soda
girdisi yerli kaynaklardan elde edilecektir.
Tirkiye'de ozellikle gelismis durumdaki sise ve
cam sanayi, soda kiillii gereksinimini daha kolay ve
ucuz olarak karsilayabilecektir. Seydisehir
Aliiminyum Isletmeleri' nde elektrik enerjisinden
sonra en Onemli maliyet girdisi, siit kostiktir. Siit-
kostik, dogal sodadan ucuz olarak elde
edilebilecektir. Beypazar1 dogal soda yatagi,
sodyum karbonat hamme,ddesi kullanan bir cok
sanayi kolunun, Ozellikle kimya ve Kkagit
sektoriiniin  gereksinimini karsilayacaktir. Ayrica,
ozellikle Orta Dogu ve Avrupa'nin gereksinimini

de karsilayarak onemli miktarlarda ihracat yapma
sansl artacaktir.

Sahanin yapisal 6zellikleri bakimindan bazi liretim
zorluklan mevcut olsa da bunlar bugiiniin {liretim
teknolojikleri ile yenilebilecek zorluklar olup iyi bir
planlama ve miihendislik ¢aligsmasi ile {liretiminin
diinya maliyetlerinde yapilmasi miimkiin
goriilmektedir. Bu projenin hizli bir sekilde
tamamlanarak bir an 6nce liretime gec¢ilmesinde
Tiirkiye' nin c¢ok biiyiik milli menfaatleri
bulunmaktadir.
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