DOGU KARADENIZ PLASER MAGNETIT YATAKLARI*

(MAGNETITE PLACER DEPOSITS OF EASTERN PART OF
BLACK SEA COAST.)

Dog- Dr- Miimin KOKSOY**

ozet

Dogu Karadeniz sahilindeki plaj kumlar1 agir mineral ba-
kimindan etiid edilmis olup, ekonomik tenor ve rezerve sahip
onemli magnetit plaser yataklar1 bulunmustur. Bilhassa Un-
ye'nin batisindan baslayan ve YesUirmak agzina kadar devam
eden yaklasik olark 50 km. uzunlugundaki Carsamba ovasi
sahil kismi, ortalama magnetit tenorii %10 civarinda olan 150
milyon tondan fazla goriiniir-{-muhtemel, ve 700 milyon ton
civarinda mimkiin rezervli cevherli kumlara sahiptir. Bu
yataklarda dinamitleme, kirma, 6giitme ve tasima masraf-
lar1 yok denecek kadar az oldugu icin biiyiik capta karli bir
isletme yapilabilir. Bolgede kurulabilecek bir elektrikli firin
veya bir doner firm sayesinde bu cevherlerden demir-gelik
tretmek mumkiindiir.

Abstract

Eastern Black Sea coast has been investigated for its
heavy mineral content, and large reserves of magnetite rich
sands have been discovered. The beach sand, along the coast
between Unye and YesUirmak which extends about 50 km.,
contain 10 % magnetite in average. The viseable+probable

(*) Bu arasgtirma M.T.A. Enstitiistinde ylriitilmiustir.
"(**) Hacettepe Universitesi 6gretim Uyesi.
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reserves of the magnetite-rich sand along this shore Is about
150 million tons with a possible reserve of around 700 million
tons.

As there will be almost no blasting, crushing, grinding
and transportation costs, the exploitation of this ore will pro-
bably be economically feasible. For the reduction of iron,
electrical or rotary furnaces may be set-up in the area.

UYGULANAN METODLAR

1 — Numune Alum

Numune alimi, ¢ok genis alanlar1 kapsityan milyonlarca ton-
luk bir kumsali sthhatli olarak temsil edebilecek bir sekilde plan-
lanmistir. Bunun i¢in etud edilen her sahada sahilden 10-50 m.
uzaklikta sahile paralel bir hat boyunca yaklasik olarak 250-350
m. araliklarla ortalama 1.5 - 2 m. derinlikte acilmig kuyulardan
oluk metodu ile 50 kg. kadar numuneler alinmistir, iki kilomet-
re uzunlugundaki bir plajin isletilebilecek minimum bir rezerve
sahip olabilecegi diisliniilerek, komsu 5-6 kuyudan alman oluk
numuneleri 200-300 kg.lik kompozit numuneler halinde bir-
lestirilmislerdir. Arazide kurutulan numuneler teknolojik ayi-
rma icin merkeze gonderilmistir.

& — Teknolojik Ayirim

Kompozit numuneler icinde mevcut olabilecek kolumbit,
kromit, selit, volframit, kalay, altin, platin gibi agir mineralle-
rin mimkiin oldugu kadar ayri konsantreler halinde kazanilabii-
meleri icin sekil 1'de akim semasi goriilen teknolojik ayirim
metodlari uygulanmistir. Bu minerallerin cogunun kumdaki mik-
tarlar1 cok az olabilecegi dusiincesiyle konsantrelerin mikros-
kopik ve mineralojik etiidlere yeterli miktarlarda kazanilabil-
meleri icin 200 - 300 kiiogramlik kompozit numunelerin tamami
islenmistir. Agir mineral konsantrelerinin elde edilisi gravimet-
rik (sallantili masa) ve manyetik seperasyon islemleri ile sag-
lanmustir. Elde edilen fraksiyonlarin, dnce mikroskopik etiidlerle
mineralleri tayin edilmis ve sonra kimyasal analizleri yapilmis-
tir.
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3 — Mineralojik Etiid ve Kimyasal Analiz

Teknolojik ayirim sonucu elde ediien agir mineral fraksi-
yonlart ayn ayri mikroskopik etiide tabi kituinuslardir. Opak
minerallerin etiidii icin parlak kesitler yapilmis ve taneler me-
talografik mikroskopla; opak olmiyan mineraller icin ise ince
kesitler yapilmis ve petrografik mikroskopla incelenmiglerdir.
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Mikroskopik inceleme sonunda onemli miktarlarda plaser
mineralleri tesbit ediien fraksiyonlar kimyasal ve spektrografik
metodlarla cevher elementleri ve bunlarla tigili diger elementler
igin analiz edilmislerdir.

YATAKLARIN TANIMI

Dogu Karadeniz sahil seridinde plaser yatagi tegkil edebi-
lecek buytikliikte genisce kumsallar ancak onemli nehirlerin
agizlarinda bulunmaktadir. Etidi yapilan sahalari, 1 - Ordu-
Divane burnu sahili, 2 - Persembe-Efirli sahili, 3 - Unye bat1
sahili 4 - Carsamba deltasi olmak tlizere 4 gruba ayirmak mim-
kiindiir. Bu sahalarda elde ediien bilgtlier asagida sira Ue sunul-
muglardir.

1 — Ordu-Divane Burnu Sabhili

Ordu'nun 5 km. dogusunda Turna suyu lie Melet Irmag:
arasinda bulunan 7 km. uzunlugundaki bu saha 25-50 m. genis-
liginde dar bir sahil seridine sahiptir (Sekii 2). Bu sahii boyun-
ca ortalama 1.5 m. derinlikte 15 adet kuyudan alinmig olan 4
adet kompozit numunenin teknolojik ayirimi sonucunda ortala-

Sekil.2. PERSEMBE-EFIRU ve ORDU-DIVANE BURNU PLASERLERI
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ma %35 agir mineral konsantrasyonu elde edilmistir. Agir mine-
raller iginde ekonomik kiymete haiz bir konsantrasyon goste-
ren mineraller yalniz demir oksit mineralleri olup kum icindeki
ortalama miktar1 %3-4 civarindadir. Birinci manyetik konsant-
renin mineralojik etiidiinde numune i¢inde magnetit, maghe-
mit-)-hematit4-limonit, titanomagnetit+loykoksen izlenmistir.
Magnetit, kismen martitlesmis olup konsantrenin %50-60"1n1;
maghemit+hematit+limonit magnetitten dontismiis olup %25-
35'ini tegkil etmektedir. Titanomagnetit+loykoksen ise %7-8
arasinda olup loykoksen daha fazladir. Konsantrenin kimyasal
analizinde %58 Fe, %5.9 TiOb, |%0.02 Cr ve %0.04 V tesbit
edilmistir.

Sahildeki hakim kiy1 akintisi doguya dogrudur. Nitekim
Melet Irmag1 ve Turna suyu denize dokiildiikleri yerlerde dogu-
ya dogru yon degistirmislerdir.

Agir minerallerin, bazik kayaglardan olusmus olan cevre
daglardan bu nehirler tarafindan denize tasindiklar1 ve Kkiy1
akintis1 tarafindan bir miktar konsantre ediidikleri anlasiimak-
tadir. Zenginlesmenin oldukca diisiik olusu nedeniyle bu yatagin
tek basma isletilmesi dustiniilemez. Yerden yapilmis olan man-
yetometrik Olctler 1750 - 2000 gamma civarinda degerler ver-
mektedir. 3000 gammadan biiytik degerlerin kapsadigl alan ¢ok
sinirhdir.

2 — Persembe-Efirli Sahili

Ordu ile Persembe arasmda 4 km. uzunlugunda ortalama
500 m. genisliginde bir alan1 kapsamaktadir (Sekii 2). Plaj ve
i¢ kisimlarda bol miktarda magnetit bulundugunu kumlarin ren-
ginden ve el miknatistyla kolayca anlamak miimkiindiir. Bu pla-
ser sahasinin ¢esitli yerlerinde acilmig olan yaklasik olarak 2'ser
metre derinlikteki 30 kuyudan alman oluk numuneler tek bir
kompozit numune halinde birlestirilerek teknolojik ayirima ta-
bi tutulmuglardir. Agir mineraller i¢inde ekonomik kiymete ha-
iz bir konsantrasyon gosteren mineraller demir oksit mineral-
leri (genellikle magnetit) olup kum ig¢indeki miktar1 %14.5'dur.
Bu miktarin hemen hemen tamami birinci manyetik konsantre-
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de ayrilabilmekte olup bu fraksiyonun mineralojik yapisi mag-
netic hematit-fmaghemit, limonit, titanomagnetit ve loykoksen
olarak tesbit edilmistir. Magnetit, kenarlarina ve (IU dilinim
yuzeylerine paralel olarak kismen martitlesmis olup opak mi-
nerallerin yaklasik olarak % 60-70 kismim meydana getirmek-
tedir. Hematit+maghemit, genel olarak martitlesmeyle magne-
titten doniismiis olup opak minerallerin % 20-25 kismim tegkil
etmektedir. Titanomagnetit-f loykoksen, yaklasik olarak %6-7
olup titanomagnetitin iimenit lamelleri nadiren rutii ve loykok-
sene, magnetit kismi da biraz hematit ve maghemite dontismiuis-
tiir. Loykoksen, titanamagnetitten biraz daha fazla bulunmak-
tadir. Titanomagnetitin ise ancak 1%30-40'lk kismi ilmenit la-
melerinden olusmustur. Limonit %5-10 civarmdadir. Konsant-
renin yaklasik olarak %35 kadarlik kisimi egirin-ojit gibi yesil
minerallerden ibarettir. Manyetit konsantrenin kimyasal anal-
zinde %58.5 Fe, %6.9 TiC* %0.3 Cr ve %0.04 V tesbit edilmis-
tir.

Sahildeki hakim kiy1 akintisi burada da doguya dogrudur.
Ele deresi ve Akgakoca cay1 tarafindan denize tasinmis olan ta-
neler kiy1 akintilar tie sahiie paralel olarak tasinirlarken hafif
minerallerden ayrilarak konsantre olmuslardir. Sahada yapil-
mis olan oldukca detayli manyetometrik etiid, sahiie paralel
anomali dizileri gostermektedir. Bu anomaliler Ele deresinin ba-
tisinda aniden kaybaolmaktadir. Bu durum kiy1 akintilariyla
plaser olusumu hakkmda yukarida belirtilen hususu destekler
niteliktedir.

Steril alliviyonlar tizerinde olglilen degerler 1000 gamma-
nin ¢ok altindadir. Sahanin biiytik bir kisminda 1000 - 2000 gam-
mahk bir platform iizerinde bindirilmis 2000 - 3000 gamma de-
gerinde anomaliler mevcuttur. Bu anomaliier sahiie paralel mer-
cekler veya cubuklar seklinde dizilmis olup uzunluklari 200 - 500
m. geniglikleri ise 30 - 50 m. civarmdadir; goriinusleri tipik pla-
ser merceklerini andirmaktadir.

3 — Unye Bati Sahili

Unye iice merkezinden basliyarak batiya dogru akcay neh-
rinin agzina kadar devam eden 9 km. uzunlugundaki saht se-
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ridini i¢ine almaktadir (Sekil 3). Ortalama genisligi 400 m. ci-
varindadir. Sahada 2-3 m. derinlige kadar inen 35 adet kuyu
acilmis olup komsu 8-10 kuyudan alman numuneler birlestiri-
lerek 4 adet kompozit numune teskil edilmistir. Bu kompozit nu-
munelerin I. manyetik konsantrasyonu numunenin (dogudakin-
den batidakine dogru sira ile) |%14.5, %16.5, %8.5, %10.5'ini
olusturmaktadir. En fazla konstrasyon diger sahalarda oldugu
gibi Ak¢ay ve Curi irmaklarunn dogu tarafmda bulunmaktadir.
Akcay'm batisinda deniz ile Milic suyu arasinda kalan ince bir
kiy1 kordonu (sand-bar) icinde magnetit miktart %2.5'un alti-
na digsmektedir. Fotojeomorfolojik gozlemler bu kiyr kordonu-
nun Carsamiba deltasinin dogu sahilinden doguya dogru olan
kiy1 akintilartyla tasinmis ve genellikle hafif minerallerden olus-
mus oldugunu gostermektedir. Milicsuyu burada bir cesit dis-
kordans smirini belirtmektedir.

Sekil.3 : CARSAMBA_UNYE DELTASININ JEOMORFOLOJISi veSAHIL SERIDINDEKI
MAGNETIT DAGILIMLARI
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Bu diskordans cizgisinin glineyinde kalan kumlarda daha
yiksek miktarlarda agir mineral konsantrasyonlar1 beklenebilir.
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Yukarida belirtilen 1. manyetik konsantre triintiiniin mine-
ralojik ve kimyasal analizleri aynen Per§embe-Efirli sahilindeki
gibidir. Dolayisiyla, burada bu degerlerin tekrar edilmesine ge-
rek gorulmemistir.

Ham kumun |%1.6'smu teskii eden 3. manyetik konsantre
urtinlerinin de mikroskopik analizleri yapilmistir. Bu fraksiyo-
nun % 10-20'si maden minerallerinden ve % 80-90*1 siiikat mine-
rallerinden olusmustur. Maden minerallerinin %60-70'i hematit,
j%10-151 limonit, %]10-15'1 ruti+ilmenit+loykoksen, %5-10
magnetit, 5-10 kromit oldugu gortilmustiir. Silikat mineralleri
olarak bol miktarda piroksen ve cok az miktarda hornblend
izlenmistir.

Bu sahilde de detay manyetometrik etiid yapilmistir. Elde
edilen manyetometrik anomaliier 2000 gammahk yuliksek bir
platform tizerine oturmus 2000 - 3500 gammahk anomali deger-
leri vermektedir.

4 — Carsamba Deltasi

Carsamba deltast Terme c¢ayr ve bilhassa Yestiirmak tara-
findan olusturulmus yaklasik olarak 40km. uzunlugunda ve 20
km. genigliginde bir Kuaterner deltasidir (Sekii 3). Akar sular
delta olusumu esnasmda buyuk oOlcude yer degistirmislerdir. En
son olarak, Terme ¢ayinin kuzey kolunun Semenlik golii ile bag-
lantist kestimistir. Bu akar sular tarafindan karalardan denize
tasman' klastik taneler, deniz kiy1 akintilari tarafindan en azin-
dan ikinci bir tasmma iglemine ugramislardir, ornegin; Semen-
lik Golii tie Calt1 burnu arasinda delta parcasi, daha ziyade del-
tanin kuzey sahilinin, doguya dogru olan kiy1 akintilar tarafin-
dan asmdinlmalan ve burada yeniden birikmeleri sonucunda
olugsmus olduklart hava fotograflarindan iyi bir sekilde izlene-
bilmektedir. Bu ikinci taginma ve birikme sonucu kum icindeki
agir mineralerin yeni sahilde daha cok zenginlesmis olduklar
anlagilmaktadir. Hafif mineraller ise daha uzaga tasinarak Mili¢
suyu kiyr kordonunu olusturmuslardir.

Bu sekilde agir ve hafif minerallerin ayrilmalart bir sallan-
tili masanin calisma prensibine uymakta olup Mili¢ suyu kiyi
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kordonu sallantili masanin artik tirliniine (tailing) benzemekte-
dir.

Arazide ve hava fotograflarindan, delta icinde bir kag¢ eski
kiyr sahilinin ve sekillerin varligi gozlenebilmektedir. Delta olu-
sumunun tarihgesini ortaya ¢ikarmak ve dolayisiyla muhtemel
eski plaser yataklari hakkinda onemli ipuglari elde etmek igin
deltanin detayli olarak etiid edilmesi gerekmektedir.

Ag1ir mineraller bakmimdan etiid edilen ve onemli konsant-
rasyonlar bulunan saha Yesilirmak agzi iie Terme Ilcesinin do-
gusuna kadar uzanan 35 km. uzunlugundaki sahil seridini kap-
samaktadir. Bu sahil boyunca denizden 20-50 m. uzaklikta or-
talama derinligi 2 m. olan 77 adet kuyu agilmistir. Komsu 4-5
kuyudan alman numuneler birlestirilerek 18 adet kompozit nu-
mune elde edilmistir. Bu numunelerin 1. manyetik konsantresin-
deki agir mineral miktart %2.5 tie %15 arasinda degismekte
olup ortalama degeri 1%9 civarindadir. Her kompozit numune-
nin 1. manyetik konsantrelerinin mineralojik etiidii yapilmuis
olup numunelerin oldukca homojen olduklari, yani mineralojik
olarak birbirlerine cok benzedikleri gorulmustur. Bu 1. kon-
santreler, magnetit, maghemit+hematit, limonit, kromit, tita-
nomagnetit ve loykoksenden olusmuslardir. Magnetit, % 50-60
miktarinda olup kismen martitlesmistir. Magnetitten dontigmuis
olan maghemit+hematit % 20-30 miktarinda, kromit %35-10
miktarinda olup ¢atlaklar1 ve kenarlar1 boyunca kismen magne-
titlesmistir. Titanomagnetit+loykoksen yaklasik olarak %7-8
civarinda olup loykoksen titanomagnetitlerdeki ilmenitlerden
daha fazladir. Loykoksen genel olarak magnetitle bir arada bu-
lunmaktadir. Limonit takriben %5-6 civarindadir. Gang mine-
ralleri '%5 civarinda olup genellikle ojittir. 1. manyetik kon-
santrenin kimyasal analizlerinde %58 Fe %6 TiCX, %0.7 Cr ve
19%60.04 V tesbit ediimistir.

Her kompozit numuneye ait 1. manyetik konsantrasyon
urlnlerinin graniillometrik analizleri yapilarak tane buyuklik-
leri bakimindan da numunelerin birbirlerine cok benzedikleri
gorilmiistiir. Ortalama olarak magnetik tanelerin %94'i 88 ile
250 mikron arasindadir.

Kompozit numunelerin yan-manyetik (IH. manyetik kon-
santre) Griini ham kumun |%]1-2'sini tegkii etmektedir. Bu frak-
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siyon icinde %95 civarinda maden ve %5 civarinda silikat mi-
neralleri izlenmistir. Maden minerallerinin 1%40-50'sini hematit,
%20-30'unu kramit, %10-15'ini magnetit, %15'ini rutii+ilme-
nit+loykoksen, 1%10-15ini de limonit olusturmaktadir. Silikat
mineralleri olarak piroksen ve granat izlenmistir.

Manyetik olmiyan veya cok az manyetik olan agir mineral
fraksiyonu ham kumun %0.1 kadar olup bunun %50-601 ma-
den minerallerinden ve %40-50'si silikat minerallerinden olus-
mustur. Maden minerallerinin %30-401 hematit, %30-40"1 kro-
mit, %10-15'i limonit ve %15-20'si rutil+ilmenit+loykoksenden
ibarettir. Silikat mineralleri ise egirin-ojit ve granattir.

Carsamba sahilindeki agir mineraller disindaki mineralle-
rin neler olduklarim tesbit etmek amaciyla gravimetrik seperas-
yon artig1 (I. artik) mikroskopik olarak incelenmistir. Bu arti-
gin %4'iniin cevher mineralerinden (kiiclik taneler) halinde
Loykoksen, eser rutii, hematit, hematite dontismiis magnetit ve
serbest halde eser miktarda kromit, limonit, magnetitten olus-
tuklar tesbit edilmistir. Artigin %96's1 ise bol miktarda pirok-
sen (egirin-ojit) plajioklas (Labrodorit, bitovnit, sanidin) Tle
kriptokristalin-mikroskristalin karbonat, hiyaloefusif kayag
parcalari, kuars, epidot, kumtasi, ¢ort, epidotlu kuvars parca-
lan ihtiva etmektedir.

EKONOMIK DUSUNCELER

1 — Yataklarin Bezer ve Tenor Durumlan

Dogu Karadeniz plaserlerinin rezerv ve tenor durumlarim
sthhatli olarak hesaplamak i¢in hentiz elde yeterli veriler mev-
cut degildir. Bununla beraber, arazi gozlemleri ve sahalarin jeo-
lojik-jeomorfolojik durumlar1 gézoniine alarak bir rezerv tah-
mini yapilmig olup Tablo 1 ve Tablo 2'de sunulmustur. Bu rak-
kamlarm, elde edilecek yeni verilerin 15181 altmda leyhte veya
aleyhte olarak bir miktar degisebilir. Yaklasik olarak '%3 tenor-
lii ve 30 miiyon ton tuvenan rezervli bir magnetit plaser yatagi-
nin ekonomik olarak isletilebildigi diisiiniiliirse Carsamba-Unye
plaserinin cok biiyiik bir potansiyele sahip oldugu, ve dolayisiy-
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Tablo 1 — Dogu Karadeniz Plaserlerinin Tavernan Rezervleri

Tenor GORUNUR+MUHTEMEL TOPLAM (GOR+MUH.+MUM.)
Teri % Magnetit Boyutlar (m) Ton Boyutlar (m) Ton
Ordu-Divam B. 3.5 7.000x100X5 3.500.000 7.000X200x10 14.000.000
Persembe - Efirli 14 4.000X100X10 4.000.000 4.000X200X20 16.000.000
Unye batisi 12 9.000x200X10 36.000.000 9.000x300X20 108.000.000
Carsamba 9 35.000X200 x 10 140.000.000 35.000X5000X20 700.000.000
Toplam 3.5-14 18S.000.000 816.000.000
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la rezerv ve tenor bakimindan, ekonomik olarak isletilebilecek
bir yatak oldugu goriiliir.

Tablo 2 — Dogu Karadeniz Plaserlerinin Konsantre Magnetit

Rezervleri
Toplani

(Ton magnetit) (Ton Magnetit)

Yeri % Fe Goriiniir+ Muh. (Gor.Mnh.Mttm.)
Ordu - Divane Burnu 58 70.000 350.000
Pergembe - Efirli 58.5 560.000 2.240.000
Unye .batist 58.5 4.320.000 10.800.000
Cargsamba 58 12.600.000 63.000.000
Toplam 58.2 17.550.000 76.380.000

2 — Soranlar ve Coziim Yollar

a) Titan Sorunu: Dogu Karadeniz plaser magnetitleri or-
talama olarak %66 Ti0, igermektedir. Yiiksek firnlarda igleni-
lecek cevherlerdeki TiQ, miktarinin %]1'den az olmast istenil-
mektedir. Diger yandan titanli cevherlerin elektrik veya. doner
firinlarda islenmesi miimkiindiir. Ornegin Japonlar kendi sahii-
lerinden islettikleri %8-12 TiOa iceren % 53-59 Fe degerli plaser
manyetitleri iie Filipinler'den ithal ettikleri %6 TIO2 iceren 1%60
Fe degerli plaser cevher konsantrelerini elektrikli f irinlarda iza-
be ederek uUstiin kaliteli gelik tiretmektedirler. Filipinler, bu
titanl1 manyetit konsantreden Japonya'ya her yil 600.000 ton
ihra¢ etmektedirler (Macdonald, 1971). Déner firm metodlari
ue titanli cevherlerden siinger demir elde edilmesi eskidenberi
uygulanmakta olan bir metoddur. Bu metodda clirufa gegen (fa-
kat firm1 tikamiyan) Ti0, ve az miktarda TiC, olusmaktadir.
Titanca zengin olan bu ciruf, ayrica Ti elde ediebiiecek bir
cevher ozelligini tasiyabilir.

b) Cevre Sorunu: Sahil plaser yatagi isletmeciliginin ta-
rimsal, turistik ve tabii glizellik bakimindan sakincali ve hatta
zararl sonuglar yaratan cevre sorunlari doguracagi akla gele-
bilir.
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Fakat Dogu Karadeniz'de en biiyiikk rezerve sahip olan
Carsamba deltas sahil seridi igin bu dustinceler gecerli degil-
dir; zira bu sahilde kavakg¢ilik disinda hi¢ bir tarimsal faaliyet
yoktur, ayrica ¢ogu yeri bataklik olan bu sahilde turistik faali-
yet olmadigr gibi tabu gilizellik te mevcut deglidir. Boyle bir sa-
hiide yapilacak bir plaser isletmeciligi bir cevre sorunu yarat-
miyacak buiakis, iyi planlandigi takdirde, c¢evrenin tarimsal ve
turistik yonlerden gelistirilmesine yanyacaktir. Nitekim maden
isletmesi yapilmis olan Avustralya sahillerinin madencilik saye-
sinde tarimsal, turistik ve tabu glizellik bakimindan gelistiril-
mis ve ¢evrenin daha yararl bir hale sokulmus oldugu gorul-
mektedir. Bu bakimlardan Karadeniz sahil plaserlerinin isle-
tilmesi ayn1 zamanda cevrenin degerlendirilmesine ve gilizelles-
tirilmesine yarayacaktir. Ancak boyle bir isletmenin Enerji ve
Tabu Kaynaklar, Sanayi ve Teknoloji, Tarim ve Turizm Bakan-
liklarinca beraberce hazirlanmis ve devlet projesi ve isletmesi
olmasi sarttir.
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