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BAZALTLARIN KIRMATAS YONUNDEN
DEGERLENDIRILMESI "TRAKYA - TEKIRDAG BOLGESI
BAZALTLARI ORNEGI"

EVALUATION OF BAZALTS AS A BROKEN ROCK
"EXAMPLE OF TRAKYA-TEKIRDAG REGION BAZALTS"

Prof. Dr. Bcktag UZ*

OZET:

21. ylzyila girerken, diinyada ve tilkemizde artan niifus ve teknolojik gelismeler, yapilan
da degistirmistir. Yapilan olusturan en biiyilk parametre, malzemedir. Burada, 6nemli olan
beton ve kalite, dayaniminin c¢ok yiiksek olmasidir. Betonun bilesiminde yer alan iki onemli
malzeme "Cimento ve kirmatas'tir.

Bazaltlarin kirmatas olarak bina ve yol yapilarinda kullammu kalite ve dayanimi artirdigi;
drnegin, basing dayanimim 2000 - 2500 kg/cm’ yiikselttigi bilinmektedir.

Trakya - Tekirdag bolgesi bazaltlarinin kirmatas malzemesi olarak, degerlendirilmesi
amagh incelemede, yapilan jeolojik, petrografik, kimyasal ve teknolojik deney verileri; birim
hacim agirliginin 2.85 - 3.00 gr/cm , bosluk ve su emme oranlarimin %0.1 - 0.2 civannda
basing dayamminin ise ortalama 1250 kg/cm’nin iizerinde gergeklestirilmistir.

Inceleme alam civarinda yer alan ocaklardan iiretilen "bazalt - kirmatas'larm kaliteli ve
betonda kullanimmnin ¢ok uygun oldugu goriilmektedir. Sivritepe bazaltalannin yaklagik 20
milyon ton goriiniir jeolojik rezervle cevre Icin énemli bir kaynak oldugu anlasilmaktadir.

ABSTRACT:

At the tum of the 21" century, both in our country and In the world, there have been
significant changes in the construction industry. The most important parameter in a
construction is "material". In construction, concrete quality and the strength of material.
Concrete is composed of cement and broken rock.

The use of bazalts in road blasting and construction of buildings is known to increase the
quality and strength of structures up to 2000 - 2500 kg/cn’.

Trakya-Tekirdag Region bazalts have been evaluated as broken rock using geologic,
pétrographie, chemical and technological data. The unit volumetric weight of 2.85-3.00
gr/cm , porosity and water swelling ratios of 0.1 - 0.2 % and average compressive strength of
1250 kg/cm" have been found.

The quarries in the vicinity of the investigated area are of good quality and suitable for
concrete making and thus the SUIlvritepe bazalts with their 20 million tons possible rezerves
have great potential for production.
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GIRIS:

21. yiizyila girerken, diinyada ve tilkemizde artan niifus ve teknolojik gelismeler sonucu
"yapilarm"da daha cok Kkatil, yiiksek dayanimh ve kullanima en uygun sekillerde olmasini
zorunlu kilmigtir. Bu olgunun en biylik gereksinim parametresini "malzeme**
olugturmaktadir. Yapilan olusturan "malzemeler** icinde beton'un yeri ve 6nemi tartisiimaz.
Yapilasmada istenen en biiyiik Ozellik, kendini olusturan betonun, kalite ve dayanimmin gok
yiiksek olmasidir. Betonun bilesiminde yer alan 2 6nemli malzeme "Cimento ve kirmatag"tir.
Bunlarin kaliteli olmasi, direkt olarak beton'un dayammini etkilemektedir.

Bilindigi gibi, beton {lizerinde yapilan sayisiz deneysel arastirmalar gostermistir ki.
betonda Istenen yiiksek dayanim "agreganin” kaliteli olmast ile dogru orantihidir.

Bazatlarin, kirmatag olarak bina ve yol yapilasmalarinda kalite ve dayanimi artirdigi
literatiirden bilinmektedir. Omegin, betonda basing dayanimi en az "2000 - 2500 kg/cm’ye
yiikseltmektedir, (S6zlii bilgi ARIOGLU, E., 1993).

Yol ve yap1 sektoriinde aranan ve onemli bir kirmatag malzemesi olan "bazalt" petrografi
bilim dalindan bilindigi gibi makroskopik yonden koyu gri - siyah renkli, ince taneli masif
yapida zor kirilgan 6zellikli olup, mikroskop altinda Ise, iri taneli olivin, proksen. plajioklas
kristalleri ile bunlari cevreleyen ince kristalli, mikrolitli girift doku altinda matriks gdzlenir.
Kimyasal yonden, %45-52 arasinda Si0, (Silis) yiliksek demir ve magnezyum iceren bazik
bilesimli kayac olarak tanimlanir.

Bazaltlarin kirmatag olarak degerlendirilmesine” yonelik, Trakya bolgesinde yer alan
Tekirdag Hacikoy-Biyikali koyli civart bazaltlart (Sekil 1) esas inceleme konumuzu
olusturacaktir. Trakya bolgesinde, bu amagla bilinen bazaltlar; basta Corlu Karatepe,
Balabanli, Murath ve ¢alisma alani civarinda Tekirdag bolgesinde, Biyikali - Osmanli -
Demirli - Hacikdy poligonu iginde yer alan;'Besiktepe, Kustepe, Sivritepe, Karakayatepe ve
Biiytikkaratepe bazalt zuhurlaridir.

Inceleme alani Sivritepe (Biyikali - Hacikdy arast) ve civadinda Biiyiikkaratepe (kuzeyde)
3 mostra halinde Sivritepe, Kustepe ve Besiktepe. giineyinde ise Karakayatepe olmak iizere 7
tepe ve mostralar seklindedir. Bolgede bazaltlar, yaklastk 7 knr'lik yiize! alan icinde 1
knr'lik alana sahiptir. Bu arastirmada, Sivritepe ve civari bazaltlarin jeolojik, petrografik
(+mineralojik) ayrica mekanik ve kimyasal parametrelerin igig1 altinda rezerv ve kalite
yoniinden ele alinarak kirmatag yontinden tiretim ve degerlendirilmesi yapilmustir.

JEOLOJI VE PETROGRAFI

GENEL

Inceleme alan1 ve civarinda yer alan Sivritepe (264 m), Karakayatepe (286 m), Buruntepe
(286 m)'ler bazaltlarla kaphdir (Sekil 3).

Bazatlar dikme kesit (Sekil 2) ve jeolojik haritada (Sekil 3) izlenecegi gibi.
LEPKUCHNER (1974), ERCAN, T., (1992), arastirmacilara gore bolgesel dlcekte, tabaninda
Eosen, Oligosen ve Miyosen yash sedimanter ve volkanik ara formasyonlar (marn, seyi.
kumtagi, kiltagi, komiir ve tiifler) yer alirlar. Bazaltlar ise Pliyokuaterner yasgh olup, en st
morfolojik seviyeyi olustururlar.

Morfolojik olarak tepe ve sirtlan olusturan bazaltlar, esasen volkan bacalart seklinde olup,
Hacikoy civarinda KB-GD yonlii 2 km boyunca araliksiz bacalar dizilimini olustururlar.
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TEKIRDAG VE CEVRESININ
DIKME KESITi
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Sekil 2< Cahfma alam ve civarim kapsayan bolgenin genel Stratigragik dikme
kesiti.
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SIVRITEPE:

Sekil 4'de jeolojik haritada izlenecegi gibi Sivritepe ve civarinda bazaltlar 264 m - 220 m
kotlan arasinda aglomeratik ve masif yapilar, 220 m - 200 m kotlan arasinda bazaltik kirintilt
malzeme tepeyi cepecgevre kusatirlar. Sekil 5, enine kesitte izlendigi gibi gilineye yakin
bacadan ¢ikan bazaltlarin once agiomeralarla baglayip, daha sonra kuzeye dogru lav akintilar
seklinde devam ederek katilastig1 ve bugiinkii morfolojik yapiy1 kazandigi gorilmektedir.

KARAKAYA TEPE:

Sivritepe'nin giineyinde KB-SE yoniinde tepeler zinciri seklinde bir morfolojik yapiya
sahip olan Karakaya tepe bazaltlar1 masif ve kolon yapilan altinda yaklagik 20-40 m goriintir
kalinliklara sahiptir.

PETROGRAFI:

Sivritepe ve Karakaya tepe'lere ait bazalt 6rneklerinin, mineral bilesim, doku, bosluk orani
ve ayrigim Ozelliklerinin belirlenmesi amagh alinan sistematik 7 adet 6rnegin petrografik
analizleri yapilmuistir.

Bazaltlar, Cizelge 1'de izlenecegi gibi makroskopik olarak agik kahve veya koyu gri
siyah tonlarda, masif, nadiren bosluklu, bazen aglomeratik, bazende yiizeyde demirli bir
ayrigim gosterirler.

Cizelge 1 : Petrografik Veriler Tablosu.

ORNEK  ORNEK PETROG RAFIK SONUC LAR
NO YERI Makroskopik Ozellikler Doku | Mineral Bilesim % Adi
1 Sivritepe Bosluklu, Demirli Bosluklu, Bosluk, Olivin, 35 Bosluklu
Giineyi Hyalopiliti | Hamur (Mikrolit) 15 Olivinli-
k 50 Hylobazalt
2 Sivritepe Gri-siyah renkli Porfirik Olivin 35 Olivinli
Glineyi Masif yapili Volkanik Hamur Bazalt
Mikrolitik Mikrolitik 65
%50 Cam
3 Sivritepe Gri-siyah renkli Volkanik Olivin + 30 Olivinli
Dorukta Masif, kompakt Porfirik Plajioklas Bazalt
(Ocak) Mikrolitli Hamur 70
Camsal (Proksen+
Olivin+Plj)
4 Sivritepe Gri-siyah renkli Volkanik Olivin 25 Olivinli
Kuzeyi Masif, kompakt Porfirik Plajioklas 7 Bazalt
Mikrolitik Hamur 70
(Proksen+
Plajioklas+
Olivin)
5 Sivritepe Gri-siyah renkli Bolfeno- Olivin 30 Olivinli
Kuzeyi Masif, kompakt kristalli, Hamur 70 Bazalt
Etekte Volkanik (Plajioklas+
(Serbest) Porfirik Proksen)
6 Cebi Ocagt Gn-yesil renkli Mikrolitik Olivin 27 Olivinli
Masif. Porfirik | Proksen+ Plajioklas 7 Bazalt
Volkanik | Matriks (Hamur) 72
7 Cebi Gn-yesil renkli Mikrolitik Olivin 22 Olivinli
Ocag1 Kompakt. Porfirik | Proksen+Plajioklas 7 Bazalt
Volkanik Hamur 70
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Bazaltlar, mikroskop altinda bosluklu hyalopilitik porfirik volkanik mikrolitik doku
altinda esasen olivin %30, plajioklas %7, proksen %7, fenokristalleri ve bunlar1 cevreleyen
plajioklas, proksen ve olivin bilesimli mikrolitik hamur icinde ayrica baz1 6rneklerde (Ornek
No.l) %35 oraminda bosluk icerirler.

KiMYASAL OZELLIKLER
Cizelge 2: Sivritepe - Karakaya Tepe (Biyikall - Tekirdag) Bazaltalarmm Kimyasal

Analizi (*)
Omek 2 3 5 6 Ortalama Degisim
No Defterler Farki
Sio, 49.88 46.48 48.06 46.70 47.78 %4
AI203 15.82 13.34 14.49 13.99 14.41 %2.5
Fe20 8.29 10.07 9.05 9.68 9.27 %1
MgO 7.39 12.84 8.92 12.51 10.42 %5.5
K,0 0.82 1.87 2.35 2.07 1.78 %1.5
Na"O 4.67 2.99 3.28 3.21 3.54 %2
Ca0 9.51 9.22 10.26 9.66 9.66 %1
TiO2 2.35 2.30 2.42 2.17 2.31 %0.3
P205 1.32 0.89 0.98 Eser 0.80 %]1.3
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

(*) Analizler, Sise Cam Arastirma Merkezi tarafindan yapilmustir.

(*) 2,3,4,5, Sivritepe, 6 nolu 6mek Karakaya Tepe bazaltlarina aittir.

Bazaltlara ait kimyasal oOzellikler Cizelge 2'de major elementler analizleri seklinde
verilmistir. Izlenecegl gibi, oksit elementlerde, Silis fSiOi) oranlarinda %4, ALOj %2.5,
Fe20, % 1, Magnezyum %5.5, K,0 %1.5, Na,0 %2, CaO %I, Ti0, %0.3, P,O, 'de ise %1.3
oranlarinda degisimler izlenmistir. Oksit elementlerde en biiyiik farklilik MgO (%5 5) ve Si0,
(%4) oranlarinda, en az ise FeiOs (%1), CaO (%1), T10, (%0.3) ve P,0,'de (%l.3)
digerlerinde ise ara degerlerde izlenmistir.

inceleme konusu bazaltlarin smiflandirma ve kokenleri ile ilintili Sekil 6, 7,
diyagramlarda, orta ve yiiksek potasyumlu, kalko-alkalin bir magmadan kaynaklandigi
gorilmustiir.

MEKANIK (TEKNOLOJiK) OZELLIKLER

Clizelge 3: Sivritepe - Karakaya Tepe (Biyikali - Tekirdag) Bazaltlarinin Teknolojik

(Mekanik) Ozellikleri.
Numune No. 1. 2. 3. 4, Ceb-7.
Birim Hacim Alirligi (gr/cm’) 1.80 2.86 2.89 2.97 2.84
Su Emme Orant (%) 3 0.2 0.1 0.1 0.1
Porozite (% Orani) 20 0.3 0.2 0.2 0.3
Basing Dayanimi  (kg/cm") 130 715 1478 1017 951
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Petrografik, kimyasal Ozelliklerini belirledigimiz Bazaltlar'in Mekanik Ozellikleri
yukaridaki Cizelge 3'de izlenmektedir. Buna gore, 1. Ornek bosluklu (gaz) ve demirli ayrisim
gecirmis ara zon olup, bu malzemeye cok az bir aralikta rastlanmustir. (Sekil 4). Diger 2., 3.,
4. Ve Ceb.7. nolu 6rneklerde birim hacim agirlik: 2.84 - 2.97 gr/cm’, su emme oran1 %0.1
gibi cok diisiik degerler gostermektedir. Bosluk oram ise %0.2 ve 0.3 gibi degerlerde
bulunmustur. Basing dayanimlari, 1 nolu érnekte ok diisiik olup, 130 kg/cm’, digerlerinde ise
700-1478 kg/cm" olarak bulunmustur. Sivritepe'de esas masif bazalt1 simgeleyen 6rnekler 3.
Ve 4. No'lu 6rneklerdir. Bunlarda basing dayanimlari 1017 ve 1478 kg/cnr ve ortalama 1250
kg/cm’ olarak dikkate alinmahdir. Ayrica bu érneklerin arazide yiizeyden alinmis olmasida
bu degeri oldugundan daha diisiik gostermektedir. Daha derinden, yani yiizeyden birka¢c metre
(10-15 m) derinden almacak Omeklerin tek eksenli basing dayarmm 1700-1800 kg/cm™yi
bulmasi beklenmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Tekirdag'm 35 km kuzeybatisinda Biyikali-Hacikdy arasinda yer alan "Sivritepe -
Karakaya Tepe"' Bazaltlar, jeolojik olarak Miyosen-Pliosen yaslarinda olup, "Danisment-
Ergene" Formasyonlarina aittir (Ercan, 1992).

Sahada bazaltlar, masif, kirikli, catlakli ve ayrigim gostermezler. Mineralojik ve kimyasal
analizler, bazaltlarin demirce zengin (%9.5-10) yiiksek potasyumlu, kalkalkalin 6zellikte tipik
bir "Olivinli Bazalt" oldugunu ortaya koymaktadir.

Mekanik ozellikler, bazaltlarin daha yogun (2.85 - 3.00 gr/cm’), bosluk ve su emme
oranlan oldukga diisiik degerlerde (%0.1 - 0.2) ve tek eksenli basing dayamimu ise ortalama
1250 kg/cnr , bunun derine dogru artacagi (1700-1800 kg/cm") beklenmelidir.

REZERV

Jeolojik harita ve kesitler dikkate alindiginda Sivritepenin devrik bir koni bigiminde
olup, taban cap1 400 m, yiiksekligide 40 m alindiginda;

Buna gore Sivritepe'nin bazalt (Tas) kirmatasin jeolojik rezervi;
R=13%xR xhx28t/m’,
R=1/3 3,14x400"x40mx2.8,
R = 18,76 x 10° Ton (Yaklasik 19 + 1 Milyon Ton)'dur.
Bu rezervin de, %601 ekonomik firetilebilir rezerv olarak "12 Milyon Ton" olarak
bulunmustur.
Sonug olarak, Sivritepe icin ortaya konan 19 = 1 Milyon Ton jeolojik rezerv'in

uretiminin, Karakaya Tepe ocaklarinda devam eden igletmenin "verimliligi" dikkate
alindiginda "Cok Uygun Uretim ve Kalitede" olacagi sonucuna varilmustir.
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