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MINERALLERIN ISLANABILME VE YUZEBILME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI ICIN
TEMAS ACISI OLCUMLERI

CONTACT ANGLE MEASUREMENTS FOR ASSESSING THE WETTABILITY AND
FLOATABDLITY CHARACTERISTICS OF MINERALS

i. SONMEZ
Cumbhuriyet Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Sivas

M. YEKELER
Cumhuriyet Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Sivas

OZET: Minerallerin veya katilarin 1sianabilme &zelliklerinin tayini bircok metotla nicel olarak tahmin edilebilir.
En ¢ok kullanilan metotlardan birisi, mineral ylizeyinde yayilan ve damlacik olusturan sivinin olusturdugu temas
acist Olciimlerine dayanan yontemdir Bu yontemle temas acisinin (9) sifir (0) veya cos 9 = 1 degerinde elde
edilen svinin yiizey gerilimi (ysH) degeri "kritik 1slanma ylizey gerilimi, y_," olarak mineralin islanabilmesi
hakkindaki sayisal parametreyi olusturur. Bu calismada metanol c¢ozeltileri kullanarak, pelet haline getirilmis
talk partikiUenrun YC degeri 26.6 din/cm bulunmustur. Bu degerin Ustliindeki sivimin ylizey gerilimi
degerlerinde talk minerali slanmayip, temas acisi  olusturacak ve bu nedenle flotasyon sirasinda da
islanmayarak yiizme egilimi gosterecektir. Elde edilen temas acilan ve sivinin ylizey gerilimi arasidaki
korelasyon asagidaki iliskiyle verilir.

cos9=1 -0.0075 (ysH" 26.6)

ABSTRACT: Wettability characteristics of minerals or solids can be estimated quantitatively by a number of
methods. One of the major techniques which is based on contact angles formed on the mineral surfaces by
solutions is the contact angle measurement technique. Plotting cos 6 versus solution surface tension (YLV) ”"*
extrapolating to the value of YSH corresponding to cos 9 = 1 gives "the critical surface tension of wetting of
minerals, y¢" . The y¢ value of talk samples prepared in the forms of pressed pellets using methanol solutions
was obtained to be 26.6 din/cm. Talc mineral is dewetted by forming a contact angle at the value of surface
tension above the YC value. Therefore, it will float during the flotation remaining unwetted. The correlation
between contact angles (9) and solution surface tensions (YLV) 'S expressed m the relationship given below:
cos9=1-0.0075(YLV-266)
1 GIRIS kurallarla ifade etmek icin calismalar yapilmustir
(Drzymala, 1994).

Partikiillenn 1slanabilmesi, flotasyon, aglomersayon, Gaudin ve arkadaglart (Gaudin vd., 1957) dogal
kati-sivi aymrmu ve tozun bastirilmast gibi pekgok  yiizebilirlige etki eden faktorleri katilarn - kristal
teknolojik prosesi etkileyen onemli parametrelerden  yapilan  agisindan  incelemislerdir. Katilann

bin oldugu bilinmektedir (Fuerstenau vd, 1987).
Katilarin slanabilirligi/hidrofoblugu  ve yiizebilirligi
kati-su ve kati-su buhan araylizeyleri, kimyasal
baglar, bulk Ozelliklen, katilann kristal yapist ve
katmin su ile reaksiyona girebilmesi gibi Ozellikler
acisindan incelenmistir Hidrofobluk her nekadar

yiizebilirlig1 yiizeylerinde hidrokarbon tastyan iyonlar
ve molekiiller tarafindan artmaktadir. Ancak, dogal
yiizebilirligin atomlar arasindaki baglann kinlmadan
en azindan bazi klivaj yiizeyleri olusmakla meydana
geldigini vurgulamaktadirlar Knstal yapisi, iyonik
baglan teskil eden katilar igin yiizebilirligi menfi

kali-su-hava sistemindeki iligkiden kaynaklansa da,
huhofobkiju1  ve ynzelulirl'i hasil erilliklerle ve

yonde etkilemektedir Katilann veya minerallerin
1sianabilme ve yuzcbilme Ozelliklerini boyle relatif
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olarak ifade etmek yerine daha kalitatif bir sekilde
aciklamak uygun olacaktir Bu amagla, minerallerin
veya katilarin 1slanma ve yuzebilme karakterlerini
deneysel ve ampirik olmak iizere pekcok ydntemle
tayin etmek miimkiindiir Bu tekniklerden elde edilen
sayisal degere sahip parametre "kritik 1slanma yilizey
1964, Parekh vd, 1974,
1984, Yekeler vd, 1994) Bu YC
dusuk ylzey gerilimlerinde
¢Ozelti tarafindan tamamiyie 1slanmak
hidrofobluk
kaybeder Iy

gerilimi, y¢" dir (Zisman,
Yarar vd,
degerinden sIvinin
minerai bu
suretiyle veya

yuzebilirlik  6zelligini

bir temas acisinin
arayuzeylen arasinda), yant 9>0 olmasi igm kullanilan
stvinin  ylzey geriliminin mineralin YC degerinden

buyuk olmast

(kati-sivi-hava

gerekmektedir Bu da flotasyonun
basarili olmasini gerektiren

(Laskowski, 1986)

kosullardan birincisidir

Minerallerin veya katilarin hidrofoblugunu, dolayisi
ile 1slanmazhgini ve 1y1 flotasyonunu tayin eden YC
degerinin eldes: icin kullanilan bir ¢ok leknikden en
¢ok kullanilan iki "temas olcumu

tanesi agist

yontemi” ve "flolasyon yontemidir"

] T Temas Acist Olcumu Yontemi

Saf swvilan ve c¢ozeltilen kullanarak parlatilmig ve
preslenmis kati veya mineral yilizeyi lizerinde damla
olusturmak statik  halde agist
Olgiimiine (9) dayanan ve yaygin olarak kullanilan
metotdur

suretiyle lemas

Damlacigi olusturan saf sivilarin  veya
¢oOzeltilerin ylizey gerilimleri (YSH) Onceden tayin
edildigi icin elde edilen deney serisi igm cosO-yuzey
gertmi(YSH) grafigi cizilerek YSH* ™ cos9-1 deki
degen ekstropolasyonla YC (kritik 1slanma vu/ey
gerilimi) degerini verir Metoda ail grafiksel yaklagim

Sekil J' degorulmekiedir

L0
ORr
206 0=0 G0
£
04
.
0z To N
oo ‘/
1] 0 50 ki1l
¥izey Genbmu {Ysn), dindm
Sekil 1 YC degerim taymm etmek igin temas agisi

yontemi (Zisman, 1964)
1 2 Flotasyon Yontemi

% Verime karst ¢oOzelti yiizey gentimi grafigim
¢izmek suretiyle elde edilen YC degen, ygjj degen
cm %Venm = 0'da elde edilen degerdir
Kullanilan ¢ozelti yiizey gerilimi O©nceden tayin
edilmis olan ve her deney igin flotasyon ortamini

olusturan pulpun smvisindan baska birsey degildir

Yonteme ait grafiksel yaklagim  Sekil 2' de
gorilmektedir
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Sekil 2 y¢ degerini taymn etmek icin kullanilan
Rotasyon yontemi (Yarar vd , 1984)

2 MALZEME VE YONTEM
Deneylerde dogal hidrofob olarak kabul edilen ve

Ciulsoy Madencilik'
kullanilmugtir

ten elde edilen talk minerali
Pres altinda I 2 cm capinda pelet

haline getinlen, -38 um partikul leiden olusan
numuneler lizerinde temas agist olgumlen yapilmistir

1 arkli konsantrasyonlarda hazirlanmig metanol (metil
alkol)

Cozeltilerin ylizey gerilimi dcgcilen

co7eltilertyle Olgiimler  gerceklesmistir

Damla-Agirlik



metoduyla taymn edilmistir {Padday, 1968) Icinas
100 NRL

Gomometer't

acis1 Olciimleri ise Rame-Hart Ine' in

modelindeki Contact Angle ile

yapimigtir
3 BULGULAR VE TARTISMA

Talk mineraline ait temas acist Olclimlerinde

kullanilan melanol c¢oézeltilerine ait yiizey gerilimi
(YSH) degerlen Sekil 3' de verilmistir Grafikten de
gorildigi gibi su icinde metanol % si arttikga, yuzey

gerilim degerlerinin azalan bir trend gosterdigi
gercektir
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Metanol Konsaidrasvonu (FaV/V)
Sekil 1 Mitaiol  ¢ozeltilerinin  yuzev — gerilimi
dcgeilen

Temas acist olcumu sonuglar1 cosO ya karsilik ¢ozelti
vuze\ senlimi (7SH) peklinle *>cki 1
\1 I, itdlo 1 de sunulmustur laik mineraline ait kntik

tc verilmistir

islanma ui/1'i  gerilimi d'gen {-(} y"M degerinin
I 1liki defu1 olar<tl
\\in.,t so/komisu egii' m regies>on SOIUIMI elde
I 00075(ym| "66)
liu bilgilerin 1s1ginda 26 o

m o 26 6 dineni bulunmustur
wkKu jnipuik iligkisi t 0sO
lade edilebilir
ilintili 1lm kiKwuk \u/c\ gerilimine sahip co/eltrlcr

ol u 1k

Utita”on oruinu ularak kullanildiginda laik minerali
> unt.s
MI/ITH\ 11 ikin Hu (y¢ ) degerine sahip hn miner .ilin

1 Luun 1\1p

anst  vererek 1slanacak  doknisi ile

tunas acist olugmasint saylamak 1¢in

I ull inil 1 1k ¢ozeltinin yizey geulimi dinui (/SH'
t d din uut den daha bu>uk olmak zoiundadir

lablol laik mineraline ait temas agist Ol¢limleri,

kullanilan r etanol Kkonsantrasyonlart ve yuzey
gerilimi degerlen
Melanol Konsantrasyonu  Yu/ey Gerilimi Cos e
(%V/V) (YSH), din/cm
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YIHAA denlimi (Y*>n) tim'e-m

Sekil 4 Talk mineraline ait 1slanma diyagrami

1 emas agisi 6lglimleri yapilan laik minerali dogal
olarak hidrofobik bir mineral oldugu icin flotasyonda
aynca hidiofob \apmak igin bir kollektor kullanmaya
thhiyal, yoktur Ancak saf olmadigi taktirde veya
icel isinde bulunan empuriicler (safsizliklat) nedeniyle
(\ atlastan i'clen) hidrofobkik o/c Nif mi
a/aliniakladu

y,i/dilann bti baska calismasinda (Yektin \d

liu etkiyi nitel olaiak aciklamak 11111
17)
talk 11,11e kademeli olarak kalilan ludiolobik olimavan

bu 1Mt nl (kfilsil) 11 llolasMui unmi anlamli hit
>k \unnsin Sekil *+ de gomkiuuu 1>ibi talk "n si
althikta llotasjoir vcumi de Inner olailak aimngln
laik d al elde edilen y,_ dei_en bu sekildi '.I(Hi
Indiolobik ulan hak .iyonun (yani sal talk 111)
dtL'endun Ihdiolobik ilaksiyon ",, si a/aldikca /(
détende .uucakln ve 20 0 dirAin elen daha huvik

(k't"r'ikic nl 1s 1c akin
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Sekil 5 Talk mineralinin % saflik degerine karsilik
flotasyon verimi sonuglan

4 SONUCLAR

1. Herhangi bir mineralin veya katnin islanma
ozelliklerini nicel olarak tayin etmek muimkiindiir

ii Tayin tekniklerinden en c¢ok kullanilani, kati
lizerinde stvi damlacigin olusturdugu temas agisinin
Olglimiine dayanan yontemden elde edilen "kritik
islanma yiizey gerilimi, v¢" degendir Bu degerin
altindaki sivi ylizey geriliminde ve bu degere sahip
olan flotasyon ortamlarinda mineral tamamuyla
islanmak suretiyle ylizmeyecektir.

iti. Bu ¢alismada kullamlan talk mineralinin y, degeri
26.6 din/cm bulunmustur. Temas agisi olugmasi ve
sslanmayr  saglamak icin  YSHYC™26 6 din/cm
olmahdir

iv. Temas acist Olciimleri i¢in kullanilan c¢ozeliinin
yiizey genlimi ve Kkritik slanma yiizey gerilimi
arasindaki korelasyon

COS6=1-0 0075(YSH-**%)

iliskisiyle ampink olarak verilebilir
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