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OzZET
Etibank Kirka Boraks Igletmesi Konsantratdrii ve Bor Tiirevleri Tesisi 'nde,
tinkal konsantresi ve boraks pentahidrat tiretimi yapilirken énemli miktarda
kil atilmaktadir.

Bu killerin seramik endiistrisinde kullaniminin mimkin olup olmadidini
belirlemek amaciyla deneysel g¢alismalar yapilmistir. Bu g¢alismalarin
sonucunda bor tilirevleri artidi killerin seramik sanayiinde frit ve sir
hazirlanmasinda, pestil killerin ise masse hazirlanmasinda kullanilabilecegi

anlagsilmigtar.
ABSTRACT

Considerable amount of clay material disposed during the production of

both borax pentahydrate and tincal concentrate in Kirka Borax Work.

In order to determine whether it was possible to use these clay materials
in the ceramic industry, experimental studies were performed. The studies
showed that clay from the Boron Derivatives Plant could possible be used as the
rawmaterial in the preparetion of frit as well as in glazing. It was determined
that clay from Tincal Concentrator which is called as "pasted clay" could be
used in the ceramic body.
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1.GIrIg

Etibank Kirka Boraks Igletmesi'nde, agik igletme sahasindan kamyonlarla
getirilen cevher, 40 mm sg¢iklikli kare 1zgara altinda bulunan 200 ton'luk bir
siloya bogaltilmaktadir. Birbirini takip eden, kapali devre halinde galisantig
eleme ve kirma devresinden sonra tamami 6 mm altina indirilen cevher, eski
tesiste alti, yeni tesiste oniki adet olan tanklarda yikanmaktadir. Bu cevher
daha sonra eleme, siklonlama ve mekanik klasifikasyon iglemlerinden
gegirilerek killi kisim atilmakta, taneli kisim ise santrifiijlenerek

konsantre elde edilmektedir.

Uretilen konsantrenin bir kismi bu haliyle satilmakta, kalani bor
tiirevleri tesisinde rafine edilmektedir. Bor tlirevleri tesisinde 98 °C'de
yapilan ¢ézilindlirmeden sonra f lokiilantlar yardimiyla killer ¢oktiirtilerek temiz
g6zelti cilalama filtrelerinden gegirildikten sonra kristalizatérlere

yollanarak boraks pentahidrat elde edilmektedir (Sénmez ve Aytekin, 1991) .

Konsantratér tesisinde +25 mm'lik cevher merdanelerden gegirilerek
pestil haline getirilen killerin ufalanan tinkalden elmeyle ayrilmasi
saglanmaktadir. Ayrilan pestil killerinmiktari 8-10 ton/saat civarindadir.
Ayrica yikama suyu ile birlikte o&nemli miktarda kil artik barajina
atilmaktadir. Bor tilirevleri tesisinde ise iki kademeli flokiilasyonla

gOktitllerek ayrilankillerinmiktari 5 ton/saat civarindadir (Tirker, 1992) .

Kirka tinkal cevheri igindeki kilin montmorillonit cinsi oldugu
belirlenmisg ve kimyasal analizi asagida verilmigtir

(Tolun,Bulutcu,Tirkay,1987).

sio, %50
R203 %5
MgO %15.3
CaO %4 .5
Kizdirma kaybi + nem %25.2

Bu killerin seramik endiistrisinde kullaniminin uygun olup olmadi§ini

belirlemek amaciyla deneyler yapilmigtir.

562



BN {404 8,0, 10M 0
£ 26 9,03

Agiklomg
250;-4001250 tis-D0mm .

=
I

‘?
B
L——

L
Ak ("hate
t *h 3 B40y) e

Sekil 1. Etibank Kirka Boraks igletmesi Miiessesesi Konsantratéri ve Bor

Tlirevleri Tesisi Akim Semasi
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2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Numune Hazirlama ve Kimyasal Analizler

30 kg kadar pestil kil numunesi, 1.5 cmgikig agikligi verilen Blacke tipi
laboratuvar geneli kiricisindan gegirildikten sonra, daha kUglik boyuttaki 30
kg kadar bor tiirevleri artigi kil numunesi ufalamaya tabi tutulmadan koni leme -
dértleme yOntemiyle azaltilarak kimyasal analizlerde kullanilmigtar.
Numunelerin bir kismi deneylerde kullanilmig kalani, ileride kullanilmak

lUzere saklanmigtair.

Kil numunelerinin B203 igerigini belirlemek amaciyla kimyasal analiz

yvapilmig, sonuglar agsagida verilmigtir.

Pestil kil £6.1 B203

Bor tilirevleri artigi £13.5 B203

2.2. FirinTesti

Bu deneyde 5'er gram olarak hazirlanan numuneler firina konulmug ve

sicaklik kontrolli olarak arttirilmigtir. Gozlemler goyledir :

Sicaklik Bor tirevleri artigi kil Pestil kil

600 °C degisgiklik yok degigiklik yok

700 °c degigiklik yok degigiklik yok

800 °C renk beyazlagti renk beyazlagti

900 °C erime bagladi degigiklik yok

1000 °cC erime devam etti sinterlesme bagladi

Pestil killerin 900 °C'de degisiklige ugramamasi seramik endilistrisinde
kullanilmasinin uygun olabilecedini gdstermektedir. Bor tilirevleri artigi
killerin 900 °C'de erimesi nedeniyle seramik endiistrisinde, seramik gamuru
olarak kullanilmasinin uygun olmadidini ancak firit olarak kullanilmasinin

mimkiin oldugunu sdyleyebiliriz.
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2.3. Yogrulma Suyu Deneyi

Yogrulma suyu deneylerinin sonu¢lari soyledir:

Pestil killer ic¢in yoJrulma suyu XII.31

Bor tuUrevleri artidi kil i¢inyodrulma suyu X39.00

Seramik endistrisinde kullanilan killerin yodrulma suyu miktarinin az
olmasi tercih edilir (Stmer,1988). Pestil killerin yogdrulma suyu miktari
acisindan seramik c¢amuru olarak kullanilabilmesi uygundur. Ancak bor
tirevleri artigi killeri ig¢in bu miktar ¢ok yuksek olmustur. Yogrulma suyu
miktarinin yuksek olmasi sekil verilmesini de zorlastirdigindan, ilerideki
deneylerde kullanilmasi gereken numuneler hazirlanamamig ve bu nedenle bor

tlUrevleri artigi killer ile yapilan deneylere bundan sonra devamedilmemistir.

2.4 . Kuru Gekme Deneyi

Kuru ¢ekme deneyi pestil killer i¢in yapilmis ve kuru kigllme X6.54
bulunmustur. Seramik endistrisinde kuru kiicilmenin X9 'dan daha blytk olmamasi
istenir (Sumer,1988). Pestil killer ig¢in bulunan deder istenilen dederler

icerisinde kalmaktadir.
2.5. Pigme Gekmesi Deneyi

Pestil killer i¢in pisme ¢ekmesi X8.28 bulunmustur. Seramik endistrisinde
pisme kigulmesinin X10'dan daha biytk olmamasi istenir (Sumer,1988). Pestil
killer dic¢in Dbulunan deJer seramik endistrisi ic¢in uygun oldudunu
gostermektedir.
2.6. RuruMukavemet Deneyi

Pestil killer ic¢in yapilan deneyde kuru kirilma mukavemetinin 5.04 kg/cm’

oldugu bulunmustur. Pestil killerin kirilma mukavemeti c¢ok yuksek olmasa da

uygun bir deerdedir (Stmer, 1988) .

565



2.7. Su Emue Deneyi

Su emme miktari pestil killer icin %17.6 olarak bulunmustur. Bu deJer

seramik endistrisinde kullanilan killer i¢in uygun olmaktadir (Sumer, 1988) .

3. SONUCLAR

Yapilan caligmalar sonucunda, bor tuUrevleri artidi killerin seramik
sanayinde frit ve sir hazirlanmasinda, konsantratdr artigi pestil killerin

masse hazirlanmasinda kullanilabilecedi gorilmistur.

Nakliyeden bagka hic¢bir isletme masrafi olmayan bu killerin kullanilmasi
Kirka Boraks Isletmesi Miessesesi'ne hem ekonomik yarar sadlayacak hem de bu

artiklarin depolanmasinda kargilasilan gugliukleri ortadan kaldiracaktir.
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