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OZET: Patlayici madde kullanarak bina yikimi batt iilkelerinde yaygm olarak kullanian bir tekniktir. Genel
olarak, yikim isleminin kisa bir siire igerisinde tamamlanmasmin gerekli oldugu, isciligin yiiksek oldugu,
veya teknik olarak baska olanak bulunmadigi kosullarda patlatmah yapi yikimlari yapilmaktadir. Unutulma-
mast gereken nokta, bu teknigin bilgi ve deneyime bagli oldugudur. Inanilanin aksine ucuz bir yontem de
degildir. Barutsan A.S. olanak bulundugunda deneyim kazanmak ve bilgilerini kontrol edebilmek amac ile
patlatmah yikim islerine girismektedir.

ABSTRACT: Demolition of the structures by using explosives is a widely applied technique used in western
countries. Generally, this technique is applied when a fast demolition is required, or when the labor cost is too
high, or no other technique is suitable. The point to keep in mind is that, the application of this technique re-
quires a considerable experience and know-how. It is not a cheap application, as it is believed. Barutsan A.S.
considers possible applications of demolition by blasting, for the sake of developing the experience and

knowledge.

1 GIRIS

Patlayict madde kullanimu ile yapilarin yikilmasi ilk
olarak tlilkemiz kamuoyuna televizyonlar araciligi ile
girmistir. Carpici bir etkisi olan yikilma goriintiileri,
hemen herkesi derinden etkilemis ve halk arasinda
hemen her diizeyde konusulur olmustur.

Gortintiilere bakildiginda cok basit gibi goriinen
bu yikim yontemi, ilk baslarda bir kisim teknik ele-
mani da yaniltmistir. Bilgi ve donanim eksikligine
kargin degisik denemelerde bulunulmustur. Ne yazik
ki bu denemelerin bazilari 6limlii kazalar ile so-
nuclanmustir.

Ik deneme tesebbiisii Frzincan depreminden
sonra, agir hasarli yapilart yikmak igin yapilmuistir.
Kamuoyuna fazla yansimayan bu denemede askeri
istihkam yontemleri kullanilmaya calisilmis ama so-
nu¢ almamamustir. Soylenti seklinde gelen duyum-
lara gore cevreye onemli derecede hasar verilmistir.

Yine soOylenti seklinde gelen duyumlara gore
birkac deneme daha yapilmis ve sonug
almamamustir. Bilimsel olarak ilk deneme tesebbiisii
Barutsan tarafindan, uzun bir kaynak arastirmasin-
dan sonra kendi fabrika sahasi iginde yapilnustir. Ilk
olarak ekonomik Omriinii doldurmus olan Oleum
Binast yikilmistir. Daha sonra yine ekonomik

omriinii doldurmug olan Asit Binasi ( Teksifhane)
yikilmustir. Bu iki deneme de basarili olmustur. Asit
Binasiin yikimi video kamera ile goriintiilenmistir.
Bu uygulamalardan kazanilan giliven ile bu kez
Trabzon'da bir bina yikimina kalkisilmis ama bu kez
basarisiz olunmustur. Yikimi amacglanan bina bir
heyelan bolgesinde insaa edilmis, ama heyalanin
giderek etkinlesmesi nedeni ile belediye tarafindan
mahkeme karar ile yikim karar alinmistir. Bu yikim
calismasinda yine o gilinkii bilgiler dahilinde gegerli
olan bilimsel teknik uygulanmustir. Ne var ki yapinin
askida kalmasi, yikimin basarisiz olmasi, uygulanan
teknikte bazi eksiklerin oldugunu isaret etmistir. Bu
basarsizlik konunun daha ciddi olarak incelenme-
sine neden olmustur. Eksikliklerin, kullanilan 6zgil
sarjda ve binaya yeteri devinim dinamiginin veril-
memesinde oldugu kanisina varilmistir. Bu konular
lizerinde laboratuar Olceginde deneyler yapilmustir.

Patlayici madde kullanimi ile bina yikimi ko-
nusunda Barutsan A.S. yi rahatsiz eden nokta, bu isi
para kazanma yolu olarak goren bazi kisilerin bilgi
icin degisik sekillerde basvurmasidir. Bir kamu ku-
rulusu olarak elinde bulunan bilgileri kamu oyuna
sunan Barutsan A.S., eksik donanim ve bilgi ile
yikim isine soyunulmasmm sorumlulugunu pay-
lasmak istememekte ve ketum davranmaktadir.
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2 YIKIM TEKNIGi

Yikim teknigi basit olarak, yapilarin tasiyici ele-
manlara hiicum etmek, ve yapiyr yercekimi ile
hareketlendirirken, torsiyon vermek yolu ile devinim
dinamigini arttirmak seklinde tanimlanabilir.

Yapilarin tasiyict elemanlart degisik karakterde
olabilmektedir. Eski yapilarda tastyici eleman olarak
tas duvarlar, tugla duvarlar bulunmaktadir. Cagdas
yapilarda ise tastyici eleman olarak yerinde dokiilen
betonarme, yahut prefabrike betonarme elemanlar
kullanilmaktadir. Bir kisim sanayi yapilarinda ise
celik elemanlar yer alabilmektedir.

Yapinin ingaatindan sonra, "calisma" denilen olay
gerceklesmekte, bazi perde elemanlari da tastyict
ozellik gosterebilmektedir.  Ozellikle betonarme
iskeleti bulunan eski yapilarda bu konu dikkat edil-
mesi gereken bir noktadir.

Bir yikim s6z konusu oldugunda yapilmasi gere-
ken isler soyle siralanmaktadir ;

1) Oncelikle yikim isinin hem kendi hem de cevre
glivenligi en ufak ayrintisina kadar incelen-
melidir.

2) Yapinin projesi saglanmali, tastyict elemanlar
proje lizerinden degerlendirilmelidir. Mevcut
derzler ve bitisme yiizeyleri incelendikten sonra,
komsu yapilar ile baglanti olup olmadigi etiid
edilmelidir.

3) Tastyict elemanlar kesildikten sonra, bir kisim
tasima gorevi Ustlenip yikim dinamigini bozabi-
lecek perde elemanlari, patlatma oncesi konven-
siyonel yontemler ile yikilmalidir. Bunu
yaparken eski yapilarda bunlarin zaten tasima
gorevi Ustlenip Ustlenmedigi arastirilmalidir.

4) Yapmin ka¢ katinin kesilecegi, geri kalanlarin
verilen devinim dinamigi ile kirithp kirilmaya-
cag etliit edilmelidir.

5) Genelde yapilar baska yapilara zarar vermemek
amaci ile bir yone yikilmak istenmektedir. Bunu
saglayabilmek icin yeterli gecikme araliklarinda
gecikmeli atesleme sistemleri kullanilmalidir.

6) Yonlendirme gerekmeyen yerlerde bile, devinim
dinamigini saglamak ve gerekli torsiyonu ver-
mek amaci ile gecikme patterni planlanmalidir.

7) Tasiyict elemanlarin karakterine gore Ozgiil sarj
saptanmali, ve delik patemi belirlenmelidir.

8) Cevrede tas savrulmasindan etkilenecek yapilara
karsi gerekli ortme islemleri planlanmalidir.

9) Meskun alanda calisiliyor ise, ve iklimsel kosul-
lar iyi degilse, elektiriksiz atesleme sistemleri
secilmelidir.

Ancak bunlar yapildiktan sonra yapin yikim
isine baglanmalidir. Siralanan isler incelendiginde
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bunlarin sadece patlayici madde uzmanlarinca
yapilamayacagi, insaat miihendisligi, ve makine
miihendisligi  disiplinlerinden de yararlanilmasi

gerektigi anlasilmaktadir.

3 ORNEK YIKIM

Bildirinin basinda patlayici madde ile yikimin bilgi
ve deneyim gerektirdigi belirtilmisti. Bugiine kadar
olan calismalarini yeterli gormeyen Barutsan A.S.,
her yikim talebine olumlu yamit vermemektedir.
Yildiz Teknik Universitesi Rektorliigii'nden gelen
bir talep iizerine, bu Universitenin yeni yerleskesi
olan eski Davutpasa Kislasina gidilmis, yikimi arzu
edilen su kulesi incelenmistir.

Su Kkulesinin yalin bir betonarme yapi oldugu,
tastyict elemanlarin  disinda stirpriz  yaratabilecek
perde elemanlarmin olmadigi, ve heniiz meskun bir
alanda olmadigr anlasilmustir. Barutsan igin bir
deneyim ve bilgi arttirma araci olmasi bakimindan,
patlayici kullanimi ile yikimina karar verilmistir.
Rektorliik ile yapilan bir anlasma ile yikim isinin
maliyet degerleri lizerinden yapilmasi tistlenilmistir.

Kule hentiz meskun bir alanda olmamakla bera-
ber, sakinilmasi gereken cok sayida eleman oldugu
gorilmistiir.  Su Kulesi civarinda ¢ok sayida agag
bulunmaktadir ve bunlarin olabildigince sakinilmasi
arzu edilmektedir. Ayrica parke tas dosenmis yol-
larin da hasar gormemesi gerekmektedir. Bu du-
rumda kuleyi etrafa hasar vermeden yikabilmek igin
sadece Sekil 1. de gosterilen ok yonti kalmaktadir.

Bunu yaparken, gecikme diizenin yanlis secimi
yahut istendigi gibi islev gormemesi durumunda, 9
m ve 14 m uzakliktaki yapilara hasar verilecegi
gbzden uzak tutulmamalidir. Ayrica, 50 m civarinda
bir uzaklikta bulunan dershane binasmin ve diger
kullanim binasiin da tas savrulmasi ve hava sokun-
dan sakinilmasi gerekmektedir.

Tag savrulmasi ve hava soku, tastyicit kolonlara
konulan o6zgiil sarj ile kontrol altina alinmaktadir.
Ozgiil sarj degerleri heniiz deneme asamasinda
oldugu ve yapt malzemesinin tiiriine gore degistigi
icin burada verilmemektedir. Ek onlem olarak yatay
tabyelere de patlayici yerlestirilmistir. Tas savrul-
masi ve hava sokuna karsi ayrica gerekli saglamlikta
ortli kullanilmasi da kaginilmazdir. Bu yikimdf
hurda konveyor bantlari kullanilmustir.



Sekili. Yikimi planlanan su kulesinin cure iligkisini gosteren kroki (mesafelerm'dir).

Su Kulesini yikabilmek icin sadece iki katinin ke-
silmesinin yeterli olacagi kanisina varilmistir.
Yikimi hem arzu edilen yone yapmak, hem de torsi-
yon vererek devinim dinamigini arttirmak amaci ile
milisaniye gecikmeli kapsiiller ile gecikme veril-
mistir. Bunlar Sekil 2'de gosterilmektedir.
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.
lesinin boyutlari, patlayict

Sekil 2. Yikimi gerceklestiril
yerlestirilen bolgeler ve gecikme diizeni

en su ku

Baslangigta gecikme araligi olarak 30 milisaniye
diistiniilmiis, 1, 2, 3 numarali kapsiillerin kullanimi
planlanmustir. Boylelikle kuleye gerekli torsiyonun
verilecegi, ve istenen yonde devrilmenin olacagl
diistiniilmiistiir. Daha sonra Lise Fizik bilgisi ile
yapilan bir hesaplamada, serbest diisme formiilleri
kullantilmustir ;

Diisme stiresini hesap edebilmek icin,Diisme hizi
bagintisindan ; v = Vigt’, diisme siiresi t cekilerek

t=(2v /g) " sekline getirilmistir. Bu bagintida
kullanmak tizere diisme hiz1 ;

Kinetik enerji = Potansiyel Enerji esitliginden
hareketle

Vmv =mgh,

v =gh,

v=(2gh)"

v=(2x981x32)" (Katviksekligi=32m)
v= 7.9 mfsan.

olarak bulunmustur. Bu deger yukaridaki bagin-
tiya konularak diisme siiresi ;

T=(2x7.9/9.81)"
T = 127 san => 1270 ms hesaplanmuistir.

1270 ms gibi bir diisme stiresinde 30 ms gibi bir
gecikme araliginin yapiya torsiyon vermek icin
yeterli olmayacagi anlasilmistir. Gerekli torsiyon
vermeden saglanan bir dismede, patlayici
yerlestirilmeyen kolonlarin direng verebilecegi, ve
devrilme saglanmadan kulenin askida kalabilecegi
endisesi dogmustur.

Gerekli gecikme araligi verildigi durumda
yikilmanin Sekil 3. de ki gibi olacagi varsayilmistir.
Bu kez, kule yikildiginda en azindan 18 m,
savruntulanyla beraber 20-25 m civarinda bir
uzakligr etkileyecegi anlasilmistir. Bu uzaklikta
yeni insaa edilmis parke yollar bulunmaktadir ve
zarar gormesi arzu edilmemektedir. Gecikme paterni
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tekrar gozden gecirilmis, bir yandan kuleye yikim
icin gerekli torsiyonu verirken, bir yandan da
etkileme  uzakligim azaltmasi  amaclanmustir.
Etkileme uzakligimi azaltmanin tek yolu, diisme
hareketinin olabildigince disey eksende
tutulmasidir. Boylesine hareketlenmede, bu kez
betonarme kolonlarin direng gostermesi, ve kulenin
hasar gormiis sekilde ayakta kalma olasilig
giindeme gelmistir. Sonugta tiim verilerin 15181
altinda, arzu edilen kisa etkileme uzakligmi ve
kulenin torsiyona ugrayarak yikilma garantisi
verecek gecikme aralignmin 60 ms oldugu
kararlastirilmistir. Delikler Kapsiilsan A.S. tretimi;
1, 3, 5 numarah ms gecikmeli Kkapsiiller ile
doldurulmustur.

Kolonlara gerekli patlayici sarji yapildiktan sonra
cevre binalart koruyabilmek amaci ile agir konveyor
bant kullanilarak 6rtme islemi yapilmustir.

Patlatmay1 belgelemek, daha sonra analizlerde
bulunmak amaci ile yikim isi hem konvansiyonel
video kamera ile goriintiilenmis, hem de hizl
kamera ile kayit alinmistir.

Sekil 3. Gerekli gecikme aralig: verildiginde kulenin olast
yikilma sekli.

4 YAKINMA

Burada tziilerek belirtmek isteriz ki tilkemizdeki
mevzuat bOylesine calismalar igin uygun degildir.
Hele bu mevzuatin uygulayicist olan Emniyet
Midiirliigiiniin ilgili birimleri, yardimci olmak bir
yana, neredeyse zorluk cikarmiglardir. Bir yanda
lilkemizin onde gelen bir liniversitesi, diger yandan
MKE Barutsan A.S. olmasina karsin patlatma icin
izin alinmas1 4 ay siiriilmiistiir. Universitenin konu
tizerinde deneyimi olan bir docenti, diger yandan
Barutsan'in deneyimli miihendisleri ve ehliyetli
atescileri var iken, kendi bildikleri bir atescinin
sorumluluk almasinda israrct olmuslardir. Sonucta
patlatma sirasinda gonderilen ekip ise bolge
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Sekil 4. Kulenin patlayict sarj edilen katlarinin oturmast,
patlayict sarj edilmeyen 4. Kat araligindaki kolonlarin alt tabye
betonuna saplanmasi.

Sekil 5. Kulami, son asamada 5, 6, ve 7 nci katlarindaki

kolonlarin diisme dinamigi ve torsiyou yardimi ile

parcalanmasi ve su deposunun yakin bir yere oturmasi.

karakolundan gelmis, olayin tam ne oldugunu
bilmeden patlatmayr izlemisler ve Barutsan
elemanlarinca tarif edilen bir tutanagi imzalayarak
gitmiglerdir. Marmara depreminden sonra glindeme
gelen bu teknik tizerine ¢ok sayida kisi ve kurulusg
konusmus; sonunda da bazi yabanci firmalar birkag
uygulama yapabilmislerdir. Sorulmak istenen soru
sudur: Bir tniversite ve bir kamu kurulusunun
yapmak istedigi basit bir yikim isinde bdylesine
zorluklar ile karsilasilirsa nasil deneyim ve bilgi
sahibi olunacaktir? S6z konusu teknik tilkemizde hig
mi gerekmeyecektir? Gerek duyuldugunda hep
disaridan uzman mu getirilecektir?



5 SONUC

Yildiz Teknik Universitesi, Davutpasa yerleskesi
icinde bulunan su kulesi patlayici madde
kullanilarak yikilmustir.  Universite agisindan  bu
yontemin kullanilmasinda amag, ¢ok yiiksek olan bu
yapida konvensiyonel teknigin kullanilmasinin ¢ok
zaman alic1 ve ek 6nlemlerin alinmasma bagl olarak
yiiksek maliyetli olmasidir. Barutsan acisindan ise
amag, deneyim kazanilmasi ve bilgilerin kontrol
edilmesidir.

Patlatma izni alinmasinda yasanan zorluklara
ragmen, yikim isi basari ile gergeklestirilmistir. Bu
yikim icin toplam 4.5 kg jelatinit dinamit, 75 adet
kapsiil kullanilmuistir.

Yikim sirasinda  kulenin devinimi, Onceden
yapilan analizlere uyumlu olarak gerceklesmis,
sadece beklenenin aksine, su deposu etkilenmeden
saglam kalmustir.

Kulenin hizli kamera ile alman yikim Kkayitlan
halen Barutsan miihendislerince analiz edilmekte ve
bilgi tiretilmeye calisilmaktadir.

27








