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CIMENTO SEKTORUNE GENEL BiR BAKIS

Sinasi GULEN/Maden Miihendisi, Tirkiye Komiir isletmeleri
Haluk YALAP/Maden Mihendisi, Tirkiye Kémir isletmeleri

[-Giris

Cimento tretiminde kullanilan ana hammaddeler
ulkemizde kirectast ve marndir. Klinker tiretiminin ana
bilesenleri ise CaO icin kalker, Si0,, Al, 0, ve Fe,0, igin
de kil mineralleridir. Cimento klinkeri ortalama %70 kal-
ker ve %30 kil iceren hammadde karigimmin 6giittildiik-
ten sonra yiiksek sicaklhiklarda pisirilmesi ile elde edilmek-
tedir. Mam, dogal olarak bu bilesimi tagidigindan veya bu
bilesime cok yakin oldugundan ideal ¢cimento malzeme-
sidir.

Ana hammaddeler disinda, klinker tiretimi icin gerekli
katki maddeleri ise ham kangimin kimyasal bilesimini
dizeltici yonde etkiye sahip Fe, Si0,, Al,0, icerikli
materyallerdir. Bunlara Ornek, firmlanmis pirit, duisiik
tenOrlii demir cevheri, laterit, kuvarsh kum ya da bok-
sitlerdir. Ulkemizde beyaz cimento icin kaolin kullanil-
maktadir.

Klinkerin oglitlilmesi sirasinda alcitasi, yapay ve dogal
puzolonik maddeler, yiiksek finn ciirufu, silisli ve kalkerli
ucucu kiiller, silika fiime ve son yillarda belirli oranda
kalker de degisik tip cimento liretiminde kullamlmaktadir.

Cesitli tip ¢imento iiretimi icin Oglitmede %20-100
oranlarinda klinker kullanilmakta, 6glitme islemi sirasin-
daki klinker miktar1 ve diger katki maddelerinin oranina
gore gesitli cimento tipleri olusturulmaktadir.

Cimento fabrikalart doner firmlarinda klinker pisi-
rilmesinde, yakit olarak fuel-oil, komiir, dogalgaz,
petrokok, taskomiirii veya bunlarin muhtelif oranlarda
kangmm kullaniimaktadir.

Cimento klinkerinin doner finnlarda pisirilebilmesi
icin, finnda teorik olarak 1350-1400°C sicaklig1 saglaya-
bilecek yakit gerekmektedir. Yakit olarak diistik kalorili

komiirlerin de kullamlmasi miimkiinse de fabrikalarca
kuru bazda 6000 Kcal/kg'hk komiir (Orijinal bazda 5000
Kcal/kg) tercih edilmektedir. Bunun baslica nedenleri yiik-
sek kalorili komiirde daha az komiir Ogliterek Ogilitme
maliyetinin diismesi, daha az stok ihtiyaci ve en onemlisi
finn kapasitesinin yiiksek olmasidir. Kalori degeri orijinal
bazda 5000 Kcal/kgm altna indiginde, verim disiik-
[iigline yol acmamak i¢in daha yiiksek kalorili yakitlarla
pacal yapilarak kalori yiikseltilir. Ayrica kiikiirt oraninin
%3'lin lizerine ¢ikmasi ve kiil oraninin %30'u agsmast firn
ve siklonlarda kemerlesmeye ve korozyona sebep olmak-
tadir.

Ideal sartlarda, cimento fabrikalarinda kullamilacak
linyit komiiriiniin ozellikleri asagidaki gibi olmahdir.
Rutubet: En fazla %40
Kalori: Orijinal komiirde en az 4500-5000 KCal./kg.
Tane biiyiikliigii : En biiytik 0,2 mm.

Kiil: Kuru Kémiirde en cok %21-25
Kiikiirt: En cok %3
Ucucu Madde Miktar:: En ¢ok kuru kémiirde %38-40

1990 h yillarin baginda Diinya ¢imento tiiketimi 1 mil-
yar ton seviyelerinde, 2000 lerin baginda ise 2 milyar ton
seviyelerine yakindir. Ulkemiz Diinya ¢imento iiretiminde
sekizinci siradadir. 1998 yilinda 38 milyon ton olan cimen-
to tretimimiz 2000 yihinda 38 milyon ton olmus, ancak
2000 yilinda i¢ pazarda 2,5 milyon ton daralma meydana
gelmistir. Bu fark ihracatla kapatilmugtir.

1998 yih itibart ile tilkemizde 39 adedi entegre tesis, 18
oglitme-paketleme olmak tlizere 57 c¢imento fabrikasi
vardir. Fabrikalarim Bolgelere gore dagilimi asagidaki
tabloda gosterilmistir.

' Marmara Ege Karadeniz Akdeniz i¢ Anadolu GD Anadolu D Anadolu  Toplam
Cimento fabrikalar 8 4 6 3 8 6 4 39
Ogiitme/paketleme Tesisi 4 ‘ 2 ‘ 5 3 4 N 18

Tablol. Cimento fabrikalarmin bolgelere gore dagilinm

2- Cimento Uretim Prosesi

Ana hatlartyla tiretim asamalar1; "hammadde lire-
tim ve hazirlama prosesi”,"Pisirme prosesi”, "Cimento
ogiitme ve paketleme tesisi" olarak incelenebilir.

2.1-Hammadde iiretim ve hazirlama:

Cesitli kaz1 ve ylikleme sistemleri ile liretilen kal-
ker, marn, kil, demir cevheri v.s gibi hammaddeler

stoklanin Stoklardan alman hammaddelerin tane
biiyiikliikleri 6nce kiricida 0-30 mm'ye azaltilir. Daha
sonra degirmenlerde, elek tstii %16-17 olacak sekilde
901x'a kadar ogiitiiliir. Degirmenden c¢ikan malzemede
maksimum %1 rutubet olmalidir. Elde edilen
malzemeler bant iizerinde tagima esnasinda kimyasal
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analize tabi tutulur ve otomatik olarak istenilen 6zel-
liklerde karistirilarak farin stogunda biriktirilir. Iste-
nilen Ozellikteki farin, klinker olusturmak amaciyla
firma gonderilir.

2.2-Pisirme:

Pisirmede kullanilan komiir veya petrokok yatay
(bilyal1) veya dikey degirmenlerde, komiirde elek tistii
%6-7, petrokokta elek ustii %0-1 olacak sekilde 90xa
ogiitiliir. 60-105 metre uzunlugunda 2,5 metre capinda
%3-3,5 meyilli finnm bir ucundan otomatik ayarlama
cihazlari ile uygun oranda karistirilan yakitlar
puskdrtiiliirken, diger ucundan pisirilecek farin verilir.
Yakitla beraber verilen hava, firm igindeki alev topunun
uzunlugunu ayarlar. Istenen alev topu uzunlugu, sinter-
lesme bolgesi olan firmin ilk 20 metrelik kismi kadar
olmalhdir. Firmin yakit verilen ucunda 1400°C olan
sicaklik, malzeme verilen ucunda 1000°C

RAPOg

isinmada da kullanilir. Bazi fabrikalarda farinin %80
oraninda pisirilme iglemi, firmdan 6nce kalsinatorlerde,
malzeme siklonlardan beslenirken yapihr. On pisirme
tesisi (kalsinator) olan firinlarm kapasitesi o oranda art-
maktadir. Pisirmede kullanilan yakitlarin %100 oraninda
yanmasi gerekmektedir

Beyaz ¢imento pisirilecek firinlarda kiil oram diisiik,
kalorisi yiiksek yakit (petrokok, fuel oil) kullanilmak-
tadir. Kul oraninin ve kiil igindeki demir oraninin ytiksek
olmasi nedeniyle (rengini bozmaktadir) beyaz cimentoda
komuir kullanilmamaktadir.

2.3-Cimento 6giitme ve paketleme:

Silolarda biriktirilen klinker, imal edilecek ¢imento
turtine gore belli oranlarda algi, tras, kalker ve ucucu kiil
gibi ilave malzemeler katilarak degirmenlerde ogiitii-
lerek paketlenir.

civarindadir. Firm icine gelen farin doner firinda
yavas yavas piserek 1400°C lik kisimda sinter-
lesir. Firinda pisirilen malzeme, agirhiginin
%35'ini kaybeder. Diger bir deyisle 1 ton klinker
1,65 ton hammaddeden elde edilir. Daha sonra
firndan alman klinker 100°C ye sogutularak
klinker silolarina alinir. Firinin sonunda 1000°C
sicakliga diisen hava, siklonlardan beslenen far-
in'in ve pisirmede kullanilan komiirtin kurutul-
masinda kullanilir. Sisteme donen hava bazen

Kalker, Kil, Marn

Yakut Baca kiili, Tras. Alg

FARIN STOK 3§
siLosu
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3- Sektorde Kullamlacak Yakitlarla flgili Mevzuatlar

Cevre Bakanligimin 13.1.1995 tarih ve 1995/1
sayill genelgesi ile 1sitnma amacgh petrokok yasaklan-
mis, sadece ¢imento fabrikalar1 ve modern teknoloji
ile calisan (rekiiperasyonlu) kire¢ fabrikalarinda kul-
lanim izni verilmistir.

03.02.2000 tarih ve 23973 sayii Resmi Gazete'de
yerli komiir {reticilerinin korunmasi amaciyla "Avrupa
Birligi tilkelerinin disindaki tlkelerden yapilacak demir-
celik sektoriiniin kullandigi komtir haric, komiir ve
petrokokun giimriik resmine esas bedelin %10 oraninda

fon konulmustur" hikmi yer almaktadir. Ancak,
27.04.2002 tarih ve 24738 sayii Resmi Gazete'de bu
fonun %1'e indirildigi karan yayimlanmuistir.

Cevre Bakanligi'nca kullanim alanlarina gore
komiir ve petrol koku ithalatinda aranan oOzellikler
Tablo 2 de gosterilmistir.

Briket amaclh tas komiir ithalinde boyut 0-50 mm
dir. Sanayii amach ithal tas komiiriinde Eregli Demir
Celik Sanayii icin ugucu madde limitleri dikkate alin-
mamaktadir

Yakit tiru Kalsine Kalsine Kalsine edilmek tizere Taskdmuri/ Taskomuriu/ Antrasit
edilmemis edilmisg ithal edilecek kalsine linyit(isinma) linyit(sanayi)
petrokok petrokok edilmemis petrokok
%S (kuru bazda) En cok %5 % 0-2 % 0-2 En ¢cok %1 En ¢ok %1 En ¢cok %1
A'LD (orjinalde) En az 7500Kcal/kg - En az 7500Kcal/kg En az 6000 Kcal/kg | En az 6000 Kcal/kg | En az 6000 Kcal/kg
UM (kuru bazda) _ _ - %12-22 En ¢cok %36 Encok%10
Toplam nem(orjinalde) _ - - En cok%10 - -
Boyut 0-20 mm - 0-20 mm 0-10 mm 0-50 mm -
%C _ En az %95 - - - -
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Tablo 2. ithal petrokok-komiirde Cevre Bakanhgi'min miisaade ettigi limitler
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4-Sektorde Maliyet

Cimento sektoriinde kullanilan yakitin (elektrik hari¢) toplam maliyete orant %30'lar civarindadir.

Girdiler Birim Miktar
1)Hammadde a)Kalker b)Marn-Kil ton/ton.klinker a)1,280 0,320
2)Yardimci malzeme Alci Kg/ton.cimento 40

3)Isletme Malzemesi a)lsletme malzemesi

b)Refrakter

Kg/ton.cimento

a)0,050 b)0,900

4)Eneriji

Kg/ton.cimento

110

5)Yakit a)Fuel-oil* veya b)Kémir**

Kg/ton.klinker

a)100 b)185

6)Kraft kagidi

Kg/ton 3 kat torbali cimento

3,72

Tablo 3. Cimento sektoriinde kullamlan ana girdilerin birim mamul basina ortalama kullamm miktarlan

* 1 kg fuel oil'in 1s1 degeri 9.500 kcal kabul edilmistir.
** 1 kg komiirlin ortalama 1s1 degeri 5.000 kcal kabul edilmistir.

5-Kapasite Uretim ve Satis Durumu

65 milyon ton ¢cimento liretim kapasitesine karsilik
1990'l1 yillarin sonunda 35 milyon ton olan ortalama
yulik tiretim 2001 yilinda 30 milyon tona diigmiuistiir.

Yandaki tabloda klinker kapasitesine gore ¢cimento
kapasitesinin biiyik goriinmesi, ulkemizdeki ilave
ogutme-torbalama tesislerinin bulunmasindan ileri
gelmektedir.

Sekizinci Beg yillik kalkinma planindaki verilere
bakildiginda 1996, 1997 ve 1998 yillarindaki ¢imento
ihracati da 4 milyon tonlar civarinda gerceklesmistir.

Tirkiye Cimento sektériu Kapasite Durumu ( X1000 ton)

1999 1999 2000 2000 2001 2001
Klinker |Cimento |Klinker |Cimento |Klinker |Cimento
33.196 |63.218 |35.096 |64.097 |35.117 |64.987

Tablo 4. Cimento sektorii kapasite durumu
(T.Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB) toplamu)

Tirkiye Geneli Uretim-Satis-ihracat Bilgileri (Ton)

Yillar |Cimento Uretim Cimentoig satis Cimento ihracat Klinker dretim Klinker ihracat Klinker ithalat
1999 34.816.734 31.529.876 3.413.600 27.965.848 1.132.868 212.272
2000 35.952.515 31.515.076 4.484.967 28.950.341 2.106.983 194.738
2001 29.959.054 25.082.095 5.213.104 28.746.336 3.408.920 93.571

Tablo 5. Uretim-Satis-Thracat bilgileri (TCMB)

6-Sektorde Kullanilan Yakitlarla ilgili Bilgiler

Sektorde basta ithal petrokok olmak tUizere, ithal tag
komiird, ithal linyit, yerli linyit, yerli taskomiirii ve az
miktarda fuel oil ile dogal gaz kullanilmaktadir.
Kullanilan petrokokun 1sil degeri 7.500 Kcal/kg, ithal tas
komiiriin 1s1l degeri 6.000-6.300 Kcal/kg, yerli linyitin
1s1l degeri 3.500-4.500 Kcal/kg ve yerli taskomiiriin 1sil
degeri ise 6.000 kcal/kg dur.

Fiyatinin diisiik olmasmin yaninda, kiil igeriginin az
olmasi, Ogiitiilebilirliginin kolay olmasi, kalorisinin yiik-
sek olmasi gibi avantajlar sektordeki petrokok kullanimini
giderek arttirmaktadir. Kiiliin ¢imento biinyesinde kalmasi
neticesinde kiildeki maddeler, ¢cimentonun kimyasal 6zel-
ligini etkileyen bir degisken olmakta ve hammaddeler bu

ozelliklere gore ayarlanmaktadir. Petrokokta kiil oraninimn
az olmasi ¢imento kalitesini etkileyen bir degiskenin kont-
rol altina alinmasi anlamina gelmektedir. Sektor temsilci-
leri petrokokun Kkaliteli, yiksek 1s1 degeri ve dusik
maliyeti olmast nedeni ile gelismis tllkelerin (Japonya,
Almanya, Fransa, Italya, Ispanya, Yunanistan, Belgika,
Danimarka, Kore v.b.) cimento sektoriinde kullanimai ter-
cih edilen standart ve birincil yakit tirii oldugunu,
pisirmede kullanilan yakitin ¢imento Uretim maliyetleri
icindeki paymnin %30 oldugunu ve sektorde AB
ulkelerinden daha yiiksek kapasitesi olan tilke olarak reka-
bet sansimizi stirdiirmemiz igin petrokokun kullaniimast
gerekli bir yakit oldugunu israrla vurgulamaktadirlar.
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Yillar Petrokok ithal tag kémir Yerli linyit ithal linyit TTK Tag kdmur
1.686.461 875.643 636.977 281.465 -
H'I'TI 1.443,670 860.292 1.363.603 407.186 28.401
1.589.285 1.039.975 1.055.607 325.478 8.740

Tablo 6. Yillar itiban ile sektorde kullamlan yakitlarin miktar (Ton), TCMB
*2002'nin ilk 9 ay fiili, son 3 ay1 program degeri ahmmstir.

7-Yakit Maliyetleri ve Turleri

Yakit maliyetlerinde, sadece komiiriin fabrika tes-
lim maliyeti degil, 6giitme ve kurutma maliyeti de etki-

li olmaktadir. Asagidaki tablolarda tagkomuirti, linyit ve
petrokok ithalat1 ve birim fiyatlar verilmistir.

DIS TICARET VERILERI

YIL

Tagkomura Linyit Petrokok
Miktar(Ton) | Birim fiyat $ Miktar(Ton) Birim fiyat $ Miktar(Ton) | Birim fiyat $
1995 4.340.205 54,97 813.059 58,22 1.464.832 45,58
1996 7.855.085 66,40 965.668 58,94 1.740.638 46,74
1997 9.606.115 57,80 62.407 48,52 1.357.858 48,77
1998 8.450.734 54,30 22.581 53,81 1.243.698 41,46
1999 6.515.725 47,06 9.737 35,95 1.405.269 27,28
2000 13.173.181 46,39 10.130 35,60 1.708.276 31,91
2001 6.086.497 47,71 - - 1.284.236 38,75
2002(8 Aylik) 8.723.619 49,15 - - 1.065.139 28,23

Tablo 7. Devlet istatistik Enstitiisii ve Dis Ticaret Miistesarh@ verilerine gore
taskomiir, linyit ve petrokok ithalati ve birim fiyatlan

Yakit cinsi

ithal tagkémiirii (Fabrika teslim)

Petrokok (Fabrika teslimi)

Yerli linyit (Fabrika teslimi)*

2001 2002
7,8 8,1
7,0 6,0
8,8 8,0

Tablo 8. Cimento sektoriindeki ana yakitlarin fiyat mukayese tablosu
(1000 Kcal/kg bazinda $ olarak)

8- Sonuc

Ulkemiz ¢imento sektérii, 35.000.000 ton/yil klinker
dretim Kapasitesi, 64.000.000 ton/yil ¢imento Uretim
kapasitesi, 35.000.000 ton/yil ¢cimento tiretimi, 5.000.000
ton/yill cimento ihracati olan dev bir sektordiir. Cimen-
to, i¢ ve dis pazarda ortalama 35 $/ton fiyatla satilmak-
tadir. Sektoriin yillik cirosu 1.200.000.000 $'dir.

Cimento uretiminde maliyete etki eden en Onemli
faktor pisirmede kullanilan yakit ve elektriktir. Tablo 6
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incelendiginde, ana kalemler olarak sektorde yillik orta-
lama 1.000.000 ton yerli linyit, 30.000 ton yerli tas
komiir olmak tzere toplam 1.400.000 ton petrokok,
1.500.000 ton linyit, 900.000 ton taskomiirt kullanildigt
gorulmektedir.

Tablo 7 incelendiginde ise 1995 yilindan itibaren ithal
taskOmiir, linyit ve Ozellikle petrokok fiyatlarmin
istikrarlt sekilde dustuigti ve 2002 yilinda yerli linyit aley-
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hine daha da karamsar bir tablo olustugu anlasiimaktadir.
Sektorde kullanilan ithal taskomiiriiniin  (6000-
6300Kcal/kg) fiyat1 fabrikalarin konumlariyla degismek-
le beraber fabrika teslimi yaklasik 45%, petrokokun
(7500Kcal/kg) fabrika teslim fiyat1 yaklagik 50 $ ve yerli
linyit (4500Kcal/kg) fabrika teslim fiyati ise 37$ civarin-
dadir.

Ulkemizce tiim sektorlerde kullanilmak iizere ithal
edilen yakitlara son yillarda ortalama 600.000.000 S/yi
odenmistir. 2000 yil1 fiyatlariyla ¢imento sekt6riinde kul-
lanilan yakitlarin degeri (206.000.000 $) dir. Bu miktarin
yaklasik yansi elektrik gideridir.

1 ton klinker tUretimi i¢in gerekli komur miktart
5000 Kcal/kg orijinal komiir kullanildiginda ortalama
185 kg dir. Yapilan arastirmada ¢imento fabrikalarinda
1 ton klinker uiretimi i¢in gerekli olan kalori miktarmin
750-900 Kcal/ton klinker oldugu tesbit edilmistir. Bu
durumda tamamen 5000 Kcal/kg 1s1l degerli komiir
kullanildigr  dusiinildiginde, yilda  sektorde
35.000.000 ton klinker iiretimi icin yaklasik 6.500.000
ton linyit ihtiyaci olacaktir.

Geligmekte olan tilkelerde biiylime oraninin en dnem-
li gostergeleri cimento ve demir celik tliketimidir.
Oniimiizdeki yillarda iilkemizin daha da biiyiiyecegi
diistintiliirse cimento tiretim ve tilketiminin, dolayist ile

yakit giderinin daha da artacagi aciktir. Yerli linyitlerde
uygulanacak iyi bir fiyat politikasi ile yurt digina giden
parasal kaynaklarin énemli bir boliimii Ulke ekonomi-
sine kazandirilabilir. Bu bakimdan yerli komiir tireticileri
ve ¢imento Ureticileri beraberce hem yerli komiir kulla-
narak kaynaklari yurt icinde kalmasini saglamali, hem
de sektoriin rekabet edebilme gliciinii diigiinerek bu
konudaki sorunlar gidermelidir.

Sektortin rekabet giiclintin arttirilmasi, i¢ piyasaya
da saglayacaktir. Bu bakimdan c¢imento turetiminde
maliyete etki eden en biiyiik girdiler olan elektrik ve
yakit (Ozelikle yerli komiir) konusunda dogru politikalar
uygulanmast ve ¢imento sektoriinii tesvik edici Onlemler
almmasi gerekmektedir. ®

KAYNAKIAR:

1. Devlet lstatistik Enstitiisii

2. Turkiye Cimento Mistahsilleri Birligi
3. Dis Ticaret Mustesarligt

4. Muhtelif ¢cimento fabrikalari

5. Devlet Planlama Teskilat

6. Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
7. Cevre Bakanligi

PANEL

26 Mart 2003 tarihinde Yiikselis Iktisadi ve
Strateji Arastirma Vakfi Lokalinde "Madencilik
Sektorii” ile ilgili bir panel diizenlenmistir. Panelin
amaci1 glindemde olan Maden Kanunu ve madenci-
lik sektOriiniin Vakifiiyeleri tarafindan daha yakin-
dan taninmasi ve sektore Vakfin muhtemel
katkilarinin belirlenmesidir. Saymn Prof. Dr. Irfan
Bayraktar'in yonettigi Panele konugmaci olarak
AKP Kayseri Milletvekili ve  TBMM Enerji
Komisyonu Baskani Saym Dr. Yik. Miih. Soner
Aksoy, Odamiz Baskani Saymm Mehmet Torun,

Madencilik Arastirma Merkezi Dernegi Baskam Dr.
Muhterem Kose, Cominco Mad. A. §. Genel
Miidiirti Sayin Tayfun Cerrah, Bilfer Genel Miidiir
Yardimcist Sayin Ergun Tuncer ve Saglik Is
Sendikast1 Bagkant Sayin Mustafa Basoglu
katilmglardir.

Konusmacilar, sektor ile ilgili teknik bilgilerin
yamsira, sektoriin sorunlarimi da dile getirmislerdir.
Panel'de, Oda Bagkanimiz Mehmet Torun Maden
Kanunu ile ilgili Odamizin gorusglerini katilimcilara
iletmigtir.
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