Lastik Bandh Konveyorler

Sinasi

Lastik Bandli Konveyorler  buginkii modern
madencilikte cok genis uygulama alani olan bir
nakliye aracidir. Surekli nakliyata elverigli olugla-
ri, yuksek kapasiteleri ve galeri profiline, mesela
bir demiryolu sebekesinden daha lyi intibak edebil-
meleri, bu nakil aracina madencilikte édnemli bir yer
kazandirmigtir. Teknik sartlarin uygun olmasi ha-
linde, yeraltinda, bilhassa ayak galerilerinde ve de-
sandrllerde kullanilirlar.

Yeriistli uygulamalan Ise ok genistir. Gerek
acik isletmelerde gerekse kuyu basi tesislerinde,
degisik gayeler ile kullanilan, gene cok cesitli bu-
yiklikte band tesislerine rastlamak mumkindur.

Hernekadar makalede verilen esaslarin cogu
genel olup bitin band tesislerine uygulanabilme
imkanina sahipse de, konunun genigligi yuzinden,
ayricall durumlarda sadece yeralti uygulamasi goz-
online alinmigtir. Diger bir deyisle yazi, yeralti sart-
lar digtinulerek hazirlanmigtir. Ancak genel esas-
larin bitun band tesislerini icine alacadl da olagan-
dir.

1. CALISMA PRENSIBI VE YAPISAL ESASLAR

1.1. Gemi

Lastik bandl konveyorlerln uygulama alanlari
cok genistir. Madenciligin yanisira diger birgcok en-
distri kolunda da, birkac beygir gug'lik pek kisa
tesislerden cok buylk ve gugli sistemlere kadar
tesis edilip kullaniimaktadirlar. Yertstl uygulama-
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sinda hizlan 5-6 m/syi bulmakta ve kapasiteleri
saatte 14-15 bin tona ulagsmaktadir.

Mamafih yeraltindaki uygulamalarda, boyutlar
ve buna bagh olarak «hiz, kapasite+ gibi sayisal
degerler kuculmektedir.

Band konveyorler, iki kasnak arasinda gerdiril-
mis bulunan bir sonsuz bandin, band lie kasnak arar
sindakl slrtinme kuvveti dolayisiyla hareket ettiril-
mesi prensibine dayanarak nakliye yaparlar (Sekil
1). Tasima isi ¢cogu defa Ust band kolu ila yapil-
maktadir. Mamafih tagima iginin alt band kolu ile
yapildigi (Sekil 2) veya her iki kolun birden tasima
isleminde kullanildigi  durumlara da rastianmakta-
dir [1].

Skl 1 (b}
Bir Band Kaanadn ve Tabrk Tambure

Tahrik kosnags -

SekB 1(a)
Bir Band Tesisinin Sematik GSOnOsO
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Bosaltma Duzenleri
Sekil 2 _

Bandin alt Kolunun (a) ve Ker iki Kolunun
(b) Birden Tasiyici Olarak Kullaniimasi

Yeralti uygulamasinda hemen hi¢c gorilmemek-
le beraber, band Uzerindeki malzemenin istenilen
noktada ve istenilen yone sevkedllerék bosaltimasi
mUmkindir (Sekil 3). Bosaltma duzenleri hareket-
lidir, yani bandda istenilen noktaya konulabilir.

Normal olarak, band {zerinde insan tasinmasi
kafi sekilde yasaklanmistr. Ancak «sadece insan
nakli» icin tesis edilmis bandlar da mevcuttur. Boy-
le bir tesiste gerekil inis-binis emniyet tertibatinin

nizamnamelere gére yerine getirimis bulunmasi ge- Sekil 4

rekmektedir. Band Tesisinin Insan Naklinde Kullanilmasi

32

Madencilik



1.2. AIM Yapi Umurlari

Bir lastik band tesisinde baglica yap! eleman-
lar :

(i) Sasi ve Uzerine belli araliklarla dizilmis ru-
lolar,

(ii) Kasnaklar,
(i) Asil tagima isini yapan band ve

(iv) «Gerdirme, bogaltma duzenleri» gibi yar-
dimci unsurlardir.

Bu elemanlann iginde gerek ekonomik gerekse
teknik bakimdan en blyik 6nemi «band» teskil et-
mektedir. Bu sebeple diger yapi unsurlarina kisaca
degindikten sonra, konunun agirhgr «band malze-
mesi» nin incelenmesi Uzerine dusirulecektir.

1.2.1. Sasi ve Rulolar

En cok rastlanan yapi, Sekil 5 de goriilen «tasi-
yici Ucli rulo ve tek donis rulosu» olan klasik se-
kildir. Rulo eksenleri sabittir. Donmeye karsi di-
rencleri gok az olup (Tablo: 1) 6zel gres yag-
lama duzenlerine sahiptirler.

TABLO 1
Rulolarin Strttinme Direng Katsayilari

Rulo Yatak Cinsi Surtinme Katsayisi

Kiresel radyal bilyeli yataklar 0,001
Tek sira bilyeli yataklar 0,0015-0,002
Konik rulmanh yataklar 0,0018-0,0025
Kiresel makarall yataklar 0,0018-0,025

Sekil 5 de, Ustteki Ucli ruloya «tasiyici rulo»,
alttaki tek ruloya da «donus rulosu» denir. Taglyici
rulolann caplan band hizna ve genigligine bagh
olarak degisir. Genellikle 650 ve 800 mm. genigli-
gindeki bandlar igin 89 mm. capli, 1000-1400 mm
arasi geniglikteki bandlar icin 133 mm, daha genis
bandlar icin ise 152 mm ve daha buyik capi olan
rulolar kullaniimaktadir.

Rulo arasi mesafeler, tasiyici rulolarda 08 —15
m, dénls rulolarinda ise hemen daima 3 m olmak-
tadir. Tasiyict Ucli rulodan ortadaki yatay, yanla-
nndaki diger iki rulo ise 20-35° lik'bir aci yapacak
sekilde egimlidir. Bu aci nekadar buyikse bandin
teknelesmesi, dolayisiyla da kapasitesi o nispette
fazlalasir. Mesela teknelesme agisinin 30* den 35°
ye cikmasiyla kapasitede % 20 bir artis elde edilir.

Cilt: XI Sayi: 6
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Sekil 5

Klasik Bir Band Tesisine Ait Sasi ve Rulo Duizeni

Rulo arasi mesafeleri asaQidaki formdllerden
yararlanmak suretiyle daha hassas olarak hesap-
lamak da mumkindir. Bu formiller tst band kolu
icin [2] :

h a(Gg+G,)
= <0,02 . ... . ... (1)(™)
a 88
ve alt band kolu Igin
h a.qQ,
— = <002 (2
a 8S

seklindedir. Rulo arasi mesafelerin gereginden kisa
olarak tespiti, fazla sayida rulo kullaniimasi netice-
sini dogurur ki, tesisin ekonomikligi Uzerine olum-
suz yonde etki eder. Diger yandan bu mesafeler
cok uzun tutulacak olursa bandin teknelesme profili,
UGl rulo dizeni ile verilmek istenen sekilden ayri-
ir. Bu da band hareketine karsi olan direnclerin
buyimesine yol acar.

Yeraltinda, temiz olmayan ve rutubetli calisma
sartlarindan dolay!, donis rulosu kirlenip paslanabi-
lir. Bu durum rulonun gapindaki, ekseni boyunca
olan Uniformlulugun bozulmasina sebep olur. Capta-
ki farklilik rulonun cevresel hizina da etki ederek,
rulo uglar ile band arasindaki surtinme kuwvet-
lerinin de farkh deQerler almasi neticesini dogurur
ki, bu da band kenarlarinda anormal asinmalara
yol acar (Sekil 6). Bunu dnlemek icin pas tutma ve
kirlenmeye mdusait yerlerde donis rulosu icin ozel
yapili kauguk halkalar kullanilir.

(*) Formillerde kullanilan sembollerin  anlamlar
icin makale sonundaki listeye bakilmasi.
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Sekil 6

Doénus Rulosunun Paslanmasi ve 6zel Yapih Rulolar
1.2.2. Kasnaklar

Kullanildi§i yer ve gayelere gore «tahrik, on,
arka, saptirma kasnaklari» gibi isimler alrlar (Sekli
7). Saptirma kasnaklari sarilma agcisinin arttirilma-
sinda kullaniimaktadir.

Sekil 7

Bir Band Tesisinde Kullanilan Kasnaklar

Kasnaklar celikten vyapilir ve sonraki bdélim-
lerde gorulecegi gibi, band lie arasindaki surtin-
menin artirlmasi gayesiyle agac, kaucuk veya
sun’'l malzemelerle kaplanir. Kasnak caplari, «band-
daki gerilmelere, band kalinhgina, sariima agisina
ve kasnaga gelen kuvvetlere» baglidir. Tahrik Kas-
nagi capi :

380.U
d, =

P.w.G.B

formuli yardimiyla bulunabilir. Burada P, bandin
kasnak Uzerine yaptigi basinci gdstermektedir. Bu
basincin st sinirlari bandin  mukavemeti, dolayi-
siyla yapildigi malzeme ile ilgilidir. Tablo 2, cesitli
bandlar i¢in P nin alabilecedi deerleri gostermekte-
dir.
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TABLO 2

Cesitli Bandlar igin Pnin Degerleri (3)

Band Malzemesi (kg/f:mz)
Pamuklu dokuma (yeristl sartlarr) 0,16-0,20
Pamuklu dokuma (yeralti sartlari) 0,35
Sentetik malzeme 0,25-0,35
Celik telli band 0,50-0,60

Kasnak caplarinin minimum bir degerin altina
inmemesi gerekir. Kasnak capi nekadar kicik
olursa, bandlara gelen «biukilme gerilmeleri» de o
kadar fazla olur. Bu sebeple kasnaklar, imkanlar
elverdigi Olcude bilylk olarak secilirler. Band kalin-
g1 arttikca kasnagin da o nespete blyik olacagi
tabiidir.

Kasnak caplari ile band kalinligi arasindaki ba-
gintiyr veren amprik formuller vardir. Bunlar [5] :

d;>(0,125%0,180) .Z..........

d;>(0,10 "0,125).2 . . ... .. ... (9)

d,”0,80.d,..............

seklindedir. Burada Z banddaki tabaka (kat) sayisini
gostermektedir.

Yeralti sartlart buyik capli kasnaklarin kulla-
niimasina elverigli degildir. Caplar genellikle 40 - 50
cm civarinda olmaktadir. Kasnak genisligi band ge-
nisliginden 5-10 cm daha buyuktir [4].

1.2.3. Band

Bir band yapisinda
vardir (Sekil 8) :

genellikle U¢ ana unsur

(i) Banda asil cekme mukavemetini veren ta-
baka (karkas)

(i) Karkasi koruyan, bandin alt ve st ylzin-
deki ortl tabakalari

(H) Karkasi teskil eden tabakalarla ortii tabaka-
lan arasinda baglayici rol oynayan tabaka-
lar.

Karkas tabakasi uzun sire pamuklu capraz
dokumalardan yapilmigtir. Ancak bu tiur dokumalarla
yapilan bandlar kalin olmakta ve bandin enlemesi-
ne olan mukavemetini arttirarak onu daha rijit bir
hale getirmekte idi. Bu durum tasima kapasitesi
bakimindan &énemli bir unsur olan teknelesme ka-
biliyetini azalttigi icin, band yapiminda, «Kord Yapi»
denilen ve capraz dokusu olmayan 6zel bir dokuma
sekil kullaniimistir. Kord yapida, uzunlamasina olan

Madencilik



Sekil 8
Band Yapisi

iplikler bir baglayici madde (meseld kaucuk) icinde Bunun Uzerine kord ve capraz dokunun munavebeli
goémili olarak bulunurlar. kullanildigi  bandlar yapiimistir. Bdylece daha az
kalin band ile, hem enine hem de boyuna olan mu-
kavemetlerin gerekli de@erlerde muhafaza edilme
imkani bulunmustur. Kord doku darbe tesirlerine
karsi daha elastiki bir yapi gosterir (Sekil 11(a)).
Uzunlamasina olan iplikler yan Istikkamete dogru
acilarak bir yirilmaya meydan vermemektedir. Bu
durumu Sekil 11(b) de, damlatilan bir svinin her
iki cins doku Uzerindeki yayilma seklinde de gor-
mek mimkinddr.

Bu tip bandlar, enine mukavemetleri gok zayif
oldugu igin, raptiyeleme ile yapilan baglama sekli-
ne uygun degillerdir (Sekil 9). Bu yiizden de yeral-
tindaki kullaniliglan  basarili  sonuglar vermemistir.

ikinci Diinya Harbi sonrasi, band yapiminda pa-
muk yerine sun'i malzemeler kullaniimaya baslan-
mistir. Nylon, perlon, rayon, trevira gibi sun'i mal-
zemeler pamuga nazaran c¢ok daha saglamdirlar.
(Tablo 3). Ayrica ciirime, darbe tesiri, v.s. gibi dis
etkilere karsi da daha dayaniklidirlar. Kaucuga da
mikemmel bir sekilde yapigirlar. Buna karsilik gok
rap«t;&je elastik oIU§Iqr|, fazla yUkIenmeIgrdgu bukleler mey-
dana gelmesine sebeb olur. Bir diger mahzur da

yanmaya karsi mukavemetlerinin cok az olusudur.

Uzunlamasina ipliklerden
meydana celen koral yapi,
1-aptije ite yapilan testant.yo
kar”™i cok dayanisadir

Sekil 9
Kod yapida Raptiyeleme fle Baglama

- Cilt: X1 Say: t 35



Sekil 10
Kangik Dokulu Band
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Sekil 11

Kord Yapinin Darbe Tesirine Karsi Elastik Davranigi
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TABLO 3
Lastik Band Malzemelerinin ozellikleri (4)

Band Malzemesi iplik- Capi Kopma Mukavemeti Uzama Ozgiil
(mm) (kg/mm? (%) Agirhik

(gr/em’)
Pamuk 0.02 41-60 3-7 1.5
Rapon 0.01 - 0.038 40-60 9-20 0.5
Nylon > 0.007 70-80 12-20 1.14
Dacron > 0.007 73-80 8-12 1.38
Cam iplik 0.007-0.010 145 2-3 2.5
Celik tel .1 -5 250 1-2 7.8
Celik sac (kalinlk) 0.8-1.6 120 9-10 7.8

Uzunlamasina olan mukavemeti daha da ar-

tirmak icin band tabakalarnin arasina celik teller,
hattd celik sac konulma yoluna gidilmigtir. BOoy ,
bir yapida, g¢ekme mukavemetini teller veya sac
Uzerine almakta, diger tabakalar sadece tasinan
minerale bir yizey vazifesi gormektedir. Celik telli
bandlar buyuk kapasiteli ve uzun tesislerin kurul-
masina imkan vermekle beraber pahalidirlar ve bir-
birlerine eklenmeleri ortaya problemler cikarr. Bu
yiuzden sadece yerustinde ve tercihan blylik te-
sislerde kullanilirlar.

.1.2.4. Gerdirme ve bosaltma diizenleri

Lastik bandlarda nakliye isinin gerceklesmesi-
nin band ile kasnak arasindaki surtinmeye bagli
olmuguna daha once deginilmisti. Bu surtinmeden
yararlanabilmek, ancak bandin kasnak Uzerine belli
bir kuwetle bastinimasi ile mumkinddr. Bunu temin
icin cesitli duzenler vardir. Cekil 12 vidah ve agir-
ki gerdirme sistemlerine ait prensipleri goster-
mektedir. Gerdirme degerlerine gelince, bu hususa
2.2 de deginilecektir.

Bosaltma duzenleri, yerusti uygulamalarinda
yaygin bir 6nem ifade eder. Ancak, daha 6nce de
belirtildigi gibi, yeraltinda hemen hi¢ kullaniimazlar.

Cilt: XI Sayi: 6
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Gerdirme Sistemleri
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2. TEORIK ESASLAR

2.1. Band Gerilmeleri

Band Uzerindeki malzemenin tasinmasi igin ge-
rekli kuwet, bandin her iki kolundaki gerilmelerin
farki ile ilgilidir. Bandin kasnak {izerinde kayma-
mas! icin ust ve alt band kollarindaki gerilmeler
arasinda :

Si

" /40 . . . D)

S2

=2 T P -l

U -5|-5g

Sekil 13
Band Gerilmeleri

bagintisinin olmasi gerekir. Tagsima isini yapan net
kuwet ise

dir: (7) ve (8) bagintilar, giderek asagidaki neti-
celere donustlrulebilir:

1

U = Si(1 Yo 9)

Jua
U=S2e -1).. ... . ... . (10)
S, gerilmesi, bandin agirhdi ve Uzerindeki malze-
menin miktan ile belilenmektedir. Boylece S, ge-
rilmesi hem problemin bir verisidir, hem de degeri
band mukavemeti ile sinirlidir, a

Diger yandan (8) ba@intisina gére, S, sabit
iken S, nekadar azalrsa net kuwet de o nispette
artacaktir. Halbuki kayma sarti, U nun buylmesi
icin S,nin de biytk olmasi prensibini getirmekte-
dir (10 numarall baginti).

BUtun bu dusinceler, net tasima kuwveti «U»
nun artirimasi icin a ve n degerlerinin bilyiik tutul-
masi geregini ortaya koymaktadir. Normal bir saril-
ma ile 180° olan a acisi, bir saptrma kasnagi
konulmak suretiyle 240° ye kadar cikartabilmekte-
dir.

Cift kasnak kullaniimasi halinde toplam saril-
ma acisinin 220 + 220 = 440° gibi bir dedere cI-
karimas! uygulamada cok rastlanilan bir usGldir.
Boyle bir durumda formillerde a acisi olarak top-
lam sarnilma acisini, yani 440°yi almak gerekir.

p. deg@erlerine gelince, bu en basta sirtiinen
cisimlerin, yani band ile kasnak yiizeyinin nitelik-
lerine, calisma ortamindaki <nemlilik, kirlilik» gibi
sartlara bagldir. Sekil 14 ve 15 cesitli faktorlere
bagh olarak p niin alabilecegi degerleri gostermek-
tedir [5].

Sekillerden de anlagildii gibi, band ile kasnak
arasindaki siirtinmeyi artirmak Igin kasnaklar «ka-
ucuk, seramik, poll-tretan» gibi maddelerle kap-
lanmaktadir. Sekli 14 deki grafiklerde, kuru calisma
sartlan igin en lyi neticeyi kauguk kaplamanin ver-
digi, ancak 1slaklik arttikca seramik kaplamanin
digerlerine Ustiin oldugu acikca gorilmektedir. Gra-
fikten cikan bir diger sonu¢ da bircok hallerde band
Mo kasnak arasindaki basincin degisiminin n Uze-
rinde 6nemli bir etki gOstermedigidir.

Sekil 15 deki grafiklerde ise, «band hizinin 2
m/3 den daha bilyik degerleri icin j0 iizerinde, hiza
bagli bir degismenin bahis konusu olmadigi, keza
n sirtinme katsayisinin, ilk 2-3 gr/m’lik bir 1s-
laklik miktar ile nekadar kuwetle degistigi, ancak
bu de@erden sonra hemen hemen sabit kaldigi» da
gene cikan sonuclar arasindadir.

Sekil 16 ve 17 de cesitli malzemelerle kap-
lanmis kasnaklar gorulmektedrl.

Sirtinme katsayisi y. niin aldi§i  degerlerde,
kasnak kaplamasi kadar, diger sirtiinen ylzey yani
band ylizeyini teskil eden maddenin de blylk rolu
olduguna daha Once deginilmisti. Band karkasinin
ust ve altinda, bandi harici tesirlere karsi koruyan
birer ortii tabakasi bulunur. Alttaki tabakanin ka-
inhg hemen daima 2-3 mm olurken, st Ortl

Madencilik



0.9

R . e il

o8 r
oty
2er
L
Ou,
E’" °."°-u-.° I
- o'q. - ..\. i -o-—o-'o-o-_
‘3 . "f::"\n-.‘ﬁ\-c.-..__..-..- 0 °_®
. '—---.._._.’ -
[ ] R . M:“ — . —. .
03 - ..--...._".__ __e .-—@ ' \
B B @ e P § P P § o o G ) e § Qe ) e § o
o oir g o0
o —o—o—0—0="5 702-‘70;.‘-_.?—'2—00—00—-{ :)
' <
00 N ) 3 ) i i -1 A
o0 - Q3 0.4 w0 o8 1o e 4 16
" em—e——y Ortafoma Yizey Basinc P (‘q lot) |
———  gelik Kasnak, kaplamasiz B ST
— b - + 5 kauck kaplama
—_—.— » + ., seramik koploama
e ) e » » 4 pelyurethan kaploma
q.eln;ma Sartlar)’,
@ : Kury el
* - e
t lslak’ M grm w/?-.‘
T Tatak} 68 gram su/m'-

Ortalama Yiizey Basinci P ye Bagh Olarak

Cilt :

XI Say :

DLEF I L

lstak v k’u-!a 3 300 gmﬁ “ kiree 'l:.aﬂ-a-:u karigim "/"?-
Istak™ Ve kirki} 150 gram

“ kil + 3 kavigim /b

Sirtinme

6

Sekil 14
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39



a
o

oFp
O.6F
24
o4k
o3

S,

* -,
T —

oLr
oir
o0 i - A

~—immi Sietlinme Katsongise c«

o 1 2 3 L]

s Birtinme Katsoygme ™
o :
.'Ir

2

a

o
&

05
O3 —-—o0——o0—
oid.
0.4 4

— —_—— T
M' . L Y i

23 4 & € 7 & 48 49 50
*

—_— Dond iz {m/s) ; — Emilmig. su’ miktart cgr/m")
] .
——  Seromik ; —a— Kauguk { v=15 m/s)
—o—  Polyuréthan V —a— # (V=40 ms)
—e—  HKouguk 1 — Gelik kas. (V=15 ms)
— Gelik kasnaok : —— & (W=1.5 wmis)
: '
Ortalama Yizey Basines: P =045 h[c-’r‘ : Ovtalama Yizey Busmal @ P =065 fzg/,_,}/
istaklik Devecesi : So v ' .
' :
Band Hiztna Blgfl olarak :(H 30 tin~ : Istakiik Derecesne ’E’nélt larak
. me Katsayist r . © Sivtinme Katsayisi
Sekil 15
Band Hizi v» Nemlilige Bagh Olarak y. Surtiinme
Katsayisi

Sekil 16
Kaucuk Kaplamali Kasnak

tabakast kalinlidi, bandin buyikligine ve calisma
sartlarinin zorluguna bagh olarak, 12-15 mm.ye
kadar cikabilmektedir.

Band hareketinin esasi olan sirtiinme kasnak-
ile bandin Ust yiizli arasinda meydana gelir. Cok
uzun siire (st yiizey kaplamasi icin kaucuk kul-
lanilmistir.  Ancak gerek kaucugun yanici olmasi
gerekse dis tesirlere karsi az dayanikl olusu, ka-
ucugun vyerini alacak baska bir malzemenin aras-

40

Sekil 17
Cesitli Kasnak Kaplamalar

tinlmasina yol acmistir. Neticede, bugin PVC diye
bilenen madde, hem orti tabakasi igin, hem de
saglamigi nedeniyle band yapisi iginde bag malze-
mesi olarak blyuk Olcide kullaniimaya baslanmis-
tir. Ancak PVC, surtinme bakimindan kaucugun
daha altindadir. Bu sebeple kauguk ile PVC ara-
sinda secim yapilirken bu noktayr da gdz 6niinde
bulundurmak gerekir. Sekil 18 bu hususta bir fikir
vermektedir [6].
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yeni, eski, esks, gens, eski, eski,
jtemiw.‘ temizlenmiy|  kirli. temiz, | temiztenmis] kirgl.
4— Kausuk molzeme —-.‘.— pPve - mafzeme S ————
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Yizey basine: : 0.8 kg/;m’-
Band dzellikler
o] Mukagese bondi 1 yonmaya kars: dayamkl  kauguk kaplama ;
sertlik; 65 shore A ; yeni, kufladndmamis.
! Kaugoh band : yanmaya karg dayomkl kavguk kaplowa;
. sertlik: $0 shore A ; eski,
2 Kauguk band 1 yonmays kargi dayemkt kaugul, kaplams;
sertlil : 62 Shovre A ; esky,
3 Kaugok band ; yanmaya karg: dayambli keuguk kaplawos;
sertlik t 68 sShove A eski.
L PVC - band, YJonmay o kavg Auja.n.u.f\ P\Jc."kafﬂan
serttik ¢ 75 Shove A § gewni.
t PVE - band M Yanmeny e wi. aaﬂqp“% pPve ﬂtﬂ.?.?q.w\ﬂ,'
sertlik ¢ 75 shore A yeni,
& PVC « . banot yanmayo ke g4 dq.&qmﬂ,tt pve kaplame;
sertt)k: 81 sﬁo_re. A yeri .
r PYC - band Jonmayen karg dayamhld PVE kmpfmmq;
sertlik : 30 shere A ; eski,
g PVC = band ! Yarmeye karsy dq,dﬂmu«. Pve "unpﬂqmj
sertlik . 35 Shove & 5. eski .,
9 | PVC = band * Yanmaye kars dayamkls PYC  kaplowm 4
Serttik - B6 Shore A; eski. -
. S—
Sekil 18
Cilt: Xl Sapr: 8 PYC v Kauguk Bandiar igin 1 DeJerien
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Sekil 18 den cikarlabilecek sonuglardan bazi-
lart sunlardir

1° — Bandin sertligi arttikca y. de@erleri azalmak-
tadir.

2° — Kauguk bandlar kirli birakildikca p degerleri
azalmakta, buna karsilik temizlenince, ban-
din yeni oldugu zamankinden dahi daha
biyuk olabilmektedir.

3" — PVC bandlarda durum biraz daha degisik-
tir. Yani yeni band surtinme bakimindan en
iyi olmakta, eskidikce /t degerler! azalmak-
tadir. Ancak Kirli bir band temizlenince str-
tinme bakimindan daha da aleyhte bir durum
meydana geldigi gorilmektedir.

Netice olarak bir band tesisi kurulurken p. igin
alinmasi tavsiye edilen degerler tablo 4 de veril-
mis bulunmaktadir [5]. -

TABLO 4

Bir Band Tesisi Kurulurken Hesaplamalarda Alinma
s Tavsiye Edilen (jx) Degerleri (60-65 Shore A
SertJIgindekl bir Band Igin).

Kaplama Cinsi Celik Kasnak Kaucuk Poll - Uretan Seramik
Calisma Diz Saril, Plskurtilmus, Poroz,
Sartlan Passiz Oyuklu Oyuklu. Oyuklu.

60 shore A 75 shore A 11 mm kalin.
duz ylzey Hafif dalgal yuz
8 mm kalin 11 mm. kaln.

Kuru 0,35-0,40 0,40-0,46 0,35-0,40 0,40 - 0,45

Islak fakat

temiz 0,10 0,35 0,35 0,35-0,40

Islak ve Kiril 0,05-0,10 0,25-0,30 0,20 0,35

Banda Uizerindeki . . ow . . .

Asindmec. etki *xx az Hat f Hafif dnemli

Bu tablodan da su sonuglar cikartabilmek-
tedir :

1° — Calisma sartlan kuru” ise /»degerleri
butin kasnak kaplamalari icin birbirine ¢ok ya-
kindir. BoOyle bir durumda, kaplama masrafindan
kaginmak igin, celik kasnak kaplamasiz olarak da
kullanilabilir.

2° — Islak ise, celik kasnadi kullanmak he-
men hemen imkansiz olmakta; ancak pratik bakim-
dan diger Uc¢ kaplama arasinda da buyik bir fark
bulunmamaktadir.

3° — Ortam slak oldugu kadar bir de kirli ise,
seramik kaplama digerlerinden daha ustinddr. An-
cak seramik cok asindincidir ve seramik kaplama
kullanimasi halinde meydana gelecek band asin-
masinin da hesaba katiimasi gerekir.
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4’ — Kaucuk ile poll-treten arasindaki fark,
hem bultin calisma sartlannda 0,05 mertebesinde
kalmaktadir. Bu sebeple Ikisi arasindaki secimde
sadece «ucuzluk» kistasi kullanihr.

2.2. ongerlime

Banda verilecek 0n gerilmenin buyuklugu,
bandin alt kismindaki S, gerimesine bagh olarak
tayin edilir. Sekil 19 da 6n geriime hesabina esas
olacak kuwvet dagiimlarn sematik olarak gosteril-
migtir. EQer gerdirme arka kasnagin hareketi ile
((1°) kombinezonu) temin edilecekse, gerekli 6n
gerilme :

0="2+S, (11)
degerini almaktadir. Sekilde de goéruldugi gibi S,
bandin alt kolundaki gelisme, S, Ise gene ayni kolun
surtinme direncidir ve degeri
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formild lle bellrlenir. &n geriimeyi temin igln as+
lacak agirhgin degeri Ise :

Gy =25,

oimeaktadir,”

Boyle bir diizenin minimum bir 6n gerilme, do-
layistyla minimum bir gerdirme agirhgr getirdigi soy-
lenemez. Bu degerlerin minimumda tutulabilmesi,
gerdirme sisteminin mimkin oldugu kadar tahrik
kasnagina yakin bir yere yerlestiriimesi ile elde edi-
lir. Nitekim Sekil 19 da (2°) ile gdsterilen kon-
binezonda minimum gerdirme agirhig

G,=28, (14)
olmaktadir.

Diger yandan kasnak etrafinda meydana gelen
kuvvetler Sekil 19(a) dakl gibi paralel olmayp, Se-
kil 19 (b) deki gibi agiidir. Bu durumda S,+S,
dan tesekkll eden ongeriimeyl temin edecek agir-
hgin hesaplanmasi klasik kuwet diyagramindan fay-
dalanilarak yapilir.

" Sekillerde gosterilenden daha degisik bir kom-
binezona —mesela meyilli band gibt— gidilmesi ha-

Cilt: XI Sayi: 6

So= S2+5a0

’
A e

o"' 5,45

Sekil 19(b)

Alt ve Ust Band Kolundaki Gerilmelerin
Paralel Olmamasi Durumu

linde geriime degerlerinin yeni sartlar da gézonine
alinarak bulunmasi lazimgeldigi aciktir.

2.3. Kapasite Hesabl

Bir lastik band tesisinin kapasitesi, saatte ton
olarak

Q,=3600.F.V. y. ... (">
formilii ile belirlenir. Bu parametrelerin iginde tes-
piti en zor olani F, yani bandin tasima kesit alani-
dir. Mamafih bu kesit hemen bitin dinyada Bati
Almanya normlarina goére verilen
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formiliinde belirlendigi sekil ile kabul edilmekte-
dir. (Sekil 20) Bu formil dis rulo egiminin w = 20°
ve slrsarj acisinn B = 30° degerlerini esas almak-

Bir Lastik Bandn Tagma kent aAlam

F = F,4F, = 0022 (0.98-0.08)*

Hir Lastik "Bandin Tasima Kent fljoni
F=F +F,=0I11(0.9S8-0.08)'

Sekil 20

Bir lastik Bandin Tagima Kesit Alani
tadir. Acikca gorulebilecegi gibi w acisi arttikca
kapasite de

teknelesme,
(Sekil 21).

dolayisiyla artacaktir

. DS
e
-~ T
II- 1
S ]
1
T v
9 oae ) 100 cm
4 1 .
- ! 1
-é 2
x : H
-4 U Bowm. 0
E oes \
: ' : : 5 3
¥ [ 1 1 0 om £
1 ¢ 1 ]
L , T
[ | . .
] 0.0 " : : H L : i 1

O 10 10 30 40 BO 6« tO %o IO
e Tefcne?e*me Acist (."W")
Sekil 21

Teknelesme acisina (Dis Rulo EGimO Bagl Olarak
Tasima Kesit Alaninin  Degisimi

Hemekadar maksimum kapasite w acisinin 56° ci-
varindaki degerlerine tekabill ediyorsa da, teknik
alinmasi tavsiye edilen degerler tablo 4 de verll-
bakimdan bandi bu teknelesme acisi altinda galis-
tirmak gok zordur. Bu sebeple teknelesme acilar,
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band genisligine bagl olmak , sartiyla, genellikle
20-35° arasinda deger alirlar.

iic yerine Iki rulo {izerinde hareket eden band-
lar oldugu gibi, tasima kesitleri dortgen profilli

bandlar da vardr. jSekll 22 de bu iki tipe ait
birer 6rnek gorilmektedir.

‘uoaoooo-to-.tooon J
D kdértoan Koad
1} Noreat Bond ) QetA Colls Bpad

Dikddértgen Kesit
I| Nar««0 eon* ftj

Qct,fe te««i * ft
Sekil 22

iki Rulolu ve Dortgen Kesitli Band
3. DIGER HUSUSLAR

3.1. Bosalma Ucunda Disme Yoriingeleri

Tasinan malzeme bandi  terkederken havada
bir yoriinge cizer. Bu ydriingeler birer parabolden
ibarettir. Sekil 23 de gerek bosalma durumlarina,
gerekse parabolik yoringelere alt detaylar verilmis
bulunmaktadir. Sekil 23 (a) da, disus dolayisiyla
meydana gelen darbe tesiri [7] :

m.h,.g
K=2-

t
olarak hesaplanmistir. Sekil 23(b) de, Knin bagh
oldugu parametrelerden serbest disme yuksekligi
h, in nasil bir dizenle kigultilebilecedi goruimek-
tedir. Tasinan malzemenin ikinci band Uzerine duis-
tigu zaman meydana getirecegi yipratici etkiyi azalt-
mak igin, diisme bdlgesinde bandin altina sik olarak
ve darbe tesirlerini soniimleyecek sekilde kaucuk
veya benzeri maddelerden yapiimis rulolar yerles-
tirilir. (Sekil 23(c))
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Sekil 24
Bojalma Ucunda Diisme Parabolleri

Cilt : XI Sayi: 6
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Sekil 24 (a) ve (b) de, bosalma ucunda, diigen
cisimlerin cizdigi yoringe parabolleri, «serbest dus-
me ylksekligi (disey mesafe) ve yatay mesafeler»
de Delirtimek suretiyle, gosterilmistir.

3.2. Bandlann Kasnak Yakininda Duzlesmesi

Lastik bandlann kasnaklara sarldiklar noktaya
yakin bir yerde teknelesmelerini birakarak dizles-
meleri gerekir. (Sekil 25). jSeklide gorilen A mesa-
fesi cok kuclk tutulursa, bandin kasnaga en yakin
rulo (zerine yaptigi baski artar, ayrica band kas-
naga sarilirken diiz duruma gegmek Igin Iizumum-
dan fazla zorlanir. Her iki durum da bandin yip-
ranmasina, yirtiimasina yol acar. A mesafesinin bu-
yuk tutulmasi ise, teknelesmemis kismin fazla uzun
olmasi neticesini dogurur. Boyle bir durum band
Uzerindeki malzemenin yerlere dokilmesine sebeb
olacag icin hic Istenmez. Biitin bu diisiinceler A
mesafesinin tayininde dikkatli davranilmasi geregi-
ni ortaya koymaktadir.

Bosalma noktalarinda dustis hizinin kontrol al-
tina alinmas! igin bazi kombinezonlara gidilmistir.
Sekil 26(a) da, band hiznin 12 m/s den biyik ve
kiclk olmasi hallerine gore iki degisik kombinezon
goriilmektedir. Sekil 26 (b) de gérillen diizende ise,

(aj

v > 1.2 mfs

Dustis Hizirun Kontrol Edifwmesy

icin Uy Qun 'Pgi.isgongur

v 1.2 m[g

hem duslis hizi kontrol edilmekte hem de tasima
yoni 180° saptinimaktadir. Keza Sekli 27 de de
farkll yonlerde tagima yapan iki banda alt irtibat
pozisyonlarindan ki 6rnek verilmis bulunmaktadir.

Kasnak civarinda allizfe"mesi.

"Pamuk cJokuPu *&omgqltavolol- H mes a4>»i (.»)

Band &emishjji 400 | 500 | 650 | SOO | 1000 1200 | 1400
F\ mesa-fe&> C" )
Toknete'n>e  20° | 032 | 041 | 055 | 066 | 0.85 | 101 | L1

ft m«SAt/ecx  (m )
TekntCc me ; 30* 048 | 061 | 082 | 099 | 127 | 151 | L78

Sekli 25

Lastik Bandlarda Teknelesmemis Kismin Uzunlugu

(b)

Tayuma Yonunin 180°
Sop‘hm(’mam

Sekil 26
Duslis Hizi Kontrol Duzenleri
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Sekil 27

a

b

Farkh Yonde Tafima Yapan iki Bandm Irtibat

3.3. Bandlarm Tesis Uzmlukian

Lastik bandlarla, meyil yukan 18° ye kadar nak-
liyat yapilabilir. Band malzemesine ve calisma sart-
larina bagh olarak bu meyil bazen 24° ye kadar
cikabilir. (Mesela bandin st kaplamasi kaucuk ve
calisma sartlan da kuru Ise).

Tesis uzunlugu ise herseyden once bandin ka-
litesine ve biiyiikliigiine baghdir. Sekil 28 de band
cinsine baghh olarak uygulamada elde edilen tesis
uzunluklan goriilmektedir [4]. Yeralti sartlart goz-
Oniline alinacak olursa, tesis uzunlugu bakimindan
celik telli bandlara Thtiyac duyulmiyacagi neticesine
varilabilir.

Bandin biiyiikliigiine bagh olarak tesis edile-
bilecek maksimum uzunluklara gelince, bunlar te-
sisin meyili de gb6zoniine almarak Sekil 29 da ve-

g

L]

uioyfabfiv wiksektk{m.)

T -
il € L
- ...o-c.oooo'ooot_i
Famuk Tun molz cefih £etli _!
by T om T lo'uﬂ i e ML

utasitabilir yotay mesofe (M)

Sekil 28

Lastik Band Tesis Uzunluklari

Clit: XI Say1: 6

rilmlgtlr (8). Enleri 36-48(*)In¢ arasinda degisen
pamuk dokulu bandlarin yan 1s ira, mukayese unsuru
olarak bir de 36 In¢lllk nylon band egrisi grafige
dahil edilmistir. Sun'! malzemeden yapili bir bandin

_;_l\%r

;;:-’QD Band hizem 2 ﬂl/ls
¥

T -

e ."“'é‘"/

5| ey

3 "“*-‘?.’5_'2

150 3¢ 4% 400 250 feo oS (200 13Se

p——r Maksimuen .3=mc_l Uxynlugu (m)

150 30 0 450 é00 750 900 t0So 12 oo 1fSO

' * Maksimum £ond U*un?uju (***e)
Sekil 29
Band Genisligine Bagh Olarak Tesis Uzunluktan
*) 1Inc=254 cm.
36" = 36 ing

pamuk dokulu Iastik bir banda nazaran nekadar

avantajli oldugu, bu grafikten kolayca anlasiimak-
tadir.

4. EKONOMIK DUSUNCELER

Lastik bandli konveyorlerln tesis ve Isletme
maliyetler) lizerinde etki eden faktorler cok cesit-
lidir. Konunun detayma Inmekdense, genel netlce-

47



&

= [ X

—
-

a

.

-]

~J

— 5 Toplam Nokliye Nasrqy (Pen3fénn)
-, ' o

5 10 15 2o 26 3o 3%
—— Meuil (Yok ateyRine) %

(8)

Sekil

» Toplam hatiyete Oran

20 Enerii — —
Bakuw Engvil |
i | - = '-;.-:
[ = — = T T Tfakwm
30 36 42 48
——r Band 63!\1’;!;'2'!' (I'n'g.)
1 L L L J— Y
6.2 s 06,3 12t cm.
——— Yatay ——— meyilti 433
Gesitti Moliyet Faktsrlorinin
nw'fl’gt’mf
tbh

30

Band Tesislerinde Maliyetler va Dagilimlari

1er Ozerinde durmak, yazinin hacmi bakimindan da-
ha uygun dusecektir.

Sekil 30(a) da, cesitli genislikteki bandlar icin
nakliye masraflari «meyil» in fonksiyonu olarak
belirtilmistir [8]. Sekil 30 (b) de ise band genis-
ligine bagl olarak masraf gruplarinin degisimi go-
rilmektedir. Bu grafiklerden cikarilacak neticeler-

den
bazilari  sunlardir :

1° —Tesisin meylll % 10u gecer gecmez
sun'i malzemeden (naylon) yapili band, ekonomik
bakimdan diger bdtun bandlardan daha avantajli

duruma gecmektedir.

2° — Konveyori uniform bir sekilde ylklemek
cok avantajidir. Grafikte 36 inclik banda alt 400
ton/saat ve 800 ton/saat gibi iki kapasite belirtil-
mistir. Simdi, eger ani istihsal dalgalanmalarini kar-

silasin diye band 800 ton/saat kapasite ile calig-
tirlacak olursa 400 ton/saat kapasite ile ¢alisacagi
duruma nazaran .senede 2 milyon TL. dan fazla
bir «masraf fazlaligi» getirir. Halbuki bu istihsal dal-
galanmalarini ayarlayacak bir silo yapip band uni-
form olarak 400 ton/saat kapasiteye gore vyikle-
necek olursa, silo yapim masrafi ¢cok daha az oldu-
gu icin tesis daha ekonomik bir hlviyet kazanacak-
tir.

3° — Bakim ve enerji masraflari band genis-
liginden hemen hemen mistakildir. Buna Kkarsilik
band biyidiikge ilk yatirm artmakta, Iscilik mas-
raflan ise dismektedir.

Bu son netice, isci kesafetinin buyuk oldugu
memleket ve isletmelerde 6nem kazanir. Zira kiigiik
bandlarda toplam maliyetin yariya yakini, isgi iic-
retlerinin dalgalanmalarindan dogabilecek enflasyo-
nist etkilere maruz bulunmaktadir.
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5. BAZI YENi GELiSMELER
5.1. Genel

Son birkag senedir Bati Almanya Kémiir Endiist-
risinde kullanilan band tesislerinde, cekme yukini
almak Uzere «polyamid» malzemesi, tabakalar tes-
kil edecek dolgu maddesi olarak da «sentetik pa-
muk»> veya «tabii pamuk» kullaniimak suretiyle iki
katl bandlar yapimis ve kullaniimaya baglamistir.
Bu yeni tip bandlar daha 6nce kullaniimakta olan
sun’l malzemeden yapil 4-5 kath bandlarin yerini
suratle almiglardir. Bu hizli gelisme, esaslan 1967
de konulmug bulunan DIN 22109 daki normlarin
1969 da yeniden degismesine ve diizenlenmesine
yol acmistir [9].

Bu normda iki tabakall bandlar, 4 cekme mu-
kavemetinde, 3 dedisik genislikte veya «PVC» ya
da «kauguk» kullaniimak suretiyle 24 ayn tip olarak
temsil edilmektedirler. Bukadar cesit, haliyle ma-
dencilik endustrisinin butin ihtiyaclarnni  karsilaya-
cak durumdadir. Bahis konusu 4 ¢ekme mukave-
meti; «400, 500, 630 ve 800 kg/cm» ve U¢ genis-
lik: «80, 100 ve 120 cm» seklindedir.

wo .
wol 1¥%
9t 6”/“ Wﬂ_
sor  |Stofs G| |
0" £30/2
Soo/z
_ | 500/2
3¢ bo
- sot 4004 :
S, wof seoft i
w 30f 4092
[l
'o =
o .
@ b, b,

a: qok katlh, kaucuk ; EP ve Z
b, : ki  katli, kauguk j Pz ve Pb
by ki katlh, PVC ;P2 ve Pb

Sekil 31
Band Malzemesi icin Fiyat Mukayesesi (*)
EP : «Polyester 4- Polyamid» doku
Pz : «Sun'i malzeme rayon)+Polyamids doku

Pb : «Pamuk+Polyamid» doku
Z : Rayon

Cilt : XI Sayi: 6

Bukadar zengin cesit arasinda bir secim yap-
mak icin ilk kistas tabiatiyle maliyet unsuru ola-
caktir. Sekil 31 bdyle bir secime esas teskil ede-
cek bir mukayeseyi gostermektedir.

5.2. Band Tipi Secimi

Bir band seciminde fiyat en Onemli kistas ol-
makla beraber, fiyatin yanisira secimde rol oyna-
yan daha bricok teknik faktdrler de vardir. Bahis
konusu 24 tip arasinda yapilacak secimde, ©nce
bandin genisligi, sonra bandin galistinlacagd! gerilme
bolgeleri ve son olarak da bandin yapildigi mal-
zeme gozonine alinacaktir.

a) Band Genigligi Secimi :

iki katl bandlarin 80, 100, 120 cm gibi iic ende
yapildigina da 6nce deginilmisti. Bu bandlarn kul-
laniis alanlari genellikle asagidaki gibidir:

120cm lik bandlar: iki veya daha fazla ayak-
tan gelen biyik miktarlarda mineral tagimak igin,

100 cm lik bandlar: Nakliyat galerilerinde,

80 cmlik bandlar: Kismen «istihsal dalga-
lanmalarinin  bulunmadigi nakliyat galerilerinde» ve
cogunlukla hazirlik galerilerinde.

Band segerken istikbalde galigma sartlarinin
degisip degismeyecegini ve degisecekse hangi yon-
de degismesi muhtemel oldugunu tahmin etmek ge-
rekir. Herseyden Once ayaktaki ve galerideki nak-
liye vasitalarninin kapasitelerinin birbiri ile baglas-
tinimasi 1azmdir. Sekil 32 de, nakliye hizina bagl
olarak zincirli oluk ve lastik bandlarn tasima kapa-
sitelerinin grafikleri verilmistir. Artan istihsal hizlar
karsisinda 500 mm genisligindeki PFI, RF 500 ve
EKF 2 gibi zincirli oluklar, yavas yavas yerlerini 600
mm. geniglikteki PFI 600, RF 600 ve EKF 3 model-
lerine birakmaktadirlar. Bu zincirli oluklarnn hizlan
genel olarak 0,5 m/s nin iizerinde olmakla beraber,
1 m/s nin {zerine de ancak 6zel durumlarda ci-
kimaktadir. Teorik calismalar, 600 mm. enindeki
bir zincirli olugun 1 m/s hrz ile hareket etmesi ha-
linde, buginki kazi teknigi ile elde edilen butin
istihsal miktarlarini  karsilayabilecegini gdstermek-
tedir. Sekilde de isaret edildigi gibi, bu sartlar al-
tindaki bir zincirli oluk igin, 100 cm eninde ve 2,5
m/s. hiz ile calisan bir band gereklidir. Bu metre-
bede bir hiz, bugiin icin yeraltt uygulamalarinda
mimkiindir ve kullaniimaktadir.

(*) 1000 mm. genigligindeki band icin % 100,
hareketli beher metre basina 100DM anlamina
gelmektedir.
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Zincirli Oluk ve lastik Bandlarm Hiza Bagh olarak
Kapasiteleri.

b) Bandin Calisacagi Gerime Bolgelerinin
Tayini :

Gerilme Dbolgelerinin tayin ve seciminde hali-
hazirda mevcut olan ve istikbalde gecilmesi dusi-
nilen «tahrik glcleri» dikkate alimr. Bu cumleden
olmak uzere:

(i) Tahrik motorlarinin adedi ve buyuklUkleri
() Band genisligi,
(M) Band hizi,

(v) Band ve kasnak arasindaki sirtinme kat-
sayisi faktorlerini gdézonune almak gerekir.

Esasinda butin band geniglikleri igin ayni ge-
rilme bolgesini segmek daha dogru olur. Zira genis
bir band, kenarlarinin  yipranmasi sebebiyle za-
manla kicillecek ve bir alt genislik normuna yakin
bir goriinus alacaktir. Mamafih bu kigcilmenin, yeni
tip bandlarda eskilerine nazaran daha az olacagi
umit edilmektedir.

o)

Band tesislerinde cok rastlanan tahrik motor
glicti, «2x55, 3x55 veya 4x55» kombinezonlar
ite kullanilmaktadir. Bunlar ve banddaki cekme kuv-
veti, nakliye hizina bagh olarak Sekil 33 de gos-
terilmiglerdir.

Emniyet katsayisi bugiine kadar 10 alinirken,
son senelerde bandlarm eklendikleri yerlerde ek-
leme sekli ve mukavemetleri hakkinda elde ediren
yeni bilgiler, bu degerin 8 olarak alinabilecegini or-
taya koymustur.

Sekilde, bugin kullaniimakta olan raptiyeleme
teknigi ile yapilan band baglantilarinin en fazla
500/2 bandlarina kadar kullanilabilecegini, daha bii-
yuk cekme kuwvetinde caligtinlacak bandlarda bu
tar baglantinin kafi gelmeyecedi gorilmektedir.

Ruhr Bodlgesinde bir komdir sirketinin ocakla-
rndan aldigi neticelere gore, Sekil 33 de 1 rakami
ile isaret edilen durum, bitiin band tesislerinin he-
men % 50 sinf kapsamakta, buna karsiik 6 no. lu

Madencilik
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Bandlarda Cekme Kuvveti Simirlar

(1000 mm genislikteki bir band igin, BB 22109
normuna gére 8 emniyet katsayisi ile ve statik
baglanti esas alinarak hesaplanmistir)

duruma sadece Iki tesiste rastlanmaktadir. Kiigiik
glcli tesislerde (2x40 kW), genellikle 1,8 ve 2,25
m/s ilk hizlar kullaniimakta ve kasnak kaplamasi
gerekil olmamaktadir (1 ve 2 no.lu durumlar).
iki, iic ve dort adet 55 KW. Ik motorlarin kullanil-
digi biylk tesislerde ise hizlar 2,5 m/s. dir. (3 ve
5 no. lu durumlar). Hernekadar 6 numarali durum-
da 2 m/s ile bir Istisna mevcut ise de, bu nokta
insan naklinde kullanilan iki band tesisine aittir.

Sekil. 33 bize, 2x40 kW ve 2x55 kWIlik gic-
lerin kulaniimasi halinde (1,2 ve 5 no. lu durumlar)
4000 ile 5000 kg. arasinda blyik bir ¢cekme kuv-
vetinin tezahir ettigini gostermekyedir. Bu, mevcut
band tesislerinin hemen hemen % 80 nini icine alir.
Bu sebeple 500/2 bandini secmekte isabet vardir.
Boyle bir bandda baglanti icin raptiyeleme kullani-
lir. Daha kuvvetli bir band secmek teknik bakim-
dan luzumlu olmadigr gibi ekonomik bakimdan da
dezavantajidir. 3x55 ve 4x55 gibi daha biyik
glcler icin 800/2 bandinin secimi gerekir.

Cilt : XI Say1: 6

Mamafih band gerilme bdlgelerinin seciminde
buraya kadar ortaya konan dusince ve hususlarin
her tesise uygulanabilecek bir genellik tasimadigina
da igsaret etmekte fayda vardir. Sekil 33 de veril-
mis bulunan bagintilar y. Un degerinde bir degdisme
oldugu veya emniyet katsayisi 8 den farkli alin-
digi anda derhal degisecektir. Burada sadece, bir
band tipi seciminde yalniz fiyat disincesi ile yeti-
nilmemesl| ve yukardaki gibi, probleme gerilme bdl-
geleri bakimindan da analitik bir yaklagimin |-
zumu belirtilmek istenmistir.

Sonuc olarak, biyik glclu tesisler icin kuvvetli
bir bandin (800/2) ve kicik tesisler icin de zayif
ve ucuz bandlarin (500/2, hatta 400/2) secilmesi
uygun olacaktir.

c) Band Malzemesi Secimi

Band malzemesi olarak hem kaucuk hem de
PVC kullanilmaktadir. ikisi arasinda yapilacak segim
icin kati bir kistas yoktur. Bugune kadar alinan ne-
ticelere gére bu ki maddenin birbirlerine kars
durumlari goyledir:
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PVC nin Kauguga Karsi Ustiin Yanlan
(i) Daha ucuzdur,

(i) Raptiyeleme ile yapilan baglantida, kaucu-
ga nazaran % 5 nispetinde daha fazla mu-
kavemet gosterir.

Mabhzurlar

() Gerek kasnak gerekse tasinan mineral ile
PVC arasindaki surtinme degeri kucuktir.
Bu durum tuvenan kémir naklinde kauguk
igin 24° olan maksimum tesis meyilini PVC
de 18 ye dislrmektedir.

(M) Sicak vulkanizasyonla vyapilan baglantida
PVC nin 6mrii daha kisadir.

(fil) ,Su an icin iki kath bir PVC bandin soguk
vulkanizasyon ile baglanmasi mumkin de-
gildir. Halbuki kauguk icin bu imkan vardir.

Bu fayda ve mahzurlarin degerlenmesi icin bi-
tin faktorler gene ekonomiklik potasina dokulir.

Kasnak lle band arasindaki siirtinme degeri kii-
cukse, kuwvet nakil igin ya banddaki 6ngerlime yik-
seltilecek ya da kasnakta kaplama kullanmak yoluna
gidilecektir, 6ngerilmenin yikseltimesi demek, ca-
bucak bir st cekme (veya geriime) bdlgesine gecil-
mesine sebep olur ki, bu durum PVC de kaucuga
nazaran daha pahalidir.

Kasnak kaplamasi kullaniimasi durumuna gelin-
ce, 2x40 KW Ik guc kullanan bir tesiste, iki kas-
nagin kaplama masrafi 1900 DM. tutar (*). Bu kap-
lamanin émrd, nakliye galerileri icin 1 sene civa-
rindadir. Su halde kaplama masrafinin giin basina
bindirdigi yuk 8.14 DM'r.

Diger yandan kauguk ile PVC arasinda, 500/2
bandi g6zoniine alndiginda, beher metre icin PVC
lehine «0,018 DM/gun» bir fark vardir. Su halde
PBCnIn ucuzlugu dolayisiyla elde edilen ekonomik
faydanin kasnak kaplamasi masrafini dengeleyebil-
mes! icin toplam siire icinde asgari,

8,14:0,018 = 4450
metre band kullanilmasi gerekecektir.

Netice olarak PVC ile kauguk arasinda yapila-
cak segimde su noktalarin gézoniinde tutulmasi ge-
rekir :

(i) PVCnin ucuzlugu herzaman tercih sebebi,

52

olmamaktadir.

() Tesisin calisabilecegi azami meyil PVCye
bir yerde sinir koymaktadir.

(iU) Genel olarak PVC az giiclii ve az milli te-
sislerde kullaniimaya elveriglidir.

6 — SONUC

Lastik Bandll Konveyorlerin Madencilik Endust-
risinde cok genis bir uygulama alani vardir. Tesisi
meydana getiren unsurlann iginde, gerek teknik ge-
rekse ekonomik bakimdan en bilyik 6nemi, bizzat
bandin kendisi teskil etmektedir. Sentetik maddeler
pamu@a nazaran daha dayanikh oldudu igin, son
senelerde nylon, rayon, dacron ve polyamid gibi mal-
zemelerin band yapisinda ana eleman olarak kulla-
nilmasi genig Olclide artmigtir. Ancak sentetik mad-
delerin gok eléstik ve yanici oluslari, bunlarnn baz
karisim kombinezonlar halinde kullaniimasini gerek-
tirmektedir.

Bandin ortu tabakasi olarak uzun zaman kau-
cuk kullanlmigsa da artik yerlerini gittikge artan
bir hizla PVC diye bilinen maddeye birakmaktadir-
lar.

Bir band tesisinde net cekme kuwveti »kasnak-
la band arasindaki silrtinme Kkatsayisin ile «ban-
din tahrik kasnagina sarnldigi ag» ya baghdir. Nem-
lilik, surtinme degerini buyik olcide dusurmekte-
dir. Siirtinme katsayisini artirmak igin kasnaklarin
Uzeri «kaucuk, seramik veya benzeri maddeler» le
kaplanir.

Tesis Icin gerekil toplam giice gelince, bu :
N,=00037. [L.n(86.GV+ Q)+ Q,.H]

ifadesi ile belirlenmektedir [10]. Buna bandin ik
hareketi Icin gerekli ivme kuwvetleri dahil degildir.
Nakliyat meyil asagl yapiliyorsa, H kot farkinin gok
bliyik olmasi halinde N, negatif olabilir. Bu tak-
tirde band tahrik motorlanni jenerator gibi calis-
tirmak imké&ni hasil olmaktadir.

Son birka¢ senedir, bilhassa Bati Aimanya'da
geligtirilen iki katl bandlar, digerlerinin yerlerini al-
maya baglamislardir. 24 ayn cesit halinde vyapil-
makta olan bu bandiarla, madencilik endustrisinin
bitiin Ihtiyacinin  karsilanabilecegi  siiphesizdir.

(*) 1969 fiyatlan.

Madencilik
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SEMBOLLER

iki rulo arasinda maksimum band tekneles-
me miktari (m.)

Rulo arasi mesafe (m.)
Bandin birim uzunlugunun agirhgr (kg/m)

Band dzerindeki mineralin birim uzunluga
dusen agirhgr (kg/m.)

Band c¢ekme kuvveti (kg)
Bandin Ust kolundaki cekme kuvveti (kg)
Bandin alk kolundaki cekme kuvveti (kg)

. Banddaki 6ngerilme (kg)

Bandin alt kolunun sirtinme direnci (kg.)
Banddaki net cekme kuvveti (kg.)
Bandin kasnak uzerine tatbik ettigi orta-

lama basing (kg/cm?)
Band genigligi (m.)
Sarilma acici (radyan)
: Tahrik kasnagr capt (m.)
: Yardimci kasnak capi (m.)

Donus kasnagr capr (m.)

Banddaki tabaka sayisi
Band ile kasnak arasindaki sirtinme kat-
sayisi

Rulolarin surtiinme katsayisi.
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Cilt: XI Sayi: 6

q : DOnusg rulolarinin hareketli pargalarinin bi-
rim uzunluga dusen agirligr (kg/m)

Ky Déniis rulolari arasindaki mesafe (m.)

L Band tesisi uzunlugu (m.)

Q, Band kapasitesi (ton/saat)

F Bandin tasima kesit alani (m?)

\' Band hizi (m/s)

p Bandin tasidigi malzemenin  gevsek halde
birim hacmindeki agirhg (ton/m°)

w : Teknelesme acisi (derece)

B ; Sursarj acisi (derece)

m Bir mineral pargasinin kutlesi (kg.)

h, . Serbest disme yiksekligi (m.)

t Band {zerine diisen parganin darbe tesir
sliresi (saniye)

g : Yergekimi ivmesi (m/s?)

G, : Gerdirme agirhigr (kg.)

G :teslsin bos halde iken hareketli kisimlari-
nin birim uzunluga dusen agirhgr (kg/m.)

L' : Band tesisi izaft uzunlugu (m.) (L'=L+40
alinmaktadir)

H . Rulolarin strtinme katsayisi

H . Tesisin basi ile sonu arasindaki kot farki
(m.)

N, Band tesisi igin gerekil toplam gii¢ (B.G.)
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