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0Z: Madencilik faaliyetlerinde 6nemli bir yer tutan tas ocaklan isletmeciligi, diger madencilik
kollarina gore sehirsel alanlara daha yakin bir konum arz etmektedir. Bu durum bazen cok abartili
olabilmekte ve sehirsel mekanlar ile tag ocaklar i¢ ice gecebilmektedirler, istanbul sehri bunun sayisiz
ornekleri ile doludur. Olaymn asil nedeni, sehirsel alanlarin planlanmasindaki eksikliklerden
kaynaklanmaktadir. Tas ocaklari, bazen yerlesimlere, bazen endiistriyel tesislere, bazen otoyollara,
bazen isale hatlarina, bazen petrol tanklarina, bazen de dogal su yapilarina abartili bir sekilde yakin
olabilmekte ve cevrede bulunan ¢esitli kullanim alanlar ile anlasmazliklar dogabilmektedir. Konuyla
ilgili olarak hazirlanmig olan bildirilerin ilki olan bu bildiride, OSMRE' nin (Acik Ocak Madencilik ve
Cevre Diizenleme Ofisi) patlatma kaynakli yer sarsintilarinin etkilerinin incelenmesine yonelik olarak
gosterdigi yollar tartisiimakta ve Cendere Havzasi' nda AK.DAGLAR Firmasi' na ait ocaklarda
OSMRE' nin o6nerdigi III. Yol'a -Degistirilmis Olgekli Mesafe- gore yapilan bir inceleme
sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yer Sarsintisi, Patlatma Kaynakli Yer Sarsintist

ABSTRACT: The quarry mining has always been in the vicinity of urban areas in comparison to the
other mining branches such as coal mining. This situation can be, in some cases, very complex such as
urban areas and quarries grow into each other's fields. The city of Istanbul has many examples of this
kind. This problem is mainly originated from the lack of planning of urban areas. The quarries can be
sometimes near industrial buildings, sometimes near highways and petroleum tanks sometimes near
water structures. This position of quarries causes conflicts with their neighbors. Two papers are
prepared regarding these aspects. In this first paper, the worldwide well-known procedures from
OSMRE (U.S. Department of Interior, Office of Surface Mining Reclamation and Enforcement) are
discussed and the use of 3 OSMRE-Procedure -modified scaled distance- with an example of
AKDAGLAR QUARRIES in Cendere Basin has been demonstrated.
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l.GiRiS
Patlatma kaynakli yer sarsintilari, son
yillarda - Ozellikle madencilik cevrelerinde-

stkca duyulan ve madenci ile cevresini karsi
karstya getiren bir konu olagelmistir. Bu durum,
sehirlerdeki insaat islerine paralel olarak, yapi
malzemesi "kirmatasa" olan talebin artmasiyla
kendini duyurmustur. Isin temelinde-ekonomik
nedenlerle- kirmatas tiretiminin sehirlerin yakin
alanlarinda yapilmasi geregi yatmaktadir. Diger
yandan, istanbul gibi devamli go¢ alan dilizensiz
ve hizli bir biliylimenin var oldugu yerlerde,
onceden sehir dist alanlarda yer alan tas
ocaklarinin hizla sehirsel mekanlarin iginde
kaldigi veya bu mekanlara komsu oldugu da
bilinen bir gercektir. Sonucta, tas ocaklar ile
sehirsel alan kullanicilar1 arasinda madencilik ve
cevre etkileri baglaminda basta patlatma
kaynakli yer sarsintidlari olmak iizere bazi
sorunlar dogabilmektedir.

Genel olarak, bir patlatma isinde yer
sarsintis1 ile ilgili en onemli iki unsur, atim
yerine olan uzaklik ve aym anda patlayan
patlayici miktaridir. Bu bakimdan, o6zellikle
fiziki yapilara yakin atimlarin s6z konusu oldugu
durumlarda kontrollii patlatmalar yapilmalidir.
Ancak mesafe kisa olunca, alinacak tedbirler de
genel olarak, yukarida da anilan "patlayict mik-
tart sinirlandirmasi” ile ilgili olmaktadir. Patlayi-
c1 miktarinin sinirlandirilmasina ilaveten alinabi-
lecek diger tedbirler ile ilgili olarak, sarsintilarin
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patlatma faktorleri ile olan ilgisine bakmak
gereklidir. Cizelge 1' de sarsintilari etkileyen
faktorler sunulmaktadir fi, 2/. Buradan da
goriilecegi lizere; kontrollli patlatmada en 6nemli
parametreler, aym anda patlatilan patlayici
miktarinin sinirlandirilmasi ve patlatma prosesi
icerisinde serbest ylizey lizerine kirmaya hizmet
eden faktorler olmaktadir.

Patlatma bir kere yapildiktan sonra ise,
sadece, patlatma sonucu olusan sarsintilarin
incelenmesi s6z konusu olabilmektedir. Patlatma
kaynakli sarsintilarin biiytikliiklerinin sorgulan-
masma yonelik olarak, hemen hemen tim
sorgulama prosediirlerinde en On sirada gelen
unsur, maksimum parcacik hizimin (PPV)
sinirlandirilmast ~ olmustur.  Bunun  yaninda
parcacik ivmesi (PPA) ve deplasmaninin (PPD)
maksimum degerleri de dikkate alinmaktadir.

2.0SMRE PROSEDURLERI

Patlatma kaynakli yer sarsintisi konusu-
nun bu sekilde giderek artan Onemine bagh
olarak, cesitli Ttlkelerde, birbirine benzeyen
cesitli diizenlemeler yapilmigtir. Bunlardan bir
tanesi OSMRE (US Office of Surface Mining
Reclamation and Enforcement) tarafindan
hazirlanmig bir diizenlemedir (30 CFR (Code of
Federal Regulations) Sec. 816.61, 62, 64, 66, 67,
68 ve Sec. 817-61, 62, 64, 66, 68) [3]. Yine ayn1
kurulus, bu diizenlemenin agiklamasi niteliginde
bir kilavuzda (Blasting Guidance Manual)
patlatma kaynakli yer sarsintilar ile ilgili olarak
izlenebilecek yollar1 1987 yilinda yayimnlamigtir
[4]. Bu diizenlemenin teknik anlamdaki arka
planminda, patlatma kaynakli yer sarsintilari
konusunu c¢aliganlarin  yakindan tanidiklari
USBM RI8507 de yer almaktadir [3, 4, 5].
Nitekim 30 CFR 816.67 ve 817.68" de dogrudan
RI 8507' ye de bir atif yapilmaktadir. OSMRE'
nin diizenlemelerindeki sorgu-lamalar igin dort
adet yol ongortilmiistiir. Bu yollarin hepsinde de
parcacik hizi bas rollii oynamaktadir. Bu yollar;

* LYol : Uzakliga Baglh Parcacik Hizi

« ILYol : Uzakliga Bagl Olcekli Mesafe

« IILYol : Degistirilmis Olcekli Mesafe

+ IV.Yol : Frekans-Parcacik Hiz1 Ikilisi
olarak adlandirilmakta ve patlatma kaynakli

sarsintilarinin ~ alternatif sorgulama sekillerini
icermektedir.
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2.1 Uzakhga Bagh Parcacik Hiz1 (1. Yol)

Bu yolla (30CFR Section 816.67(d)(2)(i),
her bir atimm sonucunda olusan sarsinti
kaydedilir [3]. Olgiilen parcacik hizina ait iic
bilesenin ayrt ayrt ve mesafelere bagl olarak
Cizelge 2' de verilen limit degerleri asip asma-
digia bakilir. Bir vektorel toplam gerekmedigi
gibi, ayrica bir frekans bilgisi de gerekli degildir.
Limitlerin altinda kalinmasi halinde, yapilan
atim gevresi i¢in zararsizdir denilir.

Cizelge 2 Uzakliga Bagh Olarak izin Verilebilen
Maksimum Parcacik Hizi Degerleri

Uzaklik Maksimum Pargactk Hizi Limit Degeri
[feet] [in./sn.]
0-300 125
301-5000 1.00
>5001 0.75

Cizelge 3 Uzakliga Bagh Olarak izin Verilebilen
Maksimum Olgekli Mesafe Degerleri

8 ms aralikla
Uzaklik Olgelfli Mf:sa.fe patlatiilabilecek
Limit Degeri azami patlayict
miktart
SD=D/W"”

[ft]//[m] [f/Ib° °] [Tol//1kel
100//30.48 4.0//1.8140
150//45.72 SD =50 9.0//4.0815
200//60.96 0-300 ft / 16.0 //7.2576
250 //76.20 0-90 m 25.0//11.3375
300//91.44 36.0//16.3260

400//121.92 53//24.0355
600//182 88 SD =55 119//53.9665
800//243.84 301-5000 fi/ 212//96.1420
1000//304.80 91-1500 m 331//150.1085
2000//609.60 1322//599.5270
4000//1219.20 5290//2399.015
5500//1676.40 SD =65 7160//3247,612
6000//1828.80 >5001ft/ 8521//3864.273
10000 // 3048.00 >1501m 23700 //10747.950

2.2 Uzakhga Bagh Olgekli Mesafe (I1. Yol)

Bu yolla (30CFR Section 816.67(d)(3)(i)),
herhangi bir sismik izleme yapilmaksizin,
Cizelge 3' de verilen uzakliga (D) bagl,
"Uzakliga Bagh Olcekli Mesafe Degerleri (SD)"
esas alinarak, ayni anda patlatilabilecek olan
patlayici madde miktart (W) tesbit edilir.
Buradaki "Olcekli Mesafe";

SD=DW"”
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seklinde tanimlanmustir. Belirtilen SD deger-
lerinin genel degerler olmasi nedeniyle, giivenlik
acisindan patlayict kullanimina gerekenden fazla
sinirlandirma getirilebilmektedir.

2.3 Degistirilmis Olcekli Mesafe (ITI. Yol)

Bolim 2.2' de ifade edildigi gibi, uzakliga
bagh olarak "Olgekli Mesafe" secildiginde, aym
anda patlatilacak patlayict miktart asir1 derecede
azaltilmaktadir. Oysa bunun yerine, sahada
yapilan patlatmalarin isaret ettigi, deneyimlere
dayanan bir SD degeri kullanilabilir (30CFR
Section 816.67(d)(3)(ii)). Yani, bir bakima
gercek atimlar ile, "SD-Maksimum Parcacik
Hiz1" eslesmelerinin istatistiki olarak ifade edil-
digi bir formiilasyona gidilmektedir. Buradaki
uygulamalar ile secilecek olan SD degerleri icin
-D veri oldugundan, W degerleri ile oynayarak -
olusacak PPV biytikliikleri onceden
kestirilebilmektedir. Boylece, 1I. Yol (Uzakliga
Bagh Olcekli Mesafe) ile yapilan SD tayinindeki
patlayict madde sinirlandirmasindaki asirilik
onlenebilmektedir. Bunun igin daha Onceden
yapilan atimlarin (asgari 30 atim) 6zelliklerinin
ve sismik kayitlariin degerlendirilmesi gerekli
olup, ayrica ek olarak, I. Yolda belirtilen
limitlerin de agiimamasi gereklidir. Boliim 3' de
bu yolun kullanimi, bir uygulamayla aciklan-
maktadir.

2.4 Frekans-Parcacik Hiz ikilisi (IV. Yol)

Bu yolla (30CFR Section 816.67(d)(4)(i)),
Maksimum Pargacik Hizi' na ek olarak, her bir
"Maksimum Parcactk Hizi' nin" sahip oldugu
frekans degeri bilgisi de sorgulanmaktadir. Sekil
1, sorgulamada kullanilan merdiven diyagrami

Sekil 1 Frekans-Maksimum Parcacik Hiz1 ikilisi
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gostermektedir. Bir bakima sorgulama yollari
icinde, en esnek ve en hassas olan yoldur.
Binalarin rezonans frekanslari da g6z Oniine
alinarak, dustik frekanslar icin diisiik parcacik
hizlanina izin verilirken, diger yandan en yliksek
olarak 2 in./sn (kozmetik hasar sinir1)' lik
parcacik hizi tist sinir olarak alinmaktadir.

3. IIL. ve IV. YOLLARIN BiRLIKTE
KULLANILDIGI BiR UYGULAMA
ORNEGI

Patlatma kaynakl titresimlerin incelen-
mesi icin, OSMRE' nin 6nerdigi yollardan olan
I11. Yol "Degitirilmis Olcekli Mesafe Yolu" ve
IV. Yol "Frekans-Parcactk Hizi Ikilisi" icin
Istanbul Cendere Havzasi Akdaglar Ocaklart
caligma yeri olarak secilmistir (Sekil 2, 3), [6, 7].
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yerlesim veya diger amach olarak yapilmig bir
yapt yoktur. Bu bakimdan ve izleme sonuclari
degerlerine gore de, cevre lizerinde patlatma
kaynakli yer sarsintilartyla ilgili olarak bir
olumsuz etkiye rastlanmamugtir. S6z konusu
ocaklarm secilmesindeki neden sadece inceleme
amaclhdir. Bu ocaklarda izlenen 33 adet liretim
atimina ait kayitlar Cizelge 4' de sunulmaktadir.
Bu sekilde yapilan calisma ile belirli SD deger-
leri icin - dolayisi ile cesitli D ve W ler igin -
parcacik hizi onkestirimi yapilabilmektedir. Bu
Onkestirim ifadesi burada, Sekil 4' deki gibi;

PPV= 113,61 SD""*** [7]

olarak bulunmustur. Onkestirim ifadesi, ocak
lokasyonu ve sOz konusu atimlarin teknolojik
ozellikleri ile dogrudan iliskilidir ve ocagin

Akdaglar Ocaklar’ nin yakin gevresinde, ilerleme hizina uygun olarak yenilenmelidir.
st Mubst
O, KEMERBURGAZ e |
CENDERE-KIRMATAS-ASFALT-BETON
DRETEM Ha uimaeepso
Lo~ 11

Sekil 2 Istanbul Cendere Havzasi ve Cevresi [6]

Sekil 3 Calisilan Ocagin Genel Goriiniimii [7]
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Cizelge 4 izlenen atimlara ait sismik kayitlar [7]
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Clinkii ilerleyen ocak ile
ozellikler ve buna bagh

birlikte jeolojik
olarak patlatma

D W so P fi-f-§ uygulamalariin 6zellikleri de farkli olmaktadir.
fml | Do | ot ™ | [mmisn]#{nen) H) | Cizelge 4' den kolayca goriilebilecegi gibi,
| 2 4494953 173706811 | 19-34-14 izlenen en biiylik PPV degeri, 50m uzaklikta ve
] 262) 4fi0m M740974 | >100-2-15 SD=5.77 Ifi/bOSI i¢cin 68.5 mm/sn. olmustur.
17 ] 450 gargn 163406654 | _28-37-20 Yalnizca bu ornek bile, mutlak SD sinirlandir-
LN ) 324867 s | 21 -2-17 mast veya mutlak PPV sinirlandirmasinin pek
Wi 33 51941148 109404201 [ 28-16-18 uygun olmadigini, Cizelge 2 ve 3' deki deger-
oo | 315 5631244 MBF05EN | 15-16-14 lerin ne kadar asin Kkacabildigini ve boylece
195 | 3095 110842449 408401606 | 20-20-2 patlayici kullanimina asint kisitlama getirdigini
80| B3 5841157 138405433 | 64-24-11 gostermeye yetmektedir. Bu bakimdan, bu yolla
55| 3645 2886365 655425787 | 23-28.26 yapilan uygulamalarin Boliim 2.4' de agiklanan
00} 3 56141252 102404016 | 22-20.23 "Frekans-Parcacik Hizi Ikilisi” yoluyla da
B 37 4334962 | 208403189 | 97-14-13 sorgulanmasi gereklidir.
151 %7 IWA55 | AP | Z-17-17 Ciinkii, III. Yol ile SD bakimindan
15| 3% 866/719,14 8AONR | 174520 kazanildig1 kabul edilen, diisiikk SD degerleriyle
0} 25 3404753 321248 | B-27-14 yani daha fazla patlayiciyla ¢alisabilme olanagi,
¥ 6 LU | OS5V | 603 giivenlik boyutunun tamamlanabilmesi icin, bu
0| 395 154365 SIRIA0004 | 18-24-16 kez 1. Yoldaki limitlere gore sorgulanarak tekrar
Ul s 1744385 ALY | 4-47-16 sinirlandirilmaktadir.  Bunun yerine, frekans
5| #15 147325 | M5 | 3315 degerlerinin esas alindig1 bir sorgulama daha
2] o 1554342 A5V 807 | 23-37-15 esnek Sonuclar vermektedir. Bunu gosteren iki
001 3% SUIH 135705315 | 18-20-26 farkli attma ait kayitlarin yer aldig1 bir 6rnek,
150 300 BA6419.13 8ILFOMDS | 22-32-18 Sekil 5A ve 5B’ de izlenen merdiven diyagram-
35| _ 400 1754386 SLIF2018 | 30-35-22 larda sunulmaktadir (Cizelge 4'de, golgeli zemin
Bl 3% 4164919 | 6NN | 18-25-2 iizerinde koyu olarak yazilmis). Buradaki
0| 30 2674550 OL1/24055 | %0-23-25 atimlarin her ikisi de Lve II. Yollara gore limit
156 | _ %0 (03572296 31702008 | 23-26-27 degerleri asmaktadir. Ancak;
b1 230 56081257 £5,1400 5545 20-24-18
£ 36::) l;ﬁ:g ?}zm ;_:::j; * 35 m uzaklikta, PPV d(?geriw49.5 mmy/sn.
120 k61 94552089 125404921 ¥-17-2 (Vektore} toplarzl) Olar% 'blrwdlger atl m, IV.
s | 347 12071688 792000118 | 11_20-16 Ypla gore degerlend1r1ld1g1n('1€ tim hiz
PV — nersn A137016% | 15-NAD bilesenleri ve bunlarin sahip olduklari
Pl — 2630582 3’5‘] T frekans q;gerleri balflmlndan giivenli olarak
wl 16 2661548 6501007 | 49936 kabul edilirken (Sekil 5A)
e —- S

N4 =

£ m

E =t :

— 1 HHH
2 Omey = {1361 ' e
e R?=07928 ~
1 L 1L LIl | ‘#f X

1 SDPW') (mig)

0 10

Sekil 4 Degistirilmis Olcekli Mesafe Uygulamasinda SD ile Parcacik Hizinin Ozgiin iliskisi [7]
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Sekil 5 Diger Yollarla Sorgulanmig Bulunan Atimlarin Frekans-Maksimum Parcacik Hizi Bakimindan
Sorgulanmasi (Velocity: PPV, Frequency: Frekans, Tran: Enine, Vert: Diisey, Long: Boyuna)

21 m uzaklikta, PPV degeri 41.7
mmy/sn. (vektorel toplam) olan bir
diger atim, IV. Yola gore degerlen-
dirildiginde, PPV,= 33.1 mm/sn
@16Hz degeri icin sahip oldugu
frekans degerinden dolay1 gilivensiz
olarak kabul edilmisgtir (Sekil 5B).

4. SONUC

Bu bildirinin amaci, patlatma kaynakl
sarsintilarin  sorgulanmasinda takip edilecek
yollarin  tartistimasidir.  Burada  agiklanan
OSMRE prosediirleri, zaten -Oyle veya boyle-
bir sekilde tlilkemiz madenciliginde kullanilmak-
tadir. Aslinda, bildiride de isaret edildigi gibi,
OSMRE' nin oOnerdigi tiim yollar giivenlik
acisindan  yeterlidirler. Buradaki yapilmasi
gereken, bir bakima asir1 gilivenlige neden
olabilecek sinirlandirmalarin yerine daha esnek
sayilabilecek yollara bagvurabilmektir. Bu ise,
Béliim 2.4' de "Frekans-Parcacik Hizi ikilisi"
olarak ifade edilen diger yollara gore cok daha
esnek olan, IV. Yol ile miimkiin olmaktadir. Bu
¢Oziim prosediiriiniin kullanildigi bir uygulama
ornegi, aym bildiriler kitab1 icersinde "Patlatma
Kaynakli Titresimlerde OSMRE Coziimleri - 11,
Istanbul-Biiylikcekmece  Golii  Batist  Tas
Ocaklart Uygulama Ornegi" adli bildiri ile
ayrica sunulmaktadir.
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