MADEN ARAMA SONDAJLARINDA WIRE-LINE TAKIM
TATBIKATI VE ORTAYA CIKAN FAYDALI SONUCLAR

Azim CAKMAK (x) Savas OZBAYOGLU (xx)

ozet :

Bu tebligde maden aramak icin yapilan elmash sondajlarda standart takim ile
wire-line takim kullamlma durumlarmin karsillastinlmasi, uygulama sonuclarma
dayamlarak verilmistir. Boylece kavram olarak bilinen wire-line takimin standart ta-

kima olan iistiinliigii ve ekonomik ozelligi uygulama sonuclanna gore ispatlanmis
olmaktadir.

Giris :

Wire-line takim, gelisen sondaj teknolojisinin ortaya cikardigi bir elmash son-
daj takim dizisidir. ~Wire-line takim dizisi asagidaki elemanlardan meydana gel-
mistir.

1 — Wire-line karotiyer :

iki kisitmdan ibaren olan wire-line Kkarotiyerin dis gomlek kismina, el-
maskron, portkron ve wire-line tijler baglanmuistir.

tc gomlekte ise, karot tutucu (core lifter) karot tutucu yuvasi ile st
kisminda da kilit mekanizmasi vardir.

2 — Wire-line ftijler

Bu tijler standart tijlere gore daha genis capli olup et kalinliklart da
azdir.

3 — Q¢ gémlegi disan cekmek icin kullanilan olta (overshot ve oltanin  bagh
bulundugu halat.

4 — Halatin sarildigi tambur ve tambura hareket veren bir ving tertibati.
Sondaj Islemi :

Standart sondaj takimlari ile yapilan sondajlarda karotiyer uzunlugu ne olur-
sa olsun, karotla dolunca biitiin takim dizisi kuyudan cekilerek karotiyer bosaltilir
ve tekrar monte edilerek takim dizisi kuyuya indirilir. Tiirkiye'de genel olarak kul-
lanilan tij ve karotiyelerin uzunluklari 3.05 m. (10 ft) dir
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Wire-line takim, karot almak icin yapilan, takimi kuyudan tamamen c¢ekme
islemini buyiik olcliide ortadan kaldirmistir. Delicinin 6mrii siiresince delme islemi
takimi cekmeden devam eder. Wire-line sistemde de genel olarak 3.05 m. lik ka-
rotiyer ve tijler kullanilir. Sondaj islemi baslangic ve ilerleme sirasinda standart
takimla hic bir ayrilik gostermek. Ancak karotiyer ic gomlegi doldugu zaman karo-
tun yer Ustiine alinig sekli farklidir. 5 mm. c¢apinda bir ¢elik halata bagli olan ol-
ta (overshot) tijlerin icinden kuyuya indirilir. Burada dikkati ¢eken nokta, tijlerin
kuyu icinde birakilmis olmasidir. Olta tutucusu ile i¢ gomlegi yakaladiktan sonra
halatin yukari c¢ekim islemine baslanir. Karotiyer i¢ gomleSi disart alinir alinmaz,
yedek gomlek kuyuya atilir, i¢ gomlegin kuyuya indirilisi sirasinda su ile dolu ku-
yularda halat kullanmaya lizum yoktur. Gomlek suyun meydana getirdigi rezis-
tansla yavasca asagi iner ve yerine oturur. Bdylece vakit kaybi minimuma indiril-
mistir. Kuyunun derinligine bagli olarak bu islem 15-30 dakika stirer. Ayni de-
rinlikte bir kuyudan takim cekmek sureti ile alinacak karot ise normal bir son-
doriin nezaretinde 45 - 90 dakika siirecektir. Wire-line takimin, ancak delici degis-
tirilecegi zaman kuyudan cekilmesi gerekir. Bununla beraber delinen formasyona
gore 30 - 60 metreden bir takimi cekerek deliciyi kontrol etmek gerekmektedir.

Wire-line Takimin Faydalan :

1 — Karot c¢ikarmak gayesi ile tijler ve karotiyerin kuyuda birakilarak yal-
niz i¢ gomlegin cekilmesi, biitiin takimin cekilmesine oranla cok hizli-
dir. Boylece zaman tasarrufu saglanir.

2 — t¢ gomlegin kuyuya indirilisi de cabuk oldugundan ilerlemede gecen za-
man artmakta, vardiya basina yapilan metraj cogalmaktadir.

3 — Wire-line tijler genis capli olup kuyuda uzun siire kaldigindan yikinti
ve karotiyerdeki tikanikliga mani olunmus olur.

4 — Yikintinin asgariye indirilmis olmasi, takim sikismasi ve diler kuyu ari-
zalarin1 Onler. BoOylece sondaj siiratle ilerler.

5 — Kuyu capt ve Wire-line tij capt arasindaki farkin azhigi dolayisiyle ku-
yudaki sapma c¢ok azdir ve bu ylzden aym giicteki makinalarla daha
derin kuyular bitirilebilir.

6 — Karotiyerin yapisi, karotun su ile temasint minimuma indirdigi icin ka-
rot verimi cok yiksektir.

7 — Deliciler o6zel sekilde, iyi kalite elmas  kullanilarak, yapildiklarindan
omirleri uzundur. Bodylece bir elmash delicinin en az 50 - 60 mestre de-
vamli caligmasi temin edilmistir.

8 — Devamli manevra yapilmadigi icin motor ve ving¢ arizalart  azalmistir.
9 — Motor ve ving zorlamalart az oldugu icin makinanm da Oomri uzun ola-
caktir.

Wire-line Takim Nerelerde Kullamlabilir?

Wire-line takimin yukarida sayilan ¢ok biiyiik faydalarini elde edebilmek icin,
bu takimin calismasina uygun olan sartlarin varlitn gerekir. Wire-line takimin ca»
lismasini etkiliyen durumlar asagida sayilmustir.
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Kuyular derin olmaldir. Wire-line takimin en biyiik faydasi takim inis
Ve cikiglan ile kaybedilen zamani cok azaltmasidir. Wire-line sistem an-
cak 100 m. den sonraki derinlikler icin 6nem kazanmaya baslar, de-
rinlik arttikca zaman kazanci cok biiylik olur.

Cok sert ve asindirict formasyonlarda kullanilmamalidir.  Ciinki bu du-
rumda delici cabuk asinacak ve Omri az olacaktir. Neticede deliciyi de-
gistirmek icin sik sik takim c¢ekmek icab edecektir. Wire-line takimin
kullanilmast icin en az 30 m. ilerleme yapabilecegi uygun formasyonlarm
secilmesi gerekir.

Cok fazla yikinti yapan akici formasyonlarda kullanilmamalidir.  Ciinki
boyle bir formasyonda takim sikismasi ihtimali fazladir. Wire-line tijle-
rin et kalinliklari az oldugundan sikisma halinde kurtarilmasi, yukari ce-
kimde kopma tehlikesi nedenyile, zordur.

Yumusak ve orta sert formasyonlar igin wire-line takimin kullanilmasi
¢ok uygundur; delici 6mrii karot manevrasinin bir¢ok kati olur. Me-
seld karot manevrasi her 3.05 m. de bir yapilir. Delici 6mrii 61.00 m. ise
matkap degistirmek icin takimi cekmeden 20 defa karot manevrasi ya-
pilabilir. Bu c¢esit bir formasyon kirikli ve gevsek ise sik sik karot sikig-
masit olabilir. Bu durumda 30 - 50 santimde bir karot manevrasi yapila-
rak ' sikisma giderilebilir. Boylece karot randimani ¢ok arttirilmis olur.
Standart takim kullanilmasi halinde bu karot manevralart ¢ok zaman
alacaktir ve sondor ¢ok kere manevra kiilfetinden kurtulmak igin karot
ylizdesinin dusiisiinii tercih edecektir. Fakat wire-line takimla karot al-
manin ¢ok cabuk ve kolay olmasi nedeni ile ayni sonddr sik sik karot
manevrasi yapacak ve boylece karot verimi cok yiiksek olacaktir.

Sondajda wire-line takimla iyi neticeler elde etmek icin sondoriin
kaabiliyet ve ehliyeti de miihimdir.

Uygulamalar :

Yukarida sozii edilen teorik faydalarin uygulama alanindaki sonug-
larin1 gérmek igin 1969 yilinda Divrigi'de standart takimla yapilan 4 adet
sondaj ile, 1970 yilinda ayni bolgede yine aymi sondorler tarafindan
wire-line takimla yapilan 4 adet sondajin karsilastirilmasi asagidaki tab-
lolarda verilmektedri. Tablo I ve Tablo II

Tablo Fde standart takimla yapilmis olan B—23, A—36, A—34, B—
A 34 sondajlart bastan sona kadar standart takim elmas kronlarla ya-
pilmis, yer yer rock bit kullanilmistir. B—71, A—34, B—74 ve A—110
sondajlarinin takriben ilk 100 m. si standart takim ve elmas kronlarla
yapilmig, bildhare avantajli kullanma durumuna giren  wireline takimi
ile sondajlar bitirilmistir.

Tablo I'in incelenmesinden asagida sayilan faydali sonuglarin elde edil-
digi ortaya cikmaktadir :

1 — Derin sondaj kuyular1 wire-line takim sayesinde yapilabilmis-
tir. Gergekten bu bolgede yapilmasi gereken 500 m. derinlikteki sondaj-
lar standart takimlarla yapilamazdi. Ciinki standart takimda N, B ve A
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TABLO I
DORDER ADET STANDART TAKIM VE WtRE-LINE TAKIM iLE YAPILMIS
OLAN AYNI BOLGE SONDAJ KUYULARININ TEKNtK VE MALIYET
YONUNDEN MUKAYESE TABLOSU

Standart ve Wire-line takimla

Standart Takimla yapilan sondajlar yapilan sondajlar

B—23 A—35 A—34—B A—34 B—-71 A—34 B—74 A—110
Baslama tarihi 22.10.1968 1.9.1969 25. 6.1969 18. 8.1969 8.5.1970 27.7.1970 14.5.1970 15.5.1970
Bitis tarihi 30. 5.196910.10.1969 12.8.1969 18.10.1969 20.7.1970  2.9.1970 19.7.1970 10.7.1970
Son derinlik metre 301,10 301,40 249,50 266.90 490,35 297,65 464,00 300,05
Kuyuyu bitirme cap EX AX AX EX AX BX BX BX
Cahsan vardiye (makine arzilar haric) 69 58 41 67 61 30 43 45
Kuyu arnizalan (Yikinti, takim sikisma) vardiye 26 22 14 31 2 3 1 4
Kullanilan standart kron adedi 14 13 15 24 o 6 5 9 4
Kullamilan standart kron degeri TL. 27 600 24 600 32 800 49 500 15 000 12 000 22 500 9000
Bu kronlarla yapilan toplam metraj 248,85 282,40 229,50 214,35 93,10 72,25 83,85 56,60
Bii metrajm kac¢ vardiyede yapildigi 43 36 27 36 30 13 22 21
Sondajin ort. ilerlemesi metre/vardiye 4,36 5,20 6,08 3,98 2,90 4,51 3,64 2,26
Bu kronlar icin ort. Metre/kron 17,77 21,72 15,30 8,93 15,51 14,45 9,31 14,15
Bu kronlar icin ort. TL./metre 110,90 87,11 142,90 231,00 161,10 166,00 268,33 159,00
Kullamlan Wire-line kron adedi 9 3 5 3
Kullamlan Wire-line kron degeri TL. 18 800 6 000 25 400 12 000
Bu kronlarla yapilan toplam metraj 252,60 173,05 318,40 197,60
Bu metrajm ka¢ vardiyede yapildig 29 14 25 20
Kuyu anzalan (yikinti, takim sikisma) vardiye Yok Yok Yok Yok
Sondajin ort. ilerlemesi metre/vardiye 8,71 12,36 12,74 9,88
Bu kronlar icin ort. kron/metre 28,00 57,68 63,70 65,87
Bu kronlar icin ort. TL./metre 74,42 34,67 79,77 60,70



olmak tlizere 3 cap ve 3 muhafaza borusu kullanma imkdnimiz oldugun-
dan ve her cap igin 165 m. ilerleme ve ardindan kuyuya boru indirilme-
si gerekirdi. Bu kadar biiylik derinliklerin  standart takim ile borulama
yapilmaksizin ciplak kuyu seklinde gecilmesi, formasyonun yikilmasi ve
diger zorluklar (kuyu sapmasi, tij strtiinmeleri) yiiziinden imkéansiz ol-
maktadir.

Bu duruma karsilik wire-line takim ile yukart  cekilmeden wuzun
miiddet kuyuda calisilmasi ve siiratle kuyunun  delinebilmesi  neticesi
derin kuyular daha biiyiik caplarla bitirilebilmistir. Tablonun  doérdiincii
maddesinde de bu durum agikca goriilmektedir. Bu husus bir maden ya-
taginin degerlendirilebilmesi icin gerekli derin sondajlarin  yapilmasinda
wire-line takimin gerekliligini ve sagladigi faydayr acikca ortaya  koy-
maktadir.

2 — Wire-line takimin kullanilmasi ile yikinti, takim sikismast  ve
tahliyesi gibi kuyu arizalari hemen hemen hi¢ goriilmemistir. Bu netice-
nin sagladigr faydalar: ilerlemeye daha fazla zaman ayrilmasi, kuyunun
emniyetle ve hizla ilerleyip bitirilebilmesi ve her tirlii masrafin minimu-
ma inmesidir. Bu neticeler de tablonun 6 ve 18 nci maddelerinde acikca
gorilmektedir.

3 — Sondajin ortalama ilerlemesi (vardiya metre) wire-line takim
kullanilmasi ile ¢cok artmis hemen hemen bir mislini asmustir. Bu husus
sondaj metre maliyetinin, dolayisi ile toplam maliyetin dlismesini  sag-
layan biiyiik bir avantaj olarak goriilmektedir. Bu neticelerde tablonun
11 ve 19 neu maddelerinde goriilmektedir.

4 — Elmas kronlarda metre basina maliyet (T.L./metre) wire-line
ile cok azalmig ve hemen hemen tlicte bir nisbetinde diigsmiistiir. Bu hu-
sus da sondaj metre maliyetinin diismesini dolayisi ile toplam  sondaj
maliyetinin diismesini saglayan biiylik bir avantaj olarak goriilmektedir.
Bu sonuclar da tablonun 13 ve 21 nci maddelerinde goriilmektedir.

Wire-line takimin faydalari boliimiinde 9 madde olarak  goriilen
hususlar uygulama sirasinda aynen izlenmistir.

Tablo I'de ele alinan standart takim ve wire-line takim ile yapilan dorder adet
kuyuya ait bazi degerlerin ortalamalarini aldigimizda, 6nemli hususlara ait karsilag-
tirma tablosu asagidaki sekilde basitlestirilmis olur.

Tablo 1I

Standart Wireline

Takim Takim
1 — Ortalama kuyu derinlikleri (metre) 280.00 390.00
2 — Kuyular1 bitirme c¢api1 AX BXWL
3 — Calisan vardiye ortalamasi (vardiya) 60 45
4 — Kuyu arizalari (vardiya) 23 —
5 — Sondajlarin ortalama ilerlemesi M/var. 4.90 10.9C
6 — Ortalama metre/kron 16.00 54.00
7 — Kronlar icin ortalama TL/metre 143.00 62.00
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Kef
No:

1

2
3
4
5

Parsanin ismi,

Kilit tertibat1i tutucusu mahfazasi
Kilit tertibat1 mahfazasi

Kilit tertibati

Tecrit tertibat1i mahfazasi

Komple tecrit bas iinitesi
Yatak kutusu

I¢ tiip bas1

Yatak pimi

Alt bag

Ust bas

Pine Tree (Cam af aci)
Durdurucu Tikag
Salmastra

Salmastra

Thrust yatag:

Kilit somunu

Dis tiip 5 ft.

Sekil : II

Spragu & Henwood Wireline Karotiyen,

Ret
No: Parcamin ismi'

Das tiip 10 ft
Das tiip 15 ft
tc tiip 5 ft
t¢ tiip 10 ft
tc tiip 15ft
8 fic tiip uzantisi
9 Tutucu mahfazasi
10 Karot tutucu
11  Port kron

12 Matkap
13 Halat tutucu
14 Jar
Thrust yatagi
15 Jar basi
16 Jar rotu
17
18 Alt kisim
Yay

19 Kilitleyici koni
Uc¢ tane celik bilya
20 Latehsprender



Wire-line takim, esit derinlik kapasitesindeki standart bir takima nazaran daha
pahali olup ayni zamanda biyiik bir itinayla kullanilmasi gerekli, ¢abuk arizaya
ugrayabilen, hassas bir takimdir. Asinmasi diger standart takimlara gore hizli, do-
layisiyle amortisman ve kullanma suresi kisadu. Buna ragmen sagladigi fayda-
lar g6z Oniline alinirsa, wire-line takimin kullanilmasi karot randimaninin c¢ok yiik-
sek tutulmasi (% 80 - 100) gerekli derin sondajli etiidlerde ve bilhassa kirikli gev-
sek yumusak ve orta sertlikteki formasyonlar icin sartta.
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