Madencilik

KUTAHYA CiNI HARMANLARINI GELISTIRME IMKANLARI

SEZER*»

Kiitahya cini imalathanelerinde kullanilan harman kompozisyonlari, ayni hammedeleri ihtiva etmele-

Bu etiidle mevcut imalat sartlarina bagl kalinarak ve aynt hammaddeler kullanilarak, cesitli harman

Yapilan denemeler neticesinde cark ve pres harmanlan gelistirildi ve mevcut dokiim harmanlan icin-

Kullanilan hammaddelerle ve mevcut sartlarla istenilen kalitede imalat yapilmasi miimkiin degildir.
Kaolen, feldspat ve plastik kil gibi hammaddeler diger bolgelerden saglanarak modern ¢ini harmanlan

Although the raw materials remain the same, various batch compositions at the Kiitahya chin?, works

A study was underkaten to investigate the possible improvements among various batch compositions
without causing any major changes in the established manufacturing processes and the raw materials

and dry pressing were improved and the best

batch

composition for slip casting was chosen among the present batch compositions as a result of experiments

With the present raw materials and manufacturing conditions, it is impossible to produce ware of high
quality. It is advisable to use raw materials such as china clay, ball clay and feldspar of other districts and
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ABSTRACT
vary between the works.
The batch compositions for hand jiggering
conducted.
to prepare new batch compositions for high quality china.
Giris

Kiitahya c¢iniciligi imalathaneler adi al-
tinda bir ev-zanaati olarak yasamaktadir. Ka-
litesinden, teknik ve sanat degerinden cok
seyler kaybetmesine ragmen hald kendisine
has orijinal tezyinatiyla memleketimiz ¢ini-
ciliginde o6nemli bir mevkii vardir. Bilhassa
sanat yontiyle, i¢ ve disg pazarlarda, siiriim im-
kanina sahiptir.

Bu laboratuvar caligmalarimizla imalat-
hanelerde kullanilan hammaddeler ve har-
manlar etiidedilerek Kiitahya ciniciligi gelis-
tirme imkanlar1 arastirilmistir. Once imalat-
hanelerde kullanilan harmanlar hazirlanmis-
tir. Muhtelif sekillendirme  ameliyesindeki

*) Seramik Yiik. Miih.
M.T.A. Enstitiisii

harmanlar ondenemelerle  degerlendirilmis,
bundan sonra secilen harmanlarin kompo-
zisyonlarinda degisiklikler yapilarak en iyi
cark, dokiim ve pres harmanlarinin tesbitine
calisilmistir.

Kullamlan Hammaddeler ve Harmanlar

Kiitahya ¢ini imalathanelerinde ¢ark, do-
kiim ve pres olmak iizere li¢ cesit sekillendir-
me ameliyesinden faydalanilmaktadir. Cark,
dokiim ve pres harmanlari, kompozisyon ba-
kimindan imalathaneler arasinda fark goster-
mektedirler. Tablo: 1 de ii¢ mubhtelif sekil-
lendirme ameliyesinde kullanilan bazi har-
manlar gosterilmistir.



Cilt: VI, Sayi: 1 B. Sezer; Kitahya Cini Harmanlarini Gelistirme imkéanlari 17
Tablo 1. Kullamilan Cark, Dokiim ve Pres Harmanlan
Dikiim Harman- | Fres Harmanlan
Cark Harmanlar kg.
Ham maddeler o lan kg kg
C—10—2 C—-SIC—40—5(}—6 D—1/D—29—3 |D—A| P—1[P—2[ P3| P4

Kirklar topraf 150| 150] 160 45C] 150 150) 160} 150 160] 150 15
Maya 351 60} 40} 751 70| 35 40 751 358 65| 10 kL1
Tebesir 60F 75| 60| 180 75| 75| 40| 75| 180 75
Camasir kili 15¢ 25] 45 100 20| 20| 45| 10 10 23
Bilecik beyvaz 50{ 1207
Bilecik gri 9
Cakmak tas1 150] 30 100

Toplam 245| 300 23%| 750 295| 2707 280 245] 460 270 § 215| 100| 152] 150

Imalathaneler hemen hemen ayn: ham
maddeleri kullanmaktadirlar. Hammaddeler
Kiitahya ve komsu vilayetlerden temin edil-
mektedir.

Hammaddeler minerolojik ve D.TA. test-
leri yardimiyle tanimlanmislardir.  Ayrica,
hammaddelerin kimyasal analizleride yapil-
migtir. Tablo 2 de hammaddelerin kimyasal

analizleri ve minerolojik tanimlari verilmis-
tir.
Ondenemeler

A — Harmanlarm ve Numunelerin
Hazirlanmasi:

Tablo 1 de verilen harmanlar yiizde agir-
lik olarak hesaplanmis ve buna gore labora-
tuvarda hazirlanmislardir, Tablo 3.

Tablo 2, Hammaddelerin Kimyasal Analizleri

% Agarhk
Hammaddeler
810, ‘:.li‘g’ Fe,0, | Mg0 | CaO K,0 | NaO | AL
]

Kurklar topragi 73.79 14.35 0.11 285 0.62 448 0.4 362
(Silisti illit)
Maya 5.7 11.85 _3.09 201 23.75 i.02 8.18 22,67
(Bentonit)
Tebesir 7.18 1.13 0.53 20.67 27.17 0.12 0.11 _ 43.20
{ Dolomit)
Camasir Kili 54.18 142 203 16,62 1.22 0.82 - 6,03 11.57
(Sabuntasi)
Bilecik beyaz 81.22 12.22 0.53 Eser 090 028 008 | ' 4.87
(Kaolenli silis) '
Bilecik gri 66.54 23.00 1.03 0.52 0.29 138 0.45 6.64
(Plastik kil)
Cakmak fi§1 L oeim 0.20 o1t | 019 062 | Eser 0.06 0.62
(flint) ' .
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Tablo 3. Kullamlan Harmanlar (Yiizde agirhk olarak)

Hammaddeler :'! Cark Harmanlan B HDOE kl umlan Pres Harmanlar
\(}—l ¢—2]C—3]C-4/C—5¢—6,D—1.D—2 D—3 D—4 P—1[P—2|P—3P—4
Kirldar toprag | 61] 50 56| 60 56§50 | 61433 ) 56 10
Maya | 14] 20f 14] 10 13] 125 16§ 13] 30 10 23
Tebesir s |25} | 24 27019 | 31 375] 28
Camagir kil F s 9] 6 4] 6} 8] 9o 4 10| 15
Bilecik Beyaz 0] 79
Bilecik gri 6
Cakmak tast ; 12,5 4 70| 30 67

a) Cark Harmanlan: Tablo 3 de verilen
cark harmanlarindan ikiger kilo tartilmis, ku-
ru olarak karistirildiktan sonra iki litre su
katilarak ii¢c saat karistirilmig, bundan sonra-
da alt1 saat bilyali porselen keplerde ogiitiil-
miislerdir. Ogiitiilen harmanlar 100 mesh Ty-
ler eleginden siiziilmisgler ve ¢ark hamuru ki-
vamina gelinceye kadar al¢it kaplarda bekle-
tilerek sulart alinmigtir. Her bir harmandan
1.5x2.0X20.0 cm ebadinda on adet numune
kaliplanmistir. Bes adet numune cekme yiiz-
delerini hesaplamak icin 18 cm araliklarla
isaretlenmistir. Numuneler agik havada ku-
rutulmuslar, Harper elektrik firininda 150°C/
saat 1sitma hizi ile SK 09 a (yaklasik olarak
935" C) ya pisirilmisler ve bu derecede bir
saat tutulmuslardir. Numuneler daha diisiik
derecede de pisirilmig fakat gerekli mukave-
met ancak bu temperatiirde saglanabilmistir.

Beser numune lizerinde Amerikan Stan-
dard muayene metodlarina uygun olarak, ku-
ru cekme, pisme cekmesi, su emme, kirilma
mukavemeti tayinleri yapilmigtir.

b) Dokiim Harmanlari: Tablo 3 de veri-
len dokiim harmanlari ikiser kilo tartilarak
kuru olarak karigtirtlmis, 13-14 litre su, 10
cm’ cam suyu (sodyum silikat) ve 5 gr. so-
da ilave edilerek tlic saat karigtirictda homo-
jen hale getirilmis, daha sonrada bilyali por-
selen keplerde alt1 saat 6glitiilmiislerdir. 100
mesh Tyler eleginden siiziilen harmanlardan
alg1 kaplara dokiilerek 1.5x2.0X20.0 cm eba-
dinda on adet numune elde edilmistir. Dokiim
numuneleri de ¢ark numuneleri gibi ayni is-
lem ve testlere tabi tutulmuslardir.

¢) Pres harmanlan: Tablo 3 de verilen
pres harmanlar1 birer kilo olarak hazirlan-
miglardir. 0.8 litre su katilarak ibilyah porse-
len keplerde alt1 saat 6gltiilmiisler, 100 mesh
Tyler eleginden al¢1 kaplara stiziilerek kuru-
tulmusglardir. Kuru olarak tekrar porselen
keplerde karistin ImjSI ardir. Bdyjoce iyicci
karistirilan harmanlara baglayici olarak %6
su katilmis ve 75 gr. ik numuneler 140 kg/cm’
basing altinda preslenmislerdir. Acik havada
kurutulan numuneler (on adet) Harper
Elektrik firininda 150° C/saat 1sitma hiziyla
SK 08 a (yaklasik olarak 955" C) ye pisirilmis-
ler ve bu derecede bir saat tutulmuslardir.

Beser numune tizerinde, ASTM metodla-
rina uygun olarak toplam c¢ekme, su emme,
mukavemet testleri yapilmistir.

B — Test Neticeleri:

Cark, dokiim ve pres harmanlarinin test
neticeleri Tablo 4, 5 ve 6 da verilmistir.

On denemeler her ii¢ sekillendirme ame-
liyesinde en iyi harmanlar1 segcmek gayesiyle
yapilmistir. Harmanlar ¢ekme yilizdeleri baki-
mindan normal neticeler vermiglerdir. Fakat
su emme ylizdeleri oldukca yiliksek, mukave-
metleri ise disliktlir. Su emme yiizdeleri dii-
siik, mukavemetleri yiiksek olan harmanlar
pisme renkleri de goz oOniline alinarak "esas
denemelerde” g.fistirijlmek {iizere segilirnir)-
lerdir. C—3, D—1, P—1 ve P—3 isaretli har-
manlann kendi gruplari icinde en tstiin fizik-
sel Ozelliklere sahip olduklari Tablo 4, 5 ve
6 ,da goriilmektedir.
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Tablo 4. Cark Harmanlarmmn Test Neticelerl Tablo 6. Pres Harmanlarman Test Neticelerl

(Oudenemeler) . (Ondenemeler)
Harman- || Kuru | Pigme Su M‘,ﬂiw' Harman- | Toplam Su M'f:;ve'
| Geleme [Cekmesl| emme | MR) e | SRS | g | (MR)
kg/em? kg/cm?
c—1 35 0.9 274 63 p_| I —09 227 52
c—2 8.1 07 259 112 p_> ! — 06 ’ 293 33
¢—3 8.3 08 237 130 p_3 — 01 28.9 49
C—4 37 11 251 0 p—4a —13 26,0 46
c—5 57 07 | 28 | 123
C—6 6.8 0.9 276 102 labilir. Aym pisme 1sisinda CaC0, yiizdesi

arttikca masin mukavemeti azalir. Masin su
Tablo 5. Dikiim Harmanlarmun Test Neticeled cmme nisbeti % 8 ile 13 arasinda olmalidir. [1]
(Ondenemeler) Kuartz miktar1 40, CaC0, miktari ise % 25 i

ke gegmemelidir. [2] Ayrica CaCO, yiizdesi arttik-

: Ve~ ca masm porozitesmin (su emme) dogru oran-
Harman- cKﬂuru cPlsme] i Su met  til1 olarak arttig1 bilinen bir gergektir.

lar % % % (MR.) et s

¢ ° kg/cm? Tablo 2 de de goriildiigii gibi hammadde-

ler icinde CaCO0, yuizdeleri en yiiksek olan te-

D—1 10 12 300 79 besir ve mayadir. Yapilan tayinde tebesirin

% 57.58, mayanin ise % 4044 CaCao0, ihtiva et-

D-2 73 08 35.6 52 tikleri bulunmustur. Poroziteyi azaltmak, mu-

D—3 35 0.7 303 65 kavem'eti yiikseltmek igir} harmgn}arm C.aCO3

(tebesir veya maya) ylizdelerini indirmek

D—34 93 1.5 339 72 diger hammaddelerin miktarlarini1 arttirmak

veya yeni eritici (flux) hammaddeler ilave

etmek lazimdir. Maya, harmanlara ayni za-

Esas Denemeler manda plastiklik verdigi i¢in, CaCQ0, indirme-

A. Giris: sinin tebesirden yapilmasi gerekir.
Yumusak cini (kire¢li ¢ini) imalatinda 3
kil maddesi (kaolen ve kil) % 40-55, kuartz Ondenemelerle alinan neticelerden hare-

% 40 ve CaCO0, % 20-5 nisbetinde olmalidir. ket edilerek li¢ sekillendirme ameliyesinde
CaC0, yerine magnezit veya dolomit kullani- ¢esitli harmanlar hazirlanmistir, Tablo 7,8 ve 9

Tablo 7. Cark Harmanlart
Hammaddeler % Ak .

o ¢c—3 ¢—1 c—s ¢ | ¢ ¢cn | ¢z
Kurklar toprajy 56 67 62 | .36 . 56 s %6
Maya 14 14 14 14 14 14 14
Tebesir 21 10 10 10 10 10 10
Camagir kili 9 9 14 20 9 9 9
Aplit - - — —_ 11 - -
Kalsine kolemanit — —_ —_ — — 1 :
Simayv feldspat1 - — — — — — 1
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Tablo 8. Dokiim Harmanlar

: % Afrhk
Hammaddeler . e
D—1 D5 D—é D—7 D—8 D9
Kirkler topran =~ | 50 59 50 50 50 50
Maya ! 12 12 12 12 12 12
Tebesir 19 10 10 10 10 10
Camagsir kili 6 6 15 6 : 6 6
Cakmak tag1 : 13 13 13 . 13 13 13
Aplit - — —_ 9 — —_
Kalsine kolemanit —_ — — — g . —_
Simav feldspati — — — .- — 9
Tablo 9. Pres Harmanian % 59 daha diisiik, mukavemeti ise 27 kg/cm’
daha yiiksektir.
% Agarhk ici 3 -
Hammaddeler ; Kavemetinin yakseklii ve.erekse porozite.
P—1{p—s P—6|P—3lp—7ip—g “2VCMICIIMN YUKSCHUEL Ve & Pox
sinin dislkligi bakimindan en elverisli har-
Kirklar toprain — 1 —| —{ —| 79] — mandir. P-5 harmani P-l1 ile mukayese edi-
Maya W]l —1 —] —1 —| 6 lirsesuemme yiizdesine %24 disiiklik, mu-
Tebesgir —| —] 15] —| —t — kavemetinde ise 50 kg/cm’ yiikseklik goriil-
Camasir kili — | 30) 15] 15] 15] 15 mektedir.
Bilecik beyaz —l=]—1P]1—1 %
Bilecik gri 6] 6 Sonuc
akmak Tas 700 70| 70| —{ — | —

Harmanlarin ve numunelerin hazirlanma-
s1 ondenemlerde oldugu gibidir. Yalmz do-
kiim harmanlan dokiime elverigli hale geti-
rilememisglerdir. Netice olarak 6ndenemlerde
kullanilan D-1 harmani en iyi harman olarak
kabul edilmistir.

B— Neticeler: Numuneler tlizerinde yapi-
lan testlerin neticeleri Tablo 10 ve 11 de g06-
rilmektedir.

Cark harmanlari icinde su emme yiizde-
sinin dustkligl, mukavemetinin ytiksekligi
bakimindan, en uygun C-Il isaretli harman
gorliniiyorsada, pisme esnasinda gosterdigi
deformasyon, kuru ve pigme cekmelerinin
yuksekligi ve pisme renginin bej olusu g¢ark
harmani olarak kullanilmasini mahzurlu kil-
maktadir. En iyi ¢ark harmanlar1 C-12 ve CG-7
dir. C-7 harmani1 C-3 ile mukayese edildiginde
porozitesinin % 4.3 daha diisiik mukavemeti-
nin ise 300 kg/cm’ daha yiiksek oldugu go-
riliir. % 11 Simav feldspati ilave edilen C-12
harmani ise en iyi ¢ark harmanini vermistir.
(-3 ile mukayese edildiginde su emme ytizdesi

1. Simav feldspat: kullanma imkani var-
sa % 56 Kirklar topragi, % 14 maya, % 10
tebesir, % 9 camasir kili ve % 11 Simav felds-
pati ihtiva eden harman en iyi ¢cark harmani-
dir. Aksi takdirde % 67 Kirklar topragi, %14
maya, % 10 tebesir ve % 9 camasir kili kom-
pozisyonunun kullanilmasi tavsiye edilir.

2. Dokiim harmani olarak %50 Kirklar top-
ragi, % 12 maya, % 19 tebesir, % 6 camasir
kili, % 13 cakmak tasi ihtiva eden harman en
uygun sonug¢ vermistir.

3. Pres harmani olarak % 30 camasir ki-
li ve /c 70 cakmak tasi ihtiva eden harmanin
kullanilmasi tavsiye edilir.

4. Bugiin kullanilmakta olan hammadde-
lerle ve mevcut sartlarla istenilen kalitede
imalat yapilmasi imkansizdir.

Kiitahya ciniciliginin gelismesi i¢in, prob-
lemin esasli bir surette temelden ele alinmasi,
bazi iyi kaliteli ham-maddeleri (kaolen, felds-
pat ve plastik kil) diger bolgelerden sagla-
mak suretiyle yeni cini kompozisyonlarinin
hazirlanmasi ve halen ilkel alet ve firinlarla
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Tablo 10, Cark Harmanlarimn Test Netlcelerd
' Kuru Cekme % ll’iame cekmesi %| Su emme % MMWt£M)
Harmanlar ! - : — - | _ .. g/om:
i Oria Orta Orta Orta
| 86 0.6 244 138
93 0.8 242 146
-3 ‘93 922 | 06 066 [ 250 246704 | 166 153F13
l93 0.7 242 163
96 06 250 153
6.3 03 202 195
64 03 21.8 200 :
c—7 55 6.00 | 02 034 | 198 203F05 [ 180 183+15
55 0.4 19.9 162
63 05 198 178
76 0.8 189 177
76 0.7 206 166
8 76 748 | 06 072|187  193F08 || 138 163+15
73 08 19.1 164
73 07 194 169
88 1.3 18.8 116
89 11 194 ' 106
9 82 8.80 | 1.0 114|189 138504 149 12432
83 1.0 185 144
3.8 13 18.4 106
59 0.5 200 153
| 5.8 0.5 205 131
¢—10 62 0.6 19.5 156
' 56 5.98 | 0.4 0.50 | 197 201405 || 158 15111
64 0.5 208 157
| 10.8 33 05 312
| 106 38 29 263
11 115 1112 | 38 318} 08 L6 +12 || 267 272126
113 18 29 276
114 32 09 241
7.0 05 19.7 178
" 6.6 0.4 187 188
¢—12 75 7.6 | 04 046 | 187  18.7F09 | 176 13019
77 0.5 173 168
10 05 193 189
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Tablo 11 Pres Harmanlarmin Test Neticeleri

! Toplam Cekme | Su Emme Mukavemet,
Harmanlar ' Fe % kg/cm? (MR.)
Orta ' Orta Orta
13 217 39
1.4 208 38
P—1 ! 13 132 215 211408 36 40+5
I 1.3 208 40
13 205 48
0.2 19.7 97
i 02 19.1 75
P—5 ! 0.3 0.20 194 187708 86 90+9
02 18.0 93
0.1 | 176 97 -
| 0.8 258 8
0.5 25.2 35
P—6 07 0.60 246 251106 35 3742
0.6 244 39
0.4 254 36
0.8 295 43
1.1 289 38
P—3 0.5 0.76 308 294709, 42 40+3
08 286 . 40
0.6 29.2 35
04 19.8 70
06 202 89
P—7 0.7 0.48 205 197707 9% 8319
0.3 18.7 ' 79
04 19.5 88
0.6 31.2 35
0.9 316 29
09 090 © 32 3eto3| .27 . 304
P—8 . 11 325 1§ 28
10 316 _ -
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