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OZET:Bu cahsmada ilk olarak, volkanik kokenli ve gozenekli bir kayac olan pomzamn o6zellikleri ve
kullanim olanaklari tanitilmistir. Daha sonra, bims adi verilen ince taneli pomzanm insaat blogu yapiminda
kullanimina deginilmis ve tilkemizde heniiz bu amagcla yaygin olarak kullanilmamasina karsin, yurtdisindaki
uygulamalarindan bahsedilmis;tiim 6zelliklerine ek olarak 1s1 ve ses yalitimi ile basing mukavemeti agisindan
avantajlari belirtilmistir. Son boliimde ise;is1 izolasyonu ile ilgili yapilmis birtakim kiyaslamalara yer verilmis
ve bu karsilastirmalarin sonucu olarak; insaatlarda bimsblok kullaniminin giiniimiizde 6nemli bir yeri olan
enerji tasarrufuna yapmis oldugu katkilar carpict bir sekilde sunulmustur.

ABSTRACT:In this study, first of all, general properties and utilization possibilities of pumice, which is a
rock of volcanic genesis and high porosity, have been introduced. Secondly, the use of fine-grained pumice
called the pumicite in the production of construction blocks has been brought up and its applications abroad
have been mentioned although it is not widely used in our country. In addition to its whole properties;its
advantages from the aspect of thermal and sound insulation and also compressive strength, have been
emphasized. Finally, some certain comparisons regarding the thermal isolation have been given and as a
consequence of these comparisons; is remarkably presented the contribution that the use of pumicite blocks in
buildings, would make to energy saving, which is an important issue the world encounters in our day.

1. GIRIS Teorik Olarak Kimyasal Bilesimi
Si0,(%) 60-70

Pomza; volkanik aktiviteler sonucu meydana gelmis ~ A1,0,(%) 13-15

silikat esasli, gozeneklerinin birbiriyle baglantili Fe,0,(%) 1-3

olmadigi amorf, camst ve en Onemlisi dogal bir  CaO(%) 12

kayactir. Dilimizde siinger tasi, hisir tasi, topuk tast MgO(%) 12

gibi adlar alan bu kayag, ingilizce'de pumice, NajOKjO (%) 7-8

Almanca'da ise bildirimizde kullanilacagi {izere
natur bims olarak bilinmektedir. Pomza asidik ve  Ayricajeser halde gesitli oranlarda TiCh, SO? ve Cl
bazik olarak ikiye ayrilmakla beraber en yaygmn  bulunabilir (Koktirk, 1993). Pomza yataklar
olani asidik pomzadir yeryliziine yakin seviyelerde olustugundan, pomza
madenciligi acik isletme seklinde yapilmaktadir.
a)Asidik Pomza: Beyaz ve kirli beyaz renktedir. Ust kisimdaki ortii katmani alinarak alttaki pomza
Mohs skalasina gore sertligi 5-6 olup, yogunlugu daman, cogunlukla gevsetmeye gerek kalmadan
0.5-1 gr/cm™tiir. kazanilmakta ve bosalan yere Ortii katmani tekrar
doldurularak tizerine, daha 6nce bir yere stoklanan
b)Bazik Pomza(Scoria): Kahverengi veya siyah  humustu tarim topragi serilerek arazi tarima tekrar
olup daha agirdir. Sertligi 5-6, yogunlugu ise 1-2 kazandirilmig olmaktadir. Almanya'da yillardir
gr/crn’tiir. siren bu uygulama, iilkemizde de Nevsehir
bolgesindeki  isletmelerde basarili  bir sekilde
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yapilmaktadir. Son yillarda zenginlestirme
islemlerinde saghk konusunun 6n plana c¢ikmasiyla
pomza ayri bir 6nem kazanmustir. Pomza. perlit ve
vermikiilite gore daha zor ufalandig1 ve teorik olarak
daha az Al-silikat icerdigi icin zenginlestirme
proseslerinde daha az toz problemiyle
karsilasiimaktadir (Loughbrough, 1990).

2. TURKIYE POMZA REZERViI VE

THRACATI
2.1 Rezerv
MTA Genel Midirligii tarafindan  yapilmis

arastirmalara gore Tiirkiye'de toplam 2.6 milyar m’
civarinda pomza rezervi bulunmakta olup, bu deger
diinya pomza rezervinin 1/7'sine yakindir. Bu
rezervler, Orta ve Dogu Anadolu'da yogunlasma
gostermektedirler (Cizelge 1).

2. 2 ihracat

Tirkiye'nin toplam pomza ihracati 1996 yili itibari
ile 181600 ton karsihgr 10.7 milyon dolar olarak

Cizelge 2. Pomzanin Kullanim Alanlari

Kose, H., Pamukgu, C., Yal¢in, N., Secer, T.
Cizelge 1. Tiirkiye Pomza Rezervleri

Yeri Rezerv(m’) Tiirii
Newehir: 400412834 Gor+Muh
Avanos-Urgiip
Kayseri-Talas- 724651251 GoOr+Muh
Tamarza
Bitlis-Tatvan 1100000000 |  Goriiniir
Bitlis-Ahlat 210000000 | Gor+Muh
Van-Ercig- 154625000 Gor+Muh
Kocapinar
Diger 24286000 GOr+Muh+

Miim
TOPLAM 2613975085 Gor+Muh+
Miim

gergeklesmistir. Disariya satilan bu pomzanin 96275
tonu tekstil pomzasi, 85786 tonu ise ingaat pomzasi
olarak gergeklesmistir. (Oktem, 1997) Pomzamn ¢ok
cesitli kullanim alanlari Cizelge 2'de
siiflandirilarak verilmektedir.

Cizelge 2'de goriildiigii tlizere oldukg¢a genis
kullannm alanlari olan pomza; boyle biiyiik

Kullanim Alam

Prosesler

Aranan Ozellikler

1. Hafif Yap1 Eleman1 Olarak:
Dekoratif ve yapisal beton bloklar,
dokme beton, duvar panelleri, al¢t ve
stva karisimlari

Graniiler

Kirma, eleme, karistirma

Diisiik yogunluk, yiiksek basing
mukavemeti, ses yalitimi, ates ve
nem dayanimi

2. Abrasif Olarak:

Tas yikama, kozmetik, el sabunu,
dericilik, dis macunu, cam. metal ve
plastik cilast

Tas yikamada grantiiler,
digerlerinde blok ve kaba
halde.

Kurutma, kirma, 6giitme,
eleme+hava flotasyonu

Tas yikamada claha yuvarlak,
digerlerinde daha keskin yiizey

3. Emici Olarak:

Tarnim, asit ile yag ¢oziiciiler,
kimyasal tastyici olarak mantar ilact
ve diger ilaglar

Graniiler
Kurutma, 1. 9cm'ye
ufalama, 6glitme, eleme

Yiiksek porozite, genis ylizey alani,
diisiik kimyasal reaktiflik

4. Mimarlikta:
Cat1 ve yer kaplama-»
Dekoratif siisleme  ->

Graniiler, kirma, eleme
Blok

Diisiik yogunluk, 1s1 ve ses
yalitimi, kolay sekil alabilmesi

5. Dolgu Olarak:

Plastik, lastik, boya. kir ¢oziicti
bilesikler, asfalt karisimlari, fren
balatalari

Graniiler
Kirma, kurutma, ogiitme.
eleme, karistirma

Tane boyu ve diisiik maliyet

6. Filtrasyon Maddesi Olarak:
Hayvansal, bitkisel ve madeni
yaglarin filtrasyonu

Graniiler
Kirma, 6giitme, eleme, 1s1
islemi, hava flotasyonu

Tane boyu ve genlesme Ozelligi
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rezervlere ve azimsanmayacak Olclide ihracat
miktarina sahip olan Tllkemizde, diinyadaki
uygulamalarin aksine hafif yapi1 elemani olarak
bimsblok Uretiminde yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Giinlimuizdeki enerji
darbogazinda elimizdeki bu dogal malzemenin
degerinin bilinmemesi ve yeterince talep gormemesi
oldukga sasirtict bir durumdur.

Oysa perlitte oldugu gibi genlestirmek icin ek bir
yatinm ve eneri gerektirmeyen bims, volkanik
kokeninden oOtiiri sl iglemlerden gecmis ve
genlesmis tek dogal yapt elemani olarak
bilinmektedir (Industrial Minerals, 1977). Yapi
teknigi uzmanlar insa edilecek konutlarla ilgili su 2
kosulu ortaya koymuslardir:

»S Konutlarda saglikli yasamin ilk sart1, dogal yap1

malzemelerinin kullanilmasidir.
S Konutta iyi bir yahtimla ideal bir sicaklik
saglanmasi bir gerekliliktir.

Avrupa ve ABD'de bu 2 sart opsiyonel olmaktan
cikip, insan saghgini Ustlin tuttugu icin bir
zorunluluk olarak goériilmektedir. Ornegin, ABD'de
dretilen  bimsin %59'u blok  yapiminda
kullanilmaktadir (Robin, 1993). Ulkemizde ise
uluslararast standartlarda ancak %20 oranindaki
pomza, blok liretiminde kullanilmaktadir. Yeni yeni
bu durumun farkina varilmaya baslanmis ve her ne
kadar yillardir i¢ ve Dogu Anadolu ile Géller
bolgesinde klasik sistemde el makinalariyla bims
agregasindan briket tiretimi gerceklesiyorsa da, artik
Nevsehirde "NEVBIMS", Isparta'da ise "ISBAS"
bimsblol<-  tesislerinde @TSE normlarma gore
fabrikasyon olarak iiretim yapilmaya baslanmustir.
Bu tesislerde bosluklu ve dolu duvar bloklari,bims
tugla ve asmolenler tiretilmektedir.

Simdi bu bilgilerin 1s18inda ingaat malzemesi olarak
bimsblogun ne olduguna, ozelliklerine,avantajlarina
ve Ozellikle enerji tasarrufuna yapacagi Kkatkilara
deginilecektir.

3. BIMSBLOK YAPIMI VE GENEL

OZELLIKLERI
3.1 Bimsblok Nedir?

Bims agregasi, bimsin kirma ve eleme suretiyle hafif
vap1 eleman (d<1.8 gr/cm’) {iretimine elverisli micir
haline getirilmis seklidir. Bimsblok ve bimstugla,
bims agregasinin T.S.3234 kurallarina uygun olarak
cimento ve su ilavesi ile, otomatik tesislerde yiiksek

basingta vibrasyonla ve buhar kiirii tatbiki iie
sikistirtlip sekillendirilerek mukavemeti saglanan bir
hafif yapr elemanidir.

3 2 Bimsblogun Genel Ozellikleri

e Bimsblok, piyasadaki en ucuz hafif yap1
elemanlarindan biridir. Mayis '97 Bayindirlik
birim fiyatlarma goére Im" ve 19 cm kalinliginda
bir duvarin maliyeti , tugla icin 670000 TL,
gazbeton icin 1700000 TL, pomza igin ise Izmir'e
nakliye de ilave edilerek 880000 TL olmaktadir.
Ancak, bimsin saglayacagi enerji tasarrufu, bu ilk
yatinm maliyetini golgede birakacak diizeydedir.
Disiik 1s1 iletkenligine baglh olarak (X=0.16
kcal/mh°C) yiiksek 1st  yalittmi ve bunun
sonucunda daha az yakit, daha biiylik pencere ve
daha ince duvar olanag saglar.

Gozenekli yapisindan otiirli  ses  absorbsiyon

Ozelligi fazladir.

* Bir insan derisinin solunumu nasil hayati bir
oneme sahipse, bir binanin dis duvarlarinin da
havadaki nemi alip tekrar geri vermesi gereklidir.
Bir yapinin dig duvarinda yanlis malzeme
kullanilmasi icerdigi  kimyasal = maddeler
yuiziinden, i¢ ortamlarda solunum rahatsizliklarina
yol acgabilmektedir. Bimsblok gozenekli ve dogal
yapisindan Otiiri nefes alan, saglikli ve koku
yapmayan ortamlar olusturmaktadir. Bircok
insaat malzemesinden farkli olarak kapilaritesiyle
su emmeyip, diflizyon yoluyla biinyesinde su
toplar.  Bimsblokta diflizyon olayi, yap1
hacimlerinin kig aylarinda isitilmasiyla meydana
gelir. Su buhan diflizyonuna karst direng
katsayis1 2-4 arasidir. Buhar gecirgenlik direnci
(u.) malzemenin, ayn1 kalinliktaki hava tabakasina
oranla kac kat daha buhar gecirimsiz oldugunu
gosteren bir katsayidir  (Cimentas-Gazbe' jn,
1991). Bu deger gazbetonda 5-10, tugla duva-la
10, art1 plastik kopiik kullanilmasinda ise 25-4
olmaktadir. Sonuc olarak; bimsblok binah
islaninca daha cabuk kururken diger yapay
gozenekli malzemeler bazen birka¢ yil nemli
kalabilmektedir. Bu yilizden, bimsbloklarda, diger
triinlerde goriilen duvarlardaki terleme ve dolap
arkalarindaki kiif olusumlariyla karsilasiimaz.

» Bims agregasi ayn1 hacimdeki kumun ve cakilin
1/3-2/314 kadar bir agirhigi sahip oldugu icin
bims ile yapillan betonlar daha hafiftir.
Bimsbloklarin ise yine diisiik yogunluklarindan
otiirti nakliyeleri kolaydir ve iscilik ile zanandan
bliyiik olgiide ekonomi saglar. Ayrica zemin



mekanigi acisindan da temele iletilen yiik
azalacagindan, insaat demirinden  %17-30
oraninda bir tasarruf saglanir (DPT, 1992)
Cizelge 3 Yapt Malzemelerinin Su Emme
Katsayilar (kg/m .h*)
Malzeme Su Emme
Katsayisi
Tugla 9-30
Kire¢ Kumtagt 4.2-8.4
Gazbeton 24-7.2
Kire¢ Harclt Stva]  2.1-4.2
Normal Siva 2.1-3.0
Bimsbeton 1.8-24

Diizgiin yiizeyli oldugu icin duvar isciliginden
ve sivadan %50 oraninda tasarruf saglanir.
Bimsblok lizerine 0-5 mm. boyutundaki pomza
graniillerinden olusan bir siva uygulanirsa, ekstra
bir 1s1 ve ses izolasyonu saglanmis olur (max. 1 5
cm sivaile).

Yunanistan'da yapilan deneylerde; bimsin
betona gore 6 kat daha elastik oldugu
gorilmistir.  Boylece, soklart  kirilma ve

catlamaya ugramadan daha kolay sogurabihr ve
dolayisiyla depreme karst dayanimi artmis olur
(Lava Mining Co., 1990).

Bimsblokla yapilan binalarin akustigi
miikemmeldir. Bu 6zelligine ek olarak, yangina
dayanim acisindan da asbestin yermi tuttugu icm

ozellikle yurtdiginda sinema ve konferans
salonlarinin yapiminda bims urtinleri
kullanilmaktadir.

Miman ve estetik acidan daha uniform ve i¢
acici bir renk ve yapiya sahiptir.

Yapisinda hicbir yanici madde olmadigi igin,
bimsblok  yanmayan  malzemeler  smifina
girmektedir. Italya-Lipari bimsi lizerinde yapilan

Kose, H, Pamuk¢u, C, Yalcin, N, Secer, T
bir deneye gore; 60 mm. kalinhktaki bir blogun
bir yan1 1200 °C sicakliktaki aleve 3 saat siireyle
maruz birakilmis ve blogun diger yaninda
sicakligin 125 °C'yi  gecmedigi gorilmiistiir
(Pumex Sp. A., 1989). Bu olay bize bimsbloklann
bacalarda  bile rahatlikla  kullanilabicegini
gostermektedir.

Bimsblok kolaylikla c¢ivi tutar ve rahatlikla
kesilebilir. Bu da testere dislerinin Omriini
uzatmaktadir.

Basing dayanimi yiiksektir.
kg/cm’ arasinda degismektedir.
Dona karsi dayanikli bir malzemedir. Italya' daki
testlerde; 40 kg/cm’ basing dayammma sahip
bloklar ilk olarak 48 saat boyunca suda
bekletilmistir. Daha sonra -10 "C'deki bir
dondurucuya konarak, burada 9 saat bekletilmis
ve takiben 15 saat boyunca da 35 °C'lik bir
sicakliga maruz birakilmigtir. Ve  sonugta
yapismda herhangi bir bozulmaya veya hasara
rastlanmamustir (Pumex Sp A., 1989).

Bu deger 25-72

Bu stiinliikler siralandiktan sonra; simdi de
mukavemet, ses absorbsiyonu, 1sil izolasyon ve
beraberinde getirdigi carpici bazi kiyaslar, yurtdisi
ve yurticinde muhtelif numuneler tizerinde yapilmis
deneyler yardimiyla gézoniine serilecektir.

3 3 Bimsblokta Ses izolasyonu

insanlar, gerek calisma gerekse dinlenme
ortamlarinda ses etkilerinden korunmak icin
kendilerini rahatsiz etmeyecek ve lizerlerinde stres
yaratmayacak bir mekam1 arzu ederler. Ses
izolasyonunda dikkate alinan kriter "ses soniimleme
degeri-R' " dir. DIN 4109'a gore; glirtiltii seviyesi
ve yapilarin dis duvarlarinda aranan ses soniimleme
degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

izelge 4. Yapilarin Dig Duvarlarinda Aranan Ses Sonumleme Degerleri

Giiriiltii Dis Giiriiltii Yatak Odasi Oturma Odasi Biirolar (dB)
Smifi Seviyesi (dB) Hastane (dB) Dersane Otel (dB)

1 <50 30 30 30

11 51-55 35 30 30

11 56-60 40 35 30

v 61-65 45 40 30

\" 66-70 50 45 35
VI >70 55 50 45
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Ulkemizde 39x19x18.5 cm. boyutlarindaki bir blok
iizerinde Baymdirlik ve Iskan Bakanhg Yap: isleri
Genel Miudiirliigii'nde yapilmig olan bir deneyde;
sival yiizey agirhigr 229 kg/cm’ olan bu numunenin
ortalama ses soOniimleme degeri 45 dB olarak
belirlenmistir. Yine aymi yerde yapilan deneyde,
39x19x15 cm. boyutlarinda ve sivali yiizey agirligi
194 kg/cm’ olan bir numunenin ortalama yalitim
degeri 44 dB bulunmustur.

italya'da yapilan deneylere gore ise ses soniimleme
degeri ortalama 47 dB olarak belirlenmistir (Pumex
Sp.A., 1989). Almanya'da Rhenotherm Ltd. Sti.
tarafindan yapilan deneylerde ise R', degeri 44 dB
olarak belilenmistir. Ancak, bu deger 0.5 gr/cm’
yoguluktaki malzeme icin bulunmustur. Bilindigi
lizere malzemenin yogunlugu artirtlirsa; 1s1 direnci
diismekle birlikte sese karsi yalitimi artmaktadir.
Ornegin; 36.5x24.5x2308 cm'lik ve yogunlugu 0.9
gr/cm’ olan bir numunenin R', degeri 52 dB olarak
bulunmustur.

Sonug olarak tiim bu deneyler 1s18inda bimsblogun,
tim mekanlar icin ideal bir malzeme oldugu
goriilmektedir

3.4 Bimsblogun Basin¢ Dayanimi

Bimsbtogun basing dayanimi yine Rhenotherm Ltd.
Sti.'nin verilerine gére 25-50 kg/cm’ arasinda
degismektedir  Ulkemizde ISBAS iiriinii  bir
numunenin; 9 Eyliil Univ. Miih. Fak.'de yapilan
deneyinde basing-dayanimi 26.1 kgf/cm’ olurken;
markas1 bilinmeyen bir gazbeton numunesinin
basing dayanimui ise 20.4 kegf/cm’  seklinde
bulunmustur. NEVBIMS iiriinleri iizerinde yapilan
ve dayanimi 4.11.1987 tarihli TSE raporuyla
belgelenen testlerde ise; basinc mukavemeti
bosluklu bloklarda 27 kg/cm’ , dolu bloklarda 45
kg/cm’ ve asmolen bloklarda 20 kg/cm’ olarak
belirkenmistir.

3.5. Bimsblogun Isi Izolasyonu

Insan kendine uyan iklim sartlarini saglayabilmek ve
yasadig1 binalarda 1s1 etkilerinden korunmak igin bir
i¢ iklimsel ¢evre yaratmaya calisir. Bu da aneak iyi
planlanmig bir 1s1 yalitimi ile miimkiindiir. Is1
yalitimi temelde bina yerinin dogru olarak
secilmesiyle ilgilidir. Ancak; binada kullanilan yapi
malzemesinin de buna biyiik katkisi vardir.
Bildigimiz gibi icinde yasadigimiz binalar kisin

16-17 Ekim 1997 izmir "lurkiye

isitmak igin fosil enerjisi dedigimiz komiir, petrol

gibi drlnlere ihtiyag duyariz. Tersine, yaz
mevsiminde de sicak bolgelerde sogutma igin
klimalara, dolayisiyla elektrik enerjisine gerek
duyariz.

Tiim diinyada bir enerji krizi yasanmaya baslanmus,
riizgar, su ve giines gibi daha bol ve ucuz olan
alternatif enerji kaynaklarmm kullanimi glindeme
gelmistir.  Ulkemiz, bir énceki kaynaklara karst
disartya bagimli oldugu icin, her konuda oldugu gibi
enerji savurganligindan kaginilmali, yapilacak akilci
projelerle ve kullanilacak yiiksek yalitimli yap1i
malzemeleriyle yakit giderleri miimkiin oldugunca
kisilmak ve dolayisiyla hava kirliligi daha asagilara
cekilmelidir. Ulke ekonomisine biiyiik katki
saglayacak bu tir yaklagimlar, hi¢ kuskusuz
ekonomik seviyesi yiiksek olmayan toplumumuz
icin de bireysel olarak bir kazang¢ olacaktir.

Is1 yalitmindan bahsederken bu konuyla ilgili bazi
teknik terimlere daha detayli deginilecektir.

3.5.7. Istiletkenligi

Kararli halde bulunan homojen bir malzemenin
birbirine paralel iki ylizeyi arasinda 1°C sicaklik
farki oldugunda 1 m alan ve bu alana dik 1 m.
kalinliktan gegen 1s1 miktarina "1s1 iletkenligi" denir.
Dolayisiyla bir malzemenin 1s1 iletkenligi ne kadar

kiiciik olursa, malzeme 1s1 yalitimimi o kadar iyi

vapar. Onemli bir malzeme ozelligi olan 1st
iletkenligi, baslica su 3 faktore baglidir

-Yogunluk

-Gozeneklerin biiytikligl ve dagilimi

-Denge rutubeti

Ancak; 181 yalitim hesaplamalarinda,

laboratuvarlarda tamamen kurutulmus malzemeler
icin belirlenen Xo yerine, denge rutubetindeki
malzemenin Ozelligini yansitan "1s1 iletkenlik
degeri” X, kullanilir. Cizelge 5'de insaat sektoriinde
kullanillan hafif agregalarin 1s1 iletkenlik hesap
degerleri verilmistir.

Dolgu duvar elemanlarinin

degerleri karsilagtirilirsa  sOyle

yapilabilir:

+ Tugla duvarlarin yogunlugu 1200-2200 kg/m’
arasinda degisirken, Ah=0.39-1.03 kcal/mh°C
olmaktadir.

1s1 iletkenlik hesap
bir Ozetleme
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» Gazbetonla orillen duvarlar icin yogunluk 400-

800 kg/m' arasinda degisirken, Ay=0 17-023
kcal/mh°C olmaktadir

» Genlestirilmis perlit betonundan dolu bloklarda

yogunluk 500-800 kg/m' iken, Ay=022-030
kcal/mh°C olmaktadir

i,i7elge 5 Hafif Agrega Is1 Iletkenlik Degerlen

Koie H Pamuk¢u C iatem N Secer, 7
+  Bosluklu briketlerde yogunluk 500-1400 kg/m’
arasinda  iken,  A4=025-063  kcal/mh’C
olmaktadir
» Dogal bimsle yapilmis bloklarda ise yogunluk
500-800 kg/m' iken, Ap=0 17-024 Kcal/mh’C
arasinda degismektedir

Malzeme veya Bilesenin C insi Yogunluk (kg/m’) Ist liletkenligi Hesap
Degeri (kcal/mh°C)

Kum, ¢akil, kirma tas (micir) 1800 0 60
Bims cakili (TS 3234) <1000 016
Genlestirilmig Perlit Agregast <50 004
(TS 3681) <100 005

<150 0 06

<200 007

Burada goriiliiyor ki, bimsblogun 1s1 yalitimi tugla
ve bosluklu briketten oldukca, es yogunluktaki
perlitten biraz tyi,gazbetonla ise hemen hemen
aynidir

3 5.2. Ist Gegirgenligi (A)

D(m) kalmhigindaki bir cismin birbirine paralel 1ki
ylizeyinin arasindaki sicaklik farki 1°C oldugunda, 1
saatte, 1 m" alandan yii7eylere dik yonde kararli hal
sartlarindan gecen 1s1 miktarma "is1 gecirgenligi*
denir

3.5.3. Ist Gegirgenlik Direnci (I/A)

Is1 gecirgenlik degerinin aritmetik tersi olan "is1
gecirgenlik direnci” nin birimi m*h°C/kcaPdir

Ulkemiz bilindigi iizere 1khm bakimindan
farkliliklar gosteren bir bolgedir Bu bakimdan
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, tilkemizi sekildeki
gibi 3 1khm bolgesine ayirmustir

AN

2 Béige

L]

3 Bdalge

Havilci I Im kiye Iklim Holgelert Harilan
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Daha sonra bu ti¢ iklim bolgesinde dig duvarlar icin
m’ agirhiklara gore olmasi gereken 1s1 gecirgenlik
direnclerini tablodaki gibi belirlemistir. ISBAS, ti¢
farkli iklim bolgesinde cizelgede dis duvarlar igin
gereken 0.50. 0.60 ve 0.75 m’h’C/kcallik 1s1
gecirgenlik direnglerinin: sirastyla 10. 15 ve 19 cm.
kaliniginda bimsblok kullanilarak saglanacagini
gostermisti. NEVBIMS firmasi ise Cizelge 7'de

goriildiigi gibi farkli iklim bolgelerinde, ne kadar
kalinlikta duvar blogunun yeterli olacagini tespit
etmistir. Isil izolasyon hakkindaki tiim bu bilgiler
isiginda Hiiner ve Ferah Miihendislik; salon, iki
yatak odasi, bir mutfak ve bir banyodan olusan orta
Olcekli bir dairenin yapimi igcin 3 ayn alternatif
kullanmig ve dairelerde giden toplam petek sayisini
Cizelge 8"deki gibi hesaplamislardir.

Cizelge 6. Yapi Bilesenlerinde Olmasi Gereken Minimum is1 Gegirgenlik Direncleri

Is1 Gegirgenlik Direnci

?\lll(')a Bilesenleri Yap! iklim Bolgeleri

1 I m
1 Dis duvarlar 0.50 0.60 0.75
2 Merdiven evi duvarlar 0.25 0.30 0.35
3 Uzeri ¢at ile ortiilii tavan 1.00 1.25 1.50
la 300 kg/m’ 0.50 0.60 0.75
1b 200 kg/m’ 0.55 0.70 0.85
1< 150 kg/m’ 0.60 0.80 1.05
1d 100 kg/m’ 0.85 1.15 1.50
le 50 kg/m’ 1.20 1.70 2.30
1£ 20 kg/m’ 1.60 2.25 3.00

Cizelge 7. Nevbims'e Gore Is1 Tecriti ve Bolgelere Gore Duvar Kalinligt

iklim Bolgeleri Is1 Gegirgenlik Direnci Duvar Kalinhg
1. Bolge 0.60 10 cm. kalinlik yeterli
I1. Bolge 0.90 15 cm. kalinlik yeterli
I11. Bolge 1.16 19 cm. kalinlik yeterli

Daha sonra, bulunan bu farkh sayidaki dilimler icin
gerekli kazan miktarlart hesaplanmig ve birtakim
kabuller yapilarak, bu 3 ayrn uygulama icin
25.10.1996 tarihi itibart ile yillik yakit giderleri
hesaplanmustir.

Bu degerlere gore; dis duvarlarinda delikli tugla
kullanilan 1. alternatifle, bimsblok kullanilan 2.
alternatif arasinda; her ne kadar konutun konumu,
diger konutlarla bitigsik veya ayri olusu, kag kath
oldugu, hangi iklim bolgesinde yer aldig1 ve
yuizolglimiiniin kag m" oldugu 1s1 yalitimini etkileyen
faktorler olsa da, 2. iklim bolgesinde yeralan
Balikesir'de orta olgekli bir daire icin yaklasik 10
milyon TL'lik bir fark karsimiza c¢ikmaktadir. 3.
alternatifte  bimsbloga ek olarak c¢ift cam
kullanilmast yillik yakit gideri farkim1 13.7 milyon
TL'ye cikarmaktadir. Insaat Miihendisleri Odast

izmir  Subesi'nden aldigimiz  bilgilere  gore
lilkemizde her yil yaklasik 200 bin tugla ile Oriili
konut insa edilmektedir. Yukaridaki alternatifler
arasindaki 10 milyon TL'lik yakit gideri farkimi
ortalama bir deger olarak kabul edecek olursak;
yapilan yeni konutlarin tiimiinde bimsblok
kullanilmasi durumunda Tirkiye'nin yillik yakit
tasarrufu, bu raporun hazirlandigr tarihte 1
$=100000 TL oldugu bilinerek; toplam 20 milyon $
olabilmektedir. Karsimiza ¢ikan bu deger; tilkemizin
10.7 milyon STk 1996 yili pomza ihracatinin
neredeyse iki kati olup; yine feldspat + Kkaolin
ihracatimizin (22 milyon $) neredeyse toplamina
esittir.

Tiirkiye'nin ¢cogunlugunun 3 no'lu iklim bolgesine
tabi oldugu gercegi goz Ontinde tutulursa; bu farkin



soguk bolgelerde daha da artis gosterecegini
sOylemek saniriz yanlig bir tutum olmaz.
4. SONUC VE ONERILER

Bildirimizde de sunuldugu iizere; Tirkiye genis
pomza rezervlerine sahip olup, diinyada italya,
Yunanistan, Almanya, ABD, izlanda ve Yeni
Zelanda gibi sayii pomza iireticileri arasinda yer
almaktadir. Buna karsin; diinyada genel bir enerji
krizinin basgOstermesi ve tlilkemizin de bu enerji
kaynaklarmin temini igin disartya bagimli olmasina
ragmen, kendinden gézenekli olan ve 1s1 yalitiminda
biylik oranda enerji tasarrufu saglayan
bimsbloklarin iilkemizde insaatlarda kullanimi ne
yazik ki fazla yaygin degildir. Bimsbloklar, tiim yapi1
elemanlari arasinda ancak % 10'luk bir yer
tutmaktadir. Ic Anadolu'da baz1 bolgelerde manuel
yolla kacak ve bilingsiz olarak blok yapilsa da, ileri

Cizelge 8. Bir Daire icin Dokiim Petek Raporu

Kose, H, Pamukcu, C. Yalcin, N., Secer, T.
teknolojiyle ve uluslararasi standartlarda ancak 3-4
sirket faaliyet  goOstermektedir. Bimsblogun
kullanildig1 baslica yerler Antalya, Isparta ve biiyiik
sehirlerdeki kimi biiylik oteller ve bu isin bilincine
varilmaya baglandigi  yorelerdir. Ulke c¢apinda
bimsblok kullaniminin yayginlastirilmasi; ilk olarak
reklam yoluyla liriiniin halka tanitilmasi, enerji
tasarrufuna  ve ulusal ekonomiye saglayacagi
faydalara dikkatin cekilmesi ve bilingsiz bimsblok
tretimine karst devlet tarafindan bir denetleme
uygulanmasindan  gecmektedir. Reklam  ve
konferanslar yoluyla etkili bir tanitim yapildiktan
sonra, bimsblogun tek dezavantaji olan bat1 ve
dogudaki ug bolgelere olan nakliye sorunu da, bu
bolgelerde yeni fabrikalar veya tretici firmalarin
genel dagitim  noktalan agcmasi  yoluyla
¢Oziimlenebilir.

Dit Duvarlar Delikli habrika Tuglast

1. Alternatif CamrTek Cam
Radyator: 144/500 Dokiim
Yer Petek Adedi
Banyo 8
Yatak Odasi 1 14
Yatak Odasi 2 8
Mutfak 8
Salon 35
TOPLAM 71
Dis Duvarlar: Ist Yaliumli Bimsblok
2. Alternatif Cam: Tek Cam
Radyator: 144/500 Dokiim
Yer Petek Adedi
Banyo 6
Yatak Odasi 1 11
Yatak Odasi 2 7
Mutfak 7
Salon 28
TOPLAM 59
Dis Duvarlar' Ist Yalitimli Bimsblok
3. Alternatif Cam: Cift Cam
Rajjyator: 144/500 Dokiim
Yer Petek Adedi
Banyo 6
Yatak Odasi 1 10
Yatak Odasi 2 6
Mutfak 6
Salon 23
TOPLAM 51
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Cizelge 9. Bir Daite icin Yillik Yakit Raporu

Gerekli Kazan Miktarlarn

1. ALTERNATIF L7 m’ 73 Dilim icin
2. ALTERNATIF 13 m’ 59 Dilim icin
3. ALTERNATIF L15 m’ 51 Dilim i¢in

Giinde 15 saat kazan calistirtlir ise:

1 yilda 6 ay 1sitma yapildiginda

Yakit olarak 5000 kcal/kg linyit kullanilir ise
Verim=0.65 kabul edilerek

Linyitin ton bedeli=10 milyon TL

1. ALTERNATIF Yillik Yakit Maliyeti

Yillik Yakil Miktar: 4236 92 kg (%)

Yillik Yakit Bedeli 42369231 TL 100

2. ALTERNATIF

Yillik Yakil Miktar 3240 00 kg

Yillik Yakil Bedeli 32400000 TL 77

3. ALTERNATIF

Yillik Yakil Miktar 286615 kg

Yillik Yakit Bedeli 28661538 TL 68

* Hiner ve Ferah Miih. 1996. Ist Yalitimh Dig
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