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TKI - O AL Miiessesesi
Mekanik Panolarda Hidrolik
Giic Uygulamasi

Usage of Hydraulic Power in Mechanized Faces at
OAL-TKI.

Serdar KAYNAK O

OZET

Bu yazida hidrolik gtictin, yeralt madenciligindeki pano ekipmanlarinda uy-

gulanmasinin teorik ve pratik calismasi anlatimig, énemli noktalar ve teknik ta-
sarnm Uzerinde durulmustur.

ABSTRACT

In this paper, theoretical and practical aspects ot hydraulic power application
to the longwall panel equipment in underground mining are discussed. Some
important details as well as technical designs are emphasized.

(*) Maden Miih., TKI OAL Isletmesi Miiessesesi, Cayirhan, ANKARA



1. GIRIS

T.K.I. - O.AL. isletmesi Miessesesindeki
yeralti madenciliginde; kazi, tahkimat ve nakli-
yat Unitelerindeki mekanizasyon oldukga ileri
dizeydedir.

Bu yazida O.A.L.'deki gerek nakliyat, gerek-
se cift tamburlu kesici-ylkleyici makinanin an-
latilabilmesi mumkin olmadigindan, yalnizca
yeraltinda hidrolik gugle calisan tniteler ve hid-
rolik sebeke incelenmeye caligiimigtir.

2. OCAK iCERISINDE HIDROLIK
KULLANIMI

Ocak icerisindeki Uinitelere hidrolik guic, ana
tahrik merkezinde yer alan pompalar tarafindan
saglanmaktadir. Yeraltinda ana gic¢ merkezin-
deki pompalardan alinan hidrolik gic baglica;

- Ayagin tahkimatini saglayan yurtyen tah-
kimat unitelerinde,

- Taban yolu zincirli konveydrlerinin ileri ce-
kilmesinde,

- Taban yolunda, tavanda asili olan elektrik
glc Unitelerinin otelenmesinde,

- Ayak ici ve taban yollarinda tek tek hidrolik
direklerle yapilan tahkimatlarda kullaniimak-
tadr.

3. POMPALAR

Pompalar, her pano icin, biri yedek olmak
Uzere Ug adetdir. Her tic pompanin gikisi tek bir
hatta baglanmistir. Bu hat yuksek basing
hattidir. Hidrolik, calisan Unitelerde islevini ta-
mamladiktan sonra, geri donus hatti tzerinden
pompa istasyonuna geri doner.

Geri donus hattindaki sivinin kendi kendine
tanka akabilmesi icin pompa istasyonunun hid-
rolik ile galisan Unitelerin kotundan daha dusik
bir kota kurulmasi gerekir.

Pompa tesisi U¢ ana gruptan meydana gel-
mistir ( Sekil 1);

I. Emilsiyon hazirlama tesisi,
Il. Elektrik Motoru,
Ill. Yiksek basing pompasi.

3.1. Emilsiyon Hazirlama Tesisi
Emilsiyon hazirlama tesisi, yuksek basing

pompasinin hidrolik ihtiyacini karsilar. Tesise
gelen su temiz olmali ve yabanci maddeler icer-
memelidir. Ayrica asinmaya karsi suyun pH
degerinin 7 ile 10 arasinda olmasi istenmekte-
dir.

3.1.1. Emilsiyon Hazirlama Tesisinin
Calismasi

Ocak disindan gelen su, emilsiyon tankina
girmeden 6nce iki tarafli manyetik valftan gecer.
Manyetik valfin gorevi, tank icerisindeki sivi se-
viye salteri araciigryla minumum ve maksimum
sivi seviyelerinde, iki tarafll manyetik valfi acip
kapayarak sivi seviyesini surekli ayni tutmaktir.
Manyetik valftan gecen sivi, karisim odasinda,
katki maddesi deposundan gelen bir bor yagi ile
% 5 ve % 10 arasinda karigarak emiilsiyon hali-
ne gelir (Sekil 2). Karisim odasinda hazirlanan
emilsiyon 850 litrelik tanka bosalir.

3.2. Elektrik Motoru

Elektrik motoru 90 kKW gliciindedir. Tahrik
motorunun dakikada 1440 devir ile donmesi,
yuksek basing pompasi icerisindeki transmis-
yon miline dakikada 660 devir yaptinr. Bu arada
devir farki, digli kutusunun 2,1:1 oraninda aktar-
ma yapmasindan olusmaktadir (Sekil 3).

3.3. Yiksek Basin¢g Pompasi

Yuksek basinc pompasi, emulsiyon hazirla-
ma tesisindeki siviyr belli basing altinda sebeke-
ye sevkeder. Pompa 600 bar'a kadar ayarlana-
bilmektedir. Ocak icersinde isletme basinci ola-
rak 280 ile 300 bar kullaniimaktadir. Calisma
basincina karsilik gelen debi miktari 158 | £
re/dakika'dir. Sekil 4'de pompanin ayarlandig
basinc ile orantil olarak gonderdigi sivi miktar
(debi) gosterilmigtir.

3.3.1. Yiksek Basing Pompasinin
Calismasi

Pompa icerisindeki transmisyon mili 3 dalma
pistonuna baglidir. Transmisyon mili dalma pis-
tonlarina, emme ve basma icin ileri ve geri hare-
ketini yaptirir. Geri hareketi ile, hazir emilsiyo-
nu emer, ileri hareketi ile sikistirarak, basing
azaltma cihazi kanali ile sebekeye sevkeder.
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Sekil 4. EHP 3 k.90 gii¢ ve sivi akigi diyagrami

3.3.2. Basing Kumanda Cihazi ve
Calismasi

Basin¢c kumanda cihazi, pompa cikisindaki
yuksek basincl sivinin istenen degerde isletme
basincina ayarlanmasini saglar (Sekil 5). On
kumanda valfindaki gergi somunu ve buna bagli
olarak calisan gergi yaylar, somun anahtar
yardimi ile gevsetilir ya da sikistirilir.

Pompa cikigindaki hidrolik sivi, giris yerin-
den cihazin icine akarak, normalde geri tepme

ventilini acip, bosaltma deliginden sebekeye
baglanir. Ayni anda, kumanda kanallari
araciigiyla valf, kumanda pistonu ve blokaj pis-
tonuna kuwvet uygulamaktadir. Blokaj piston
alani, dolasim valf piston alanindan buytk ol-
dugu icin dolasim valfini stirekli kapali tutar. Bu
durumda, sivi geri tepme ventilini acarak bosalt-
ma deliginden devreye génderilmektedir. Geri
tepme ventilinden gecen sivi kumanda kanallan
araciigiyla, sivi 6n kumanda valfinin ylizeyine
kuwvet uygular. Piston yizeyine etkiyen kuwvet,
gergi yaylarnnin kuwvetinden coksa, kumanda
pistonu valf yuvasindan ayrilir ve blokaj pistonu-
na basing saglayan sivi kumanda kanal ile do-
lasim hattina bosalir. Blokaj pistonuna uygula-
nan kuwet ortadan kalkar ve dolasim valfi acilr,
hidrolik sivi dolasim hattindan tanka geri akar.
Bu arada geri tepme valfi, dolagim valfinin aci-
Imasi sonucu olusan basinc diusmesi ile kendi
yaylarinin kuvvetiyle kapanir. Boylece, 6n ku-
manda valfinin piston ylizeyine etki eden hidro-
ik basincinin degeri duser. Gergi yaylarinin et-
kisi ile piston asagiya dogru hareket ederek ku-
manda pistonunu valf yuvasina bastirir ve ku-
manda kanallan araciligiyla blokaj pistonuna
hidrolik kuwet uygulayarak dolasim valfini tek-
rar kopar. Hidrolik sivi, geri tepme ventilini aca-
rak bosaltma kanalindan devreye yeniden bes-
lenir ve bu sekilde calisma basincindaki hidro-
ligin strekliligini saglamis olur.
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3.3.3. Akiimulator

Pompa U(zerinde, basincin surekliligini
saglamak igin hidrolik sivi deposu (Akimulator)
bulunur. Akiimulator, igerisinde 200 bar basing
altinda sikistinimis azot (N,) gazi bulunan 2,5
litrelik balonlu tiptir (Sekil 6).
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Sekil 6. Akiimiilator

Eksantirik milinin 120° dénmesiyle, bir piston
emme ve basma iglemini tamamlar. Birinci pis-
tonun basma isleminin hemen arkasindan ikinci
piston basma islemini yapincaya kadar bir
basin¢ dusuklugu meydana gelir. Basincin be-
lirli periyodlar icerisinde algalip yikselmesi dev-
re icin istenen bir unsur degildir. Devre devamli
vuruntulu ve titreglimli basing etkisi altinda kalir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Akiimiilatoriin devre basinci iizerinde et-
kisini gosteren grafik

Sekil 8'de goruldugiu gibi yuksek basing
pompasindan ¢ikan basingli sivi, balon icindeki
azot gazini sikistinr. Sikisan azot gazi piston-
larin emme islemi sirasindaki basing dususine
karsi devreyi giclendirerek pompa cikigindaki
basingli siviyi strekli ayni diizeyde tutar.
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Sekil 8. Akiimiilatoriin calismasi

4. ANAYOL HIiDROLIK SEBEKESI

Pompa istasyonundan cikan hidrolik, kul-
lanilacagi yere, 3. m. boyunda, 40 mm capinda
birbirine yivli baglantili ¢elik borularla taginir. Bu
yuksek basing hattidir. Hidrolik kullanildiktan
sonra, 5 m. boyunda, 50 mm. gapinda ve birbiri-
ne kelepce baglantili celik borularla pompa is-
tasyonundaki tanka geri donmektedir.

4.1. Asiri Basing Valfi

Geri donus hatti Uzerinde bulunan asir
basing valfi, bu hat Gzerinde yikselen basincin
disurulmesi icin ongorulmastur. Geri donis
hattinda 25 barin Ustiinde bir basincin olugsmasi
durumunda swvinin digart ¢cikmasi igin asir
basing valfi acilir. Basing 25 barin altina duser
dusmez yay kuvvetiyle valf tekrar kapanir (Sekil
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Sekil 9. Asiri basing valfinin hidrolik plani

4.2. Basing Filtre istasyonu

Basing filtre istasyonu, yuksek basing hatti
Uzerinde bulunur. Pompa istasyonundan gelen
yuksek basing sivisini ayak girisinin dnunde



suzer. Filtre istasyonunda iki ayri manometre
bulunur.Bu manometreler 30 ile 50 bar arasinda
bir basing farki gosterirse filtre tikanmig demek-
tir ve filtre temizlenir (Sekil 10).
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. Sekil 10. Filtre istasyonunun plani

5. SILINDIRLERE KUWVET
UYGULANMASI
Hidrolik basinci kuvvete donusturen birim-
ler, silindirlerin pistonlandir. Pistonlarin calisma
ilkesi su sekildedir. Sekil 11'de devre basinci
300 bar olarak dusunuldugunde;

N
- b

F=Pxb

Burada ;

F = Piston alanina etki eden
kuvvet

F =306 kg/cm?x 300 cm? P = Devre basinci (300 bar)
= 300x1,02+306 kg/cm’

F=91800 kg. b = Piston alani =300 cm"

a = Halka alani = 40 cm?

F =91,8 ton bulunmaktadir.

Piston alanina 300 barlik bir basingh s gir-

a
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_ a}) halka alam
b} piston atani

Ht t ¢ ¢} piston

A d} piston kolu

e} piston kolu alan

Seldl 11. Cift silindirin goriiniisii etkili
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diginde, halka alaninda bir basin¢ yoksa, piston
alanina etki eden 91,8 tonluk kuvvetle piston ko-
lu digan cikar. Halka alanindaki sivi B yolu ile
atilir.

B yolunun sivi cirig, A yolunun bosalma yolu
olmasi durumundc

B F
a
F=Pxa
F=306kg/cm’x40cm?’
F=12ton

Bu durumda 12 tonluk bir kuvvetle piston ice-
ridogru girecektir.

EQer cift etkili silindire her iki taraftan (A ve
B'den) basingli sivi uygulanir ise;

Piston alanina uygulanan kuvvet:

F, =91,8 ton

Halka alanina uygulanan kuvvet:

F, = 12ton

F=F,-F,

F-91.8-12

F = 79,8 ton olacaktir.

Bu durumda 79,8 tonluk bir kuvvet ile piston
disart cikar.

Silindirler bu kuvvet ilkesine gore calisirlar.
Silindirlerin halka alanina ve silindir alanina
akiskan yonlerini belirleyen sistemler, ventiller-
dir.

6. BASINCLI SIVININ GALERIDE ETKi
ETTiGi HIDROLIK SISTEMLER

6.1. TabanYolu Konveyoéruni Cekme
Silindirleri

Cekme silindirlerinin govdeleri, Uzerinde
hidrolik direk yuvasi bulunan kayma kizaklarina
baghdir. Bu yuvalara acik boylarn 4,5 m. olan
hidrolik direkler konularak, galerinin tavan ta-
ban arasinda payanda gibi konumlandirlarak,
kizak galeri tabanina sabitlenir. Cekme silindir-
leri, iki zincir vasitasi ile konveyorun iki yanina
baglanir. Sekil 12'de gérildugu gibi, ventillerin 2
no’'lu konumunda piston silindir icerisine girer-
ken, konveyore bagl olan zinciri bagimh olarak
kendine ceker ve konveyor ileri dogru Gtelenir.

Cekme silindiri 315 bar basin¢ altinda 306,
N'luk gekme Kkuvveti uygular. Piston her seferde
1800 mm.’lik bir uzunlukta konveyéru ileri ce-
ker.



Taban yolu konveydriniin cekim iglemi, ta-
van ve taban ayagin taban yolu konveydranin

dokusune olanak kalmadigi zamanlarda
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Sekil 12. Taban yolu konveyérii cekme silindiri

6.2. Pano Elektrik Ekipmanlari
itme-Cekme Birimi

Ayagin ilerlemesi ile birlikte, taban yolundaki
band kisaltilir ve taban yolu konveydru cekilir.
Ayni zamanda galerinin tavanindaki monoraya
asil olan gug birimleri (trafolar, elektrik panelleri
ve birbirine baglanti kablolari v.s.) konveyor ile
birlikte tasinir.

Birimin Calismasi:

Sekil 13'de gorilen 1 no'lu silindir, guic birim-
lerine itme ve cekme islemi yaptinr. 2 no'lu silin-
dir 1 no'lu silindirin piston ucundaki fren silindiri-
dir. 3 no'lu silindir ise 1 no'lu silindirin gévdesine
bagl olan fren silindiridir.

Frenler yay uygulamalidir. Piston ciktiginda
yay sikigir ve balatalar monoray sikistirir. Pis-
ton iceri girdiginde yay acilir ve raya sikisan ba-
latalar acilarak freni acmis olur.

6 no'lu ventili 1 konumuna getirdigimizde, 2
no'lu fren silindiri pistonu iceri girerek yay acilir
ve fren ortadan kalkar. Bu durumda 3 no'lu fren
silindiri agiktir ve fren kapahdir. Ayni zamanda 1
no'lu silindirin piston ucundaki fren acik, silindir
govdesindeki fren kapali durumdadir.

6 nolu ventilin 1 konumunda, hidrolik 14 no'lu
basin¢ sinirlandiricidan gecerek, 5 no'lu ventilin
2 konumundan gecer. 4 no'lu ventili 2 konumu-
na getirir ve 1 no’lu silindirin pistonu digari

I o pe——

L}a (Geri doniis hatti) tank

Sekil 13. Pano elektrik ekipmanlari, itme-gcekme silindiri hidrolik akim plani
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cikmis durumdadir. Boylece piston ucuna bagl
trafo elektrik panelleri ileri Gtelenmis olur.

6 no'lu ventili 2 konumuna getirdigimizde, 2
no'lu silindir frenlenir. 3 no'lu silindirin freni
acilir. Bdylece 1 no'lu piston ucundaki fren kilit-
lenmis, silindir arkasindaki fren ise acilmisg olur.
Ayni zamanda 1 no'lu silindir gévdesini ileri
dogru oteler ve silindir gbvdesine bagl olan
elektrik Uniteleri beraberinde hareket eder.

7. AYAK ICI HIDROLIK DEVRESI

Pompa cikisindan celik borularla gelen
basinch hidrolik, ayak basindan ayak kuy-
ruguna kadar hortum ile devreyi tamamlar.
Ayak icersinde 3 ana hidrolik sivi hatti mevcut-
tur;

. Yuksek basinc hatt,
I. Alcak basing hatti,
1. Geri donls hattr.

Ayak icersindeki bu 3 ana hat, ayak
basindan ayak kuyruguna kadar, ayak ici kon-
veyorinin kenarina bagh olarak 220m. uzun-
lugundadir.

7.1 Algak Basin¢ Hatti

Alcak basing, ayak icerisinde (Gzellikle taban
ayakta) tavan tasi ile taban tasi arasinda kurulu
ana tasiyici direklere ilk yuk vermede kul-
laniimaktadir. Algak basinc, ayak baslarinda
basing disurme aygitiyla yuksek basing 150-
180 bar'a dusurulerek elde edilir. Hortum capi
20 mm.'dfr.

7.2YUksek Basinc Hatti

Yuksek basinc hattindaki hidrolik, ayak iceri-
sindeki tum gug birimlerinde kullanilir. Hortum
capi 25 mm.'dir.

7.3 Geri DOnus Hatt

Ayak icerisinde kullanilan hidroligin, pompa
istasyonuna geri dénmesini saglayan hattir.
Hortum capi 30 mm.'dir.

7.3.1. Ayak BaslI ve Sonundaki
itme Pistonlar

itme pistonlarinin amaci, ayak kon-
veyOrunidn bas olugunun, kuyruk yardimci

12
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Sekil 14. Ayak bast ve sonundaki ilme silindirlerinin
hidrolik akis plani

veyOr motor ve redUktorinin acilan havedeki
arna Oteleme islemlerini yerine getirmekiir,
itme siliindirleri ayak bas ve kuyrugunda ikiser
adet bulunur ve Sekil 14'de gorlildugu gibi hidro-
lik ventilin 2 konumunda, pistonu disan cikara-
rak konveyorU ileri iteler. Ventilin 1 konumunda
ise piston ucu konveydre bagh oldugu icin, silin-
dir iceri girer ve daha sonra acilacak olan have-
ye konveyoru Gtelemek icin tekrar kurulur.

7.3.2. Ayak ici Blok Gerdirme Silindirleri

Meyilli ayaklarda, ayak ici konveyorunin
kaymasini 6nlemek icin konveyor ile yiriyen
tahkimatlarin taban sasesine bagl itme ve gek-
me (Blok gerdirme) silindirleri bulunur. Bunlar
ayak icerisinde ayak basindan ve ayak sonun-
dan baslayarak ilk 17'ser yuruyen tahkimat biri-
minde Ser adet itme ve cekme silindirleri halin-
de mevcuttur. Her iki silindirin piston kol caplari
ayni olup 63 mm.'dir. Piston halka alani caplar
ise farklidir.
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Sekil 15. Ayak ici blok gerdirme silindirleri hidrolik akis plani

Sekil 15'de goruldagu gibi itme ve cekme si-
lindirleri iki adet dort yollu, t¢ konumlu ve iki
adet ¢ kollu, iki konumlu ventiller blokundan
kumanda edilmektedir. 3 yollu, 2 konumlu ventil
grubu, yuruyen tahkimatin ana tasiyici direkle-
rinden aldigi hidrolik kumanda ile calisir. Ana
tasiyici hidrolik direkler asagiya dogru indirilir-
ken ventillerdeki hidrolik kumanda ortadan kal-
kar. Tersine, ana tasiyici hidrolik direkler
asagiya dogru indirilmisken, itme silindirinin pis-
ton alanindaki kuvvet, ayni zamanda silindirin
arka yuzeyinde olacagindan yuriyen tahkimati
goguge dogru zorlayabilir.

1 no'lu ventiller, 0 konumunda iken itme ve
cekme silindirleri serbest konumda olup, piston-
lar mekanik olarak acilip kapanmaktadir. 2 ko-
numunda iken, itme silindirinin pistonu digar
cikar ve konveyoru yukar dogru iter. Cekme si-
lindirinin pistonu da iceri girerek konveyori yu-
kari dogru gekmeye calisir.

KonveyOr arina Otelenirken ve yurtyen tahki-
matlar arina dogu gekilirken 1 no’lu ventiller de-
vamh 0 konumundadir.

8. YURUYEN TAHKIMATLAR

TKi-OAL igletmesi Miiessesesi'ndeki
yuriyen tahkimatlar, Westfalia-Linen fir-
masinin W.S. 1.7 tahkimatlardir.

Yurtyen tahkimatlar biriminin boyutlan Sekil
16'da gorildigu gibidir. Bir birim yirtyen tahki-
matin 60 agirh@i (silindirlerde sivi yok iken)
yaklasik 6 tondur. Yuruyen tahkimatlardaki si-
lindirlere kumanda eden ventillerin battna ku-
manda biriminde toplanmigtir. Her yiruyen tah-
kimat, bir yanindaki ylriyen tahkimattan ku-
manda edilmektedir. Bunun nedeni, tahkimat
Unitesini yonlendirmekle gorevli iscinin emniye-
tini saglamaktir.

Yurtyen tahkimat tniteleri belli bash bes ana
parcadan olusmaktadir;
I.  Tasiyici ana sase,
Tavan sarmasi,
Teleskopik ana hidrolik direkler,
Iv. Gocuk kglkani,
V. Kumanda bloku.
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Jafci/ /7. /AN tasiyict sase teknik detaylar

8.1. Tasiyici Ana Sase

Taslyicl ana sase, tavan sarmasindan ve
gOcik kalkanindan gelen basinglar, ana hidro-
lik direklerle ve lemniskate yonlendiricilerle ta-
ban tasina iletirler.
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Tagiyici ana gasenin boyutlan Sekil 17de be-
lirtilmistir. lki parcadan olugsan ana sasede, her
parcada tavan yuklerini tagiyan teleskopik ana
hidrolik direklerin tabana oturacagi birer yuva
bulunmaktadir, iki ana parca bir baglanti parcasi



ile birbirlerine baglanmigtir.

Bu baglanti pargasina konveyodr itme, tahki-
mati cekme silindiri tutturulmustur. Ayrica iki
yuriyen tahkimat birimini birbirine baglayan ve
ayagin durumuna, tavan ve taban kosullarina
gore yuruyen tahkimatlarin konumlarini belirle-
yen baglanti silindirleri bulunmaktadir.

8.1.1. Konveydr( itme, Yuriyen Tahkimati
Cekme Silindiri

Sekil 18'de goruldigu gibi ventilin 0 konu-
munda piston surekli iceridedir. Arin kazisi bitiri-
lip have acildiktan sonra ventil 1 konumuna ge-
tirildiginde piston ileri cikarak konveydra arina
Gteler. Ventil 2 konumuna getirildiginde (bu ara-

Geri tepme
ventili
370 bar
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I 1 0 2
I
t
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geri dénis hatt. T e
Y. basing hatti. ’

T 3 X

y. basing hatti.
geri déniis hath

Sekil 18. Konveyor itme silindirleri hidrolik akis
plani

da tavan sarmasini tavana sikilayan ana yik
tasiyici hidrolik direkleri bosaltmayi, tavan sar-
masini asagiya indirmeyi unutmamak gerekir)
piston kolu bir aygitla konveydre bagl oldugu
icin piston geri gelemez ve silindir ve de ona
bagl tahkimat birimi ile birlikte ileriye dogru ha-
reket eder.

8.1.2.ikiYlruyen Tahkimati Birbirine
Baglayan istikamet Silindiri
Yanyana olan iki ylrlyen tahkimattan ortak

Sekil 19. Istikamet silindirleri hidrolik akis plani

durumda bulunan istikamet silindiri tahkimat bi-
rimlerinin birbirlerine gére uyum iginde konum-
landinimasini saglamak amaci ile kullaniimak-
tadir. istikamet silindirleri, yiiriiyen tahkimatlarin
arina gore durumlarini, birbirlerine gore aykir
durumlarini diizeltmek igin cogu kez tavan sar-
masindaki kdse silindirleri ile birlikte kullanilir.

Sekil 19'da goéruldigu gibi istikamet silindiri
ayni iki ayri yerdeki ventilden kumanda edilir.
Kumanda ventilleri yanyana iki yriyen tahki-
matta bulunmaktadir.

Ventillerin 0 konumunda silindir ve piston bos
konumdadir. Yurtuyen tahkimatin ileri
alinmasinda piston ve silindir mekanik olarak
acilr ve kapanir.

ikinci kumanda ventili 1 konumuna getiril-
diginde Sekil 20'de goruldiugu gibi iki yuruyen
tahkimat istenildiginden fazla yaklagsmissa
uzaklastirilacaktir.

Birinci ventilin 1 konumunda ise aykiri ya da
aralarindaki ara fazla olan komgu tahkimat tni-
teleri yakinlagtiracaktir. iki yiriiyen tahkimat bi-
rimi, isletme duzgunlugune gore bir dogrultuya
geldiklerinde piston tamamen kapanmis de-
mektir.

8.2. Tavan Sarmasi
Tavan sarmasi ayak tavanindan gelen
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lkinci yiiriiyen tahkimatin ana tagiyici hidrolik silindirleri agagiya indirilir ve kige silindirleri ile birinci yiiriiyen
tahkimatin tavan plakasina kuvvet uygulanir ayn: anda istikamet silindirinin pistonu ikinci yiriiyen tahkimati kendine

cekerek, konumunu diizeltir.
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Sekil 20. Birinci yiiriiyen tahkimatin ana tastyici silindirleri asagi indirilir. Kose silindiri ile ucunca yiiriiyen
tahkimatin tavan sarmasina kuvvet uygulanir. Ayni anda istikamet silindirinin pistonu disari ¢ikarak, birinci

yiiriiyen tahkimat istenilen konuma gelir.

yukleri, tasiyici hidrolik direkler araciligiyla ana
saseye, ayak tabanina iletir. Ayagi, tavan
tasindan gelebilecek olan ani gogtiklere karsi bir
bUtln olarak korur. Tavan sarmasinin, ayak
arinma gore On tarafi ince olup, gocik tarafina
dogru kalinlasir. Tavan sarmasinin arkasinda
ve icerisinde kdse silindiri bulunur (Sekil 21).

Tavan sarmasi altinda tasiyici hidrolik di-
rekler mevcut olup, plaka arkadan gocik sar-
masina mafsalli olarak baghdir. Hidrolik direkler
tavan sarmasina elipsoid bir yuva icersinde,
One yatik ya da dik pozisyonda konumlandirila-
bilir. Sarma boyut orani hidrolik diregin durumu-
na gore degistirilebilir.

8.2.1. Kdése Silindiri

Koése silindiri, ylriyen tahkimatin dizeltil-
mesinde ve bir dogrultuya getiriimesinde gorev
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yapar ve arin ilerleme yoninde, tek silindir ola-
rak yurtyen tahkimatin tavan sarmasinin sag ta
rafindadir.

Sekil 20'de goéruldugu gibi yanyana bulunan
iki yriyen tahkimat biriminden, ikinci yurtyen
tahkimat arina ve konveydre gore; birinci
yurilyen tahkimat birimine aykiri konumda ise,
ikinci yurtyen tahkimatin hidrolik ana tasiyici si-
lindiri asagiya indirilir ve ikinci ytruyen tahki-
matin kose silindiri ile birinci yirayen tahkimatin
tavan sarmasina kuvvet uygulanir. Ayni zaman-
da ortak istikamet silindiri vasitasi ile yuriyen
tahkimat hizalandinhir. Birinci yurlyen tahkimat,
arina gore aykirn durumda ise birinci ylriyen
tahkimatin ana tastyici silindirleri indirilir. ikinci
yurtyen tahkimatin ana tasiyici silindirleri tava-
na sikistirlir ve birinci yuriayen tahkimatin kése
silindiri ile Gguinct yuridyen tahkimatin tavan sar-
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Sekil 21. Tavan sarmas: teknik detaylar:
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Sekil 22. Kose silindiri hidrolik akis plani

masina kuwet uygulanir. Ugiincij yiiriiyen tah-
kimatin konumu “degismeyeceginden birinci
yuriiyen tahkimatin konumu degisir.

~ Calisma grensibi Sekil 22'de goruldugu gibi-
dir. Ventilin O konumunda piston icerdedir. Ven-
til 1 konumuna getirildiginde piston disar ¢ikar.

y. basing hatt

geri donis hattt

Sekil 23. Tavan sarmasi ucundaki pldka silindirinin
hidrolik akig plani

Kdse silindirinin pistonu, yanindaki yuriyen
tahkimata ani olarak kuwet uygulanmamasi icin
yavas hareket eder. Aksi halde, ayak egiminin

fazla oldugu yerde, yurtyen tahkimatin devril-
mesi sOz konusudur.
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8.2.2. Tavan Sarmasinin Ucundaki Plaka

Yartyen tahkimatlar acilan arin havesinde
ileri alinincaya kadar ve arinda kesilen kismin
yada arinda aksamalarindan dolay! olusan ta-
van acikliklarinin emniyete alinmasi, tavan sar-
masi ucundaki plakalar araciligiyla saglanir.
Tavan sarmasi ucundaki plakalar ara kesme-
den olusan tavan tasinin kalinhgmin 1-1,5 m.
arasinda olmasi nedeni ile sadece taban ayak-
larda kurulmustur. Tavan sarmasina bagh pla-
kanin 180° acilip kapanabilme olanagi vardir.
Bu islem tavan sarmasi altindaki iki adet hidrolik
silindirle mumkuindur. Sekil 23'de géruldigu gibi
ventilin 0 konumunda silindir pistonlari hareket
etmez. Ventil 1 konumunda ise plaka 180° kal-
kar. Ventil 2 konumuna getirildiginde piston ve
bununla birlikte 6n plaka kapanir.

8.83. Teleskopik Ana Hidrolik Direkler

Ana tastyici hidrolik direkler gift tesirli 3 kade-
meli teleskopik direklerdir.

Hidrolik direkler, tavan sarmasina iki ayn ko-
numda 6ne ve arkaya dogru, aralarinda 210
mm. aciklik olacak sekilde baglanmaktadir. Bu-
na bagh olarak yiruyen tahkimatlarin, kapali
boylari, acik boylari ve sarma boyut oranlar
degismektedir. Degisen konumlara gore hidro-
lik direklerin ve ylriyen tahkimatlarin teknik ve-
rileri su sekildedir.

Hidrolik Direkler Hidrolik Direkler

Onda Arkada
Yiruyen tahkimatlarin
kapal yliksekligi 800 mm. 900 mm.
Yarayen tahkimatlarin
acik yuksekligi 2178 mm. 2200 mm.
Sarma boyut orani 2,12 3,3

8.3.1. Ana Tasiyici Hidrolik Diregin
Calismasi
Ayak icerisindeki alcak basing hatti, yuriyen
tahkimatlarda yalnizca tasiyici hidrolik direkle-

rin kaldinimasinda ve tavana ilk yik verilmesin-
de kullanilir.

Hidrolik direkler dort yollu, ¢ konumlu bir
ventil bloku ve buna bagli t¢ yollu iki konumlu
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iki ventil sistemi ile calisir. Sekil 24'de izlenecedgi
gibi, 1 no'lu ventilin 1 konumunda hidrolik ku-
manda ile 2 no'lu ventilleri birinci konuma getirir.
Alcak basing hattindaki sivi, silindirin pistonunu
kaldinr. Hidrolik direklerin kaldinimasinda alcak
basinc hattina, yiksek basing hattt kumanda et-
mektedir.

Hidrolik sivi Sekil 25'de goruldugu gibi birinci
pistonun alanina F, kuvveti uygulayarak pistonu
kaldinr. Ayni anda birinci pistonun halka hac-
mindeki (B,) sivi, geri donus hattina akar. Birinci
piston tamamen kalktiktan sonra hidrolik sivi,
piston alanindaki cek valfi acar. Pistonun hacmi-
ne (A,) dolar ve ikinci piston alanina F, kuvvet
uygulayarak kaldirir, ikinci pistonun halka hac-
mindeki (B,) sivi, birinci pistonun etkalinligi ice-
risindeki ince bir delikten birinci pistonun halka
hacmine (B,) dolar. Oradan geri donus hattina
akar. Hidrolik sivi ikinci piston yikselirken ayni
anda tglinch pistonun hacmine (A, ve Aje) do-
lar. Uctinctu piston yuzer bir piston olup ikinci
pistona bagh bir mil igerisinde yuzer. Hidrolik

370bar

Algak basing hatt:
yuksﬂ
geri donls

Sekil 24. Teleskopik ana hidrolik direkle hidrolik
plani.



Sekil 25. Teleskopik ana hidrolik diregi calismasi

sivi, tguncu silindirin piston alanina F, kuvveti
uygularken ayni anda mil boyunca acik olan de-
likten gecer. Hidrolik aracihgiyla Gguncu pisto-
nun On yuzeyine F, kuvveti milin 6n ylzeyine de
F, kuvvetine zit F, kuvveti uygulanir, ikinci pis-
ton alani genis oldugu icin, uygulanan F, kuvveti
F,, F, ve F, kuvvetlerinin toplamindan buyuktdr
ve ikinci piston, tcuncu pistondan daha 6nce
cikar. Daha sonra uclnci piston gikmaya
baglar. Ugtincti pistonun halka hacmindeki (B,)
sivi, mil icindeki ikinci delikten, ikinci pistonun
halka hacmine (B,) oradan da birinci pistonun
halka hacmine (B/e) dolar.

Hidrolik direk indirilecedi zaman, 1 no'lu
ventil 2 konumuna getirilerek hidrolik kumanda
hatti ortadan kalkar. 2 no'lu ventil tekrar O ko-
numuna gelir. Piston asagiya iner.

Sekil 25'de C yolundan giren hidrolik sivi, bi-
rinci pistonun halka alanina F, kuvveti uygular,
ayni anda silindir hacmindeki sivi, D yolundan
geri donus hattina akar ve birinci piston asagiya
iner. Birinci piston tamamen asagiya indikten
sonra, piston alanindaki ¢ek valfi bir pim vasi-
tasi ile acar. Agilan valftan ikinci ve tclncu pis-

tonlarin hacimlerindeki (A,, A, ve A;) sivi, gel
doénus hattina D yolundan bosalir. Burada
uclincu pistonun A, ve A, hacimlerindeki sivi
ikinci pistonun hacmindeki sividan daha 6nce
bosalir. Birinci pistonun halka hacmine dolan
sivi, ikinci pistonun et kalinli@r icerisindeki ince
borudan gecerek, ikinci pistonun halka alanina
F, ve Gguncu pistonun arka yuzeyine F; Kkuvveti
uygular. Uclinct ve ikinci piston icindeki sivi
Oonceden bosaldigi icin; Gcuncl piston ikinci pis-
tondan daha 6nce asagiya iner. Hidrolik direk-
ler kaldinlir iken, birinci ikinci ve acincu piston
kalkar, indirilirken sirasi ile birinci, Gcuncu ve
ikinci pistonlar agsagiya iner.

8.4. Gocuk Kalkani

Gocuk kalkani, ayak icerisini ve yuruyen tah-
kimatlarin hortum baglantilarini gociuge karsi
korur. Ayni zamanda hidrolik silindir araciigiyla
gOcukten gelen basinclara karsi koruyucu kal-
kan vazifesi gorur (Sekil 26).

1310
1250

Of| 285 ., 390 L
=t

©

(

2

1

_nf

.
131 [ 622

a)Plan gériiniiy

L 1595

1340

b) Yan goriniy

Sekil 26. Gogiik kalkani teknik detaylari



Gocuk kalkani mafsalli olarak tavan sar-
masina, leminiskate yonlendiriciler araciigiyla
da taban sasesine baghdir. Hidrolik silindir
gOcik basincina karsi koyarken ayni zamanda,
aciip kapanmasi ile de yuruyen tahkimatin ta-
van sarmasinin arina gére on tarafinin yukar
kalkmas! ya da asagi inmesi gibi, tavan sar-
masinin istenilen konuma ayarlanmasini
saglar.

il

y. basing hatti

geri dénls hatti

=~ 370 bar

yijksek Daswnrg hath

geri dénlig hatt

Sekil 27. Gogiik pistonu hidrolik akus plani

Sekil 27'de goruldugu gibi, ventilin 1 konu-
munda piston disar cikar ve buna bagh gocuk
kalkani yukan kalkar. Ventilin 2 konumunda pis-
ton iceri girer. Gocik kalkani asagiya iner.

8.4.1. iki Yuruyen Tahkimatin Ara
Boslugunu Kapatma Plakasi
Bosluk kapatma plakalari, gocukten gelen
taslara karsi basinch hidrolik devreyi korur.
Gocugun ayak icerisi ile baglantisini keser. Yan
plakalar gocuk kalkaninin dstine binmis du-
rumda olup, gocuk kalkaninin arkasinda bir yu-
va icersinde kayarak acilip kapanirlar.
Ara boslugunu kapatma plakalarina, gocuk kal-
kaninin icerisindeki iki hidrolik silindirden ku-
manda edilir. Bosluk kapatma plakalarn gocik
kalkaninin her iki tarafinda da bulunur. Bunlar-
dan yanlizca bir plaka komsu yiruyen tahkima-
ta hareket eder. istege gore, pistonlarin yeri
degistirilerek, aksi yondeki plaka da hareket et-
tirilgbilir.
Sekil 28'de goruldugu gibi, ventil 1 konumunda
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Sekil 28. Ara boslugu kapatma silindirlerinin hidro-
lik akis plani

piston disaridadir ve buna bagl olan plaka aci-
ktadir. Ventilin 4 konumunda piston iceri girer ve
plaka kapanir. Ventilin 2 ve 3 konumunda piston
hacimlerindeki hidrolik giictin, geri donis hatti
ve yiksek basinc hatti ile baglantisi kesilir. Bu
sekilde piston 1 ve 4 konumunda hangi aciklikta
kaldi ise bu konumunu korur.

8.5. Kumanda Unitesi

Kumanda Unitesi 3 ayr valf blokundan mey-
dana gelmistir. Sekil 29'da goruldigu gibi, birin-
ci valf bloku ana tasiyici silindirlerin, konveyori
arina itme, yurtyen tahkimati arina gekme silin-
dirinin valf blokudur. ikinci valf bloku gociik silin-
dirinin ve tavan sarmasi onundeki arin plakasi
silindirlerinin valf blokudur. Ugtnct valf bloku
ise, yuruyen tahkimatlarin yonlendirme silindiri-
nin, kose silindirinin ve iki yiriyen tahkimatin
ara boslugunu kapatma silindirlerinin valf bloku-
dur.

3 adet valf bloku bir baglanti plakasi ile birbir-
lerine baglanmistir. Baglanti plakasinda
yuksek basinc ve geri donus hatlarinin
baglantilari mevcuttur. Yiksek basing hattin-
dan gelen hidrolik sivi, gerekli kumanda valflari-
na, kumanda kollarinin durumlarina gore (acik-



kapal) buradan dagiimaktadir. Baglanti pla-
kas! Uzerinde kollarin hangi silindirleri harekete

gecirecegini belirleyen hareket sekilleri mevcut-
tur. Valf blogunun arka kisminda piston boslugu
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ve piston halka bosluguna hidrolik hortum
baglantilannin baglandidi yerler mevcuttur.

Hortum baglantilari ve Vantilleri

Ana tasiyict silindirin piston lle silindir boslugu ventlll ve hortum giris yeri direk yu-
kari kaldirirken

A no.lu koldan kumanda edilir (kol one dogru) ,T)
Ana tasiyict silindirin piston halkasi ile silindir boslugu arasindaki bosglugun ventll ve . N .

B hortum giris yeri direk asag indirilirken 1 no.lu koldan kumanda edilir arkaya dogru Jfcj
itme silindirin piston halkas ile silindir arasindaki boslugun ventll ve hortum baglan-

C tisi tahkimati arina gekme 2 no.lu koldan kumanda edilir 6ne dogru R |
itme silindirin pistonu ile silindir arkasindaki boglugun ventll ve hortum baglantisi - N

D kanveyérii arina iter 2 no.lu koldan kumanda edilir, (kol arkaya dogru) f1
Tavan sarmasi ucundaki plakalar silindirlerinin piston halkasi ile silindir boslugu- o ~

E nun ventll ve hortum baglantasi plakalar kapanmasi igin. 4 no.lu koldan umanda edilir, 6ne dogru
Tavan sarmasi ucundaki plaka silindirlerinin pistonu ile silindir boslugunun ventll ve . _

F hortum baglantisi plakanin agilmasi igin 4 no.lu koldan kumanda edilir arkaya dogru.
Gocuk silindirinin pistonunun halkasi ile piston arasi boglugunun ventll ve hortum

G baglantisi asagi indirilirken 3 no.lu koldan kumanda edilir 6ne dogru *Ty
Goclk silindirinin pistonu ile silindir arkasindaki boslugun ventll ve hortum baglan-

H tisi sllindir yukari kaldirirken 3 no.lu koldan kumanda edilir arkaya dogru

1 istikamet silindirinin piston ile silindir arkasindaki boslugun ventll ve hortum baglantisi.| 6 no.lu koldan kumanda edilir, 6ne dogru ir"

J Kése silindirinin piston ile silindir arasindaki boslugun ventll ve hortum baglantisi 7 no.lu koldan kumanda edilir. Kol 6ne dogru
Yan plakalarinin silindirlerinin piston halkasi lle silindir boslugunun ventll ve hortum

K baglantisi. 5 no.lu koldan kumanda edilir. Kot éne dogru J-4H
Yan plakalarin silindirlerinin pistonu ile silindir arkasi boslugun ventll ve hortum bag-

L lantisi S no.lu koldan kumanda edilir. Kol arkaya dogru. T

JPJ

Yiiksek basing giris yeri

BJ

Sivi Geri doénis yeri

Sekil 29. Kumanda bloku énden ve arkadan goriiniis.
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9. SONUCLAR

Bu yazida ana hatlari ve detaylar ile ocak
icersindeki hidroligin uygulanmasi anlatiimaya
calisiimistir. Her birimi ile yeni teknolojiye sahip
olan bu donanimin galismasi, bakimi, montaj ve
demontaji sirasinda ocak igerisinde c¢alisanlara
buytk gorev ve sorumluluklar yuklenmektedir.
OAL'de basta muhendisler olmak uzere, iglet-
me ve Uretim ile ilgili personel, bu yeni teknoloji-
ye bilgi ve beceri yonunden uyum saglamigtir.
Ancak, is bununla bitmemektedir. Bir mekanize
panonun, taban yolu nakliyat birimleri ve elekt-
rik gtic birimleri haric, yurtyen tahkimatlarinin
toplam fiyati yaklasik 13 milyon DM (Deutsche
Mark) oldugu g6z6nune alinir ve yedek parca-
larinin % 70-80Q'ini Ulke icersinde saglamanin
mumkin olmadigr distinilirse bu donanimdan
azami Olguide yararlanmak zorunda oldugumuz
gercedi acikca ortaya cikmaktadir.

Buna karsin, ayak ici mekanizasyonunun ku-
rulmasindan bu giine kadar yaklasik 2,5 yil gec-
mistir. Gerek kdmur talebinin olmamasi, gerek-
se Termik Santralin tam kapasite ile calisma-
masi yuziinden 875 m.'lik bir pano ancak bu za-
mana kadar yeni bitirilebilmistir. Halbuki, bu
sure icersinde bu panonun bitirilmesi ve pano
Unitelerinin yeni bir panoya montesi ile birlikte

uretime gecilmesi gerekirdi.

Ocak icerisindeki konveyorler, kesici yukleyi-
ciler fiili olarak is yapmadiklari durumlarda,
yipranmalari sz konusu olmamaktadir. Ancak,
yurayen tahkimatlarda bu durum s6z konusu
degildir. Surekli basing altinda calismaktadirlar.
Yuriyen tahkimatlarin Avrupa standartlarinda
Omirlerinin 8 sene oldugu go6zoniine alinirsa,
gecen her bos zamanin yiriyen tahkimatlar
acgisindan ne kadar degerli oldugu ortaya
cikmaktadir.

Butln bunlarn i1siginda, mekanize techizatin
verimliligini artirmak igin plan ve program
dogrultusunda calismasini saglamak biz ma-
denciler taraf indan en 6nemli zorunluluk olmak-
tadir.
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