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OZET: Saglkli agrega iiretimi, iilkemizin depremselligi goz onune alinacak olursa giderek daha da énem
kazanan bir endistriyel hammadde girdisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir Bu calismada ilk adim olarak
agreganin tanimi yapilmis, sahip olmasi gereken genel Ozellikler belirtilmis ve yapt saglamligi acisindan
agregalarin betonda sagladigi islevler anlatilmistir Beton agregalarinin se¢iminde dikkat edilecek unsurlar
detayli sekilde verildikten sonra iilkemizde bulunan 3 farkli bolgeden (Izmir-Turgutlu, Bursa-Igdir, Bursa-
Gemlik) alman 4 farkli agregaya TSE tarafindan belirlenen ilgili kurallara bagh kalinarak fiziksel, kimyasal
ve mekanik uygunluk testleri yapilmistir Daha sonra ise, soz konusu agregalardan beton iiretilerek, bunlarin
tek eksenli basing dayanimlari ve biinyelerindeki su/cimento oranlarinin etkilen, agregalarin kokenlerine
gore karsilastirmali olarak verilmistir

ABSTRACT: Proper aggregate extraction has gained more importance than before as an industrial mineral
input due to the high earthquake potential of our country In this study first of all, a brief description of
aggregate has been made, the global properties of aggregates have been emphasized and the functions of
aggregates within concrete blocks have been stated After the criteria that would be considered in the
selection concrete aggregates had been denoted profoundly, in the episode of case study, physical, chemical
and mechanical tests have been conducted subject to TSE over 4 different types of aggregates compiled
from 3 different regions of Turkey such as Izmir-Turgutlu, Bursa-Igdir and Bursa-Gemlik Later on, the
uniaxial compressive strength of the concrete blocks made up of these aggregates have been determined and
the water/cement ratios within their bodies have been given comparatively depending upon the diverse
origins of aggregates

1. GIRIS saglamligin1  direkt olarak etkilemektedir Bu
nedenle, uygun bir agreganin sahip olmasi gereken
Agregalar, bilindigi {lizere mineral kokenli, ozelliklen ve agreganin betonda sagladig islevleri

genellikle 100 mm'ye kadar cesitli boyutlarda incelemekte fayda bulunmaktadir
tanelerden olusan, beton yapiminda ¢imento ve su
karisimindan olusan baglayict madde yardimiyla

biraraya getirilen, organik olmayan, cakil, kirmatas 2. AGREGANIN GENEL OZELLIiKLERIi
gibi dogal kaynakli olan malzemeler olarak

tanimlanmaktadir Agrega, birinci sart olarak dayanikli olmalidir
Rutubet ve sicaklik degisiminden dolayr hacim
Agrega malzemesi, beton hacminin % 60-80"1n1, degisikligi gostermemelidir ve dona karst dayanikli

agirhgimin ise yaklasik % 801 olusturdugu igin olmalidir Ayrica agregalar kolay asinmamalidir
betonun bilesimim tayin eden en buyuk faktor Eni, boyunun 1/5'nden daha fazla olan ince, uzun
olarak karsimiza c¢ikmaktadir Betonun istenen agregalar daha kolay kirillacaklar1 igin beton
mukavemet degerlerine sahip olmasi ise 1 derece dayanimini  disiirmektedir Bu yilizden, beton
deprem kusaginda bulunan bolgemizdeki yapi
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agregasinda agirlikca % 15'den fazla ince, uzun
kisim bulunmasi istenmeyen bir durumdur.

Bunun disinda, agregalar, siit, mika, komiir, talas
pargalan, kimyasal tuzlar, killi topraklar ve organik
maddeler gibi yabanci maddeler icermemelidir. Bu
elemanlar, agreganin mukavemetini distirecegi icin
cimento ile agreganin 1y1  baglanabilmesini
engelleyecektir.

3. AGREGANIN BETONDA SAGLADIGI
ISLEVLER

Agreganin, beton kapsaminda tstlendigi gorevler su
sekilde siralanabilir:

V Betonun dis etkilere karst direncini saglayacak
iskeleti olusturur

V Kuruma biiziilmesini (¢cimento hamurunda kapiler
bosluklardaki kimyasal olarak baglanmamis suyun
zamanla buharlagsmasiyla ~hamurun  hacimsel
deformasyonu) 6nemli Olclide azaltir.

V Tane dagihmi (graniilometrik egrisi), tane
geometrisi ve ylizey purtizliligi gibi tstiinlikleri
ile betonun doluluk oranini yiikseltir.

V Betonun asinmaya karsi direng gostermesini
saglar.

4. BETON AGREGALARININ SECIMINDE
DIKKATE ALINACAK KRITERLER

Dere yataklarindan temin edilen dogal kokenli
agregalar cogunlukla yuvarlak sekilli olup, 6zellikle
aktif sekilde akan derelerden c¢ikarilan cakil ve
kumlar, beton iiretiminde daha cok tercih
edilmektedir. Derelerden  c¢ikarilan karisik
agregalarin yiizey nemleri kesinlikle hassas bicimde
belirlenmeli ve beton tasariminda karisima girecek
su miktarinda bu nicelik gbéz Oniinde tutularak
gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Agregalardan
beton igin istenen petrografik 6zellikler incelenecek
olursa; global olarak yassi ve uzun tanelerin karisim
icindeki payr ne kadar az ise tane sekli acisindan
agrega o kadar iyidir. Yassi ve uzun agregalarin
kompasitesi diisiik oldugundan 6tiirii arzu edilen
islenebilirlik icin gerekli su miktart fazla
olmaktadir. Koseli ve ylizeyi piirlizlii agregalarin
kullanimi  durumunda ise agrega ile c¢imento
arasindaki yapisma c¢ok saglam olmaktadir. Ancak,
bu tiir agregalarla tiretilen betonlarin islenebilirligi,
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yuvarlak agregali karisimlara nazaran daha zor
olmaktadir. Yine de, yiizey Ozelligi diizglin olan
cakilin ¢imento hamuruna adheranst en disiik
olacagi icin Ozellikle cekme gerilmesine maruz

kalacak  betonlarda bu durum  dezavantaj
yaratmaktadir.
Agrega ylizeyi fiziksel olarak sert bir cisim

yardimiyla (caki, civi gibi) cizilemiyorsa, agrega
ylizey asinma derecesi avantajli olarak
adlandirilabilir. Buna ek olarak, mukavemet
yoniinden beton yapiminda dusiiniilen agrega
hemen ufalanmamali ve Tlizerine cekic ile
vuruldugunda Kkof bir ses vermemelidir. Agregalarin
aym zamanda homojen bir renk sergilemesi ve
farkli aliterasyon zonlari icermemesi de betonlarda
talep edilen bir bagka Ozellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Agregalarin  beton  yapiminda
rahatlikla kullanilabilmeleri icin 6zgiil agirliklari >
2,6 olmahdir. Su ile temas ettiginde yiizeylerde bir
¢oziinme ve dagilma gozlemlenmemelidir. Hafif
yapt elemanlart disindaki normal agirlikli beton
karisimlarinda agreganin su emme kapasitesi daima
% 1,5-2'den kiigiik olmak zorundadir (Erdogan,
1995).

5. MATERYAL VE YONTEM

Agreganin beton {lretimine sagladigr katkilar ve
beton agregalarmin seciminde dikkate alinacak
kriterler incelendikten sonra sira farkli orijinli
agregalarin beton Kalitesi Tlzerindeki etkilerini
arastirabilmek icin deneysel calismalarin
yapilmasina gelmistir.

S6z konusu amac icin kullanilmak tizere 3 ayn
bolgeden toplamda 4 farkh karakterde agrega
numunesi temin edilmistir. Bu numunelerden ilk
2'si Turgutlu bolgesi akarsu kokenli bir ocaktan
alman yikanmis ve tiivanan haldeki agregalardir.
Sonraki 2 numune ise Bursa-Igdir koyii kirectast
ocagindan alinmis yikanmis agrega ve yine Bursa-
Armutlu koyiinden alinmis volkanik kokenli bazalt
agregasidir. Calismanin bundan sonraki kisminda
Turgutlu'dan  alman  tiivanan ve  yikanmig
numuneler igin sirastyla "numune 1" ve "numune
2", Igdir koyii ykanmis ocak agregasi icin
"numune 3", Gemlik kokenli bazalt agregasi icin
ise "numune 4" isimlendirmeleri kullanilacaktir.
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5 I. Agregaya Uygulanan Testler

Burada betonun bilesimine girecek olan agregalann
uygunlugunu saptamak tlzere TSE tarafindan
belirlenen  standartlar cergevesinde  Oncelikle
laboratuarda asagidaki deneyler yapilmistir.

Elek analizi deneyi

Su emme deneyi

Ozgiir agirlik tayini deneyi

Yiizey nemi oraninin tayini deneyi
0,074 mm'lik elekten gecen malzeme
miktari tayini

ince madde orani tayini

Hafif madde orami tayini

Dona dayaniklilik deneyi
Asinmaya dayaniklilik deneyi
Organik kokenli madde tayini
Yeterlilik deneyi

Elek Analizi Deneyi: Her 4 numune igin elek
analizi yapilmis ve agrega numuneleri +25 ile 0,25
mm arasindaki fraksiyonlara boliinerek agirlikca
siniflandirilmiglardir. Buna gore 4,75 mm'lik elegin
kiimilatif elek alti baz alinarak graniilometrik
egriler cizilmistir. Sonucta, Numune 1 icin bu
fraksiyonun altinda kalan malzeme miktar
agirlikga % 34,51; Numune 2 igin % 32,00;
Numune 3 igin % 33,72 ve Numune 4 icin % 29,85
olarak hesaplanmustir. Bu verilerin 1s18inda cizilen
graniilometrik egrilerinin TS 706'ya gére belirlenen
sinirlar icinde kaldigi tespit edilmistir.

Su Emme Deneyi: Bu deney, beton karigiminda yer
alacak olan su ve agrega miktarinin hesaplanmasi
icin yapilmustir. Beton karisiminda en Onemli
parametre bilindigi gibi su/cimento oranidir. Bu
baglamda numuneler Once suya doygun hale
getirilerek tartilmistir. Daha sonra ise 105° C lik
etiivde kurutularak biinyedeki tiim nemin ugmasi ve
kiitlenin sabit bir degere diismesi saglanmistir. Bu

calismalarin  sonucunda iri ve ince tane
fraksiyonlanndaki su emme oranlarindaki degisim
Cizelge 1'de izlenmektedir.

Her ne kadar Numune 3 yiiksek degerler arz etse
de, bu degerler, bir Onceki bolimde verilen
sinirlarin i¢inde kalmaktadir.

Ozgiil Agirlik  Tayini: Piknometre deneyleri,
ogitilmis (-200 mm) ve etiivde kurutulmus
numune parcalan lizerinde uygulanmistir. Numune
I'in Ozgil agihigr 2,62; Numune 2'nm 6zgil
agirhigr 2,65; Numune 3'liin 6zgil agirhg 2,63; ve
Numune 4'in o6zglil agirhgi ise 2,9 olarak
bulunmustur. Ozgiil agirhklarnt 2,60 dan  biiyiik
agregalar beton lretimi icin uygun olarak
gorilmekte olup, optimal aralik TS 35262'ye gore
2,6-2,9'dur. Tiim bu bulunan degerler belirtilen
sinirlar i¢inde kalmaktadir.

Yiizey Nemi Oraninin_Tayini: Burada bulunacak
olan ylizey nem miktari, karma suyu miktarindan
cikarilarak net su miktarinin ortaya konmasi
acisindan Onem arz etmektedir. Yiizey nemi
oranlan tane iriligi ile ters orantili bir iligki i¢inde
olup, Numune 1 i¢in % 0,10-0,35; Numune 2 igin
% 0,08-0,26; Numune 3 icin % 0,08-0,27; Numune
4 icin % 0,06-0,20 araliklannda yiizey nemi
oranlan bulunmustur.

0.074 mm'lik Elekten Gecen Malzeme Miktari
Tayini: Bu deney, numunenin yikanarak icindeki

kil ve silt yiizdelerinin ortaya konmasi agisindan
onemlidir. TS 3530'a gore s6z konusu elekten
gecen malzeme icin sinir degerler ince agregalarda
% 3, iri agregalarda % 10 olarak belirtilmektedir.
Cizelge 2 incelenecek olursa, Numune 1 disindaki
ornekler sinirlar icinde kalirken, 1 no'lu numune ile
yapilmasi olasi betonda karma suyu miktannin
artirilmasi gerekecektir.

Cizelge 1. Agrega Numunelerinin Su Emme Oranlar (%)

Tane iriligi (mm) | Numune [ Numune 2 Numune 3 Numune 4
31,5-25 0,70 0,17 0,60 0,17
25-12,5 0,75 0,27 0,95 0,24
12,5-4,75 0,99 0,29 1,01 0,17
-4,75 0,97 0,37 1,51 0,23
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Cizelge 2. 0,074 mm' lik Elekten Gegen Malzeme
Miktart

Tiir % Agirhk
Numune | 10,11
Numune 2 9,19
Numune 3 8,52
Numune 4 7,01

ince Madde Orani Tavini: Ince maddeler, agrega
tanelerine yapisik olarak bulunan yikanabilir
maddelerdir. Bir bagka deyisle 0,063 mm'lik
elekten gecen malzeme olarak da tanimlanir.
Elimizdeki Ornekler icin TS 1114'e gore izin
verilen agirlikca maksimum ince madde limiti %
3'tiir. Bu tayinler sonucunda 1 no'lu Numune
standartlarin oldukca tstiinde sonuglar vermistir (~
% 5). Bu numune ile yapilabilecek betonda
yapismig ince maddeler yiiziinden, adherans,
dolayisiyla direng azalacaktir.

Hafif Madde Orani Tayini: Betonun dayanimini
olumsuz etkileyen ve betonda renk degisikliklerine
sebep olan, yogunlugu 2,0 gr/cm™ten kiiciik olan
maddelerin tayininde ortalama Ozgil agirhigr 2,0
olan deney sivist (NaCl") kullailmistir ve Cizelge
3'teki sonuclar elde edilmistir.

Cizelge 3. Numunelerin Hafif Madde Oranlart
(% Agirlik)

Tane iriligi | Numune | Numune | Numune | Numune
(mm) 1 2 3 4
4-9,51 0,39 0,01 0,04 0,04
24 0,47 0,01 0,06 0,04
12 0,55 0,06 0,31 0,11
0,5-1 0,69 0,11 0,31 0,13
0,25-0,5 0,74 0,19 0,40 0,15

Cizelge 4, agregadaki hafif madde sinirdegerlerini
veren referans tablo olarak ele alinirsa, 2,3 ve 4
no'lu numuneler hafif madde acisindan sinirlara
dahil olsalar da, Numune l'in ince fraksiyonlari
standartlar1 saglayamamaktadir.

377

Cizelge 4. Agregada Hafif Madde Limitleri
(Yilmaz et al., 1999)

i Agrega Sunfi %

Ince agrega icin beton yiizey

goriiniimiiniin 6nemli oldugu 0,5

haller

Diger biitiin betonlarda 10

Iri agrega icin 0,5-1,0

Dona Dayaniklihk Tayini: Na2S0, tuzunun %
20'lik sulu ¢oOzeltisinin hazirlanmastyla
numunelerin dona karst dayanimlari Olcililmeye
calisilmistir. Buna gore numunelerin don kayiplari
yiizde cinsinden Clizelge S'teki gibi bulunmustur.

Cizelge 5. Don Kayiplarn Verileri (%)
Tane iriligi | Numune | Numune | Numune | Numune
(mm) 1 2 3 4
9,51-12,5 4,11 3,06 17 L5
4-9,51 6,92 5,16 22 2,1

Don kaybi oranlannm tiimii TS 706'da verilen dona
dayanikliik ~ sinir  degerlerinin  ¢cok  altinda
seyretmektedir (max. % 15,0).

Asmma Orani Tayini: Numunelerden 2,5 kg lik
temsili alt numune ayrilarak, bunlar, icinde 12 bilye
bulunan tamburun icine konmus ve 500 devir
yapmalart beklenmistir. Bunun sonucunda asinma
oranlart Numune 1 igin % 24,0; Numune 2 igin %
22,0; Numune 3 i¢in % 21,50; Numune 4 icin %
17,6 olarak kaydedilmistir. Standartlara gore
malzeme asinma oraninin 100 devir sonunda
agirlikga % 10'unun, 500 devir ve 1000 devir
sonunda % 50'den fazlasi olmasi istenmez.
Dolayisiyla, tiim {riinler asinmaya karst direncli
olarak gruplandinlabilir.

Organik Kokenli Madde Tayini: Tiim numuneler
lizerinde yapilan deneyler sonucunda numunelerin
% 3'lik sodyum hidroksit cozeltisinde 24 saat
bekletilmesinden  sonra  standarttaki  referans
rengiyle yapilan kiyaslamada ¢oOzeltinin, 1 no'lu
referans  renginde oldugu gozlenmistir.  Bu
durumda, numuneler herhangi bir zararli madde
icermektedir.
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Cizelge 6 Numuneler i¢in Yeterlilik Oranlari (% n)

Yiikleme Tiirii R;;f:tr;?s Numune 1 | Numune2 | Numune 3 | Numune 4
Kirlma Yuku (kg) | 56700 | 46097 50038 50956 51977
Tek Eksenli Basing |55, 55 | 504 g8 222.39 22647 23151
Dayanimi (kg/cm’) i
Yeterlilik Orant 100 81.30 88,25 §9.87 91,67

Yeterlilik Deneyi Bu deney, tane dayanimi, zararl
maddeler, ince maddeler ve =zararli organik
maddelerin ~ varligindan  kuskulu  durumlarda
uygulanmaktadir Deneyde kullanilmis olan beton
numuneleri, daha once TS 706'va uygun
agregalardan ayni regete ile yapilmis bir referans
beton ile karsilastirilmaktadir Burada kullanilan
beton numuneleri 15 cm'lik kubik numuneler olup,
kategori olarak BS 20 beton sinifina girmektedir
Testlerde yiikleme hizi 680 kg/s olarak alinmigtir
TS 706 wuyarinca, yeterliligi belirlenecek olan
betonun tek eksenli basing dayanimi, referans
betonun basing dayanimmin % 85'inden daha
yiiksek olmak zorundadir Burada sadece, tuvanan
halde olan akarsu kokenli Numune 1 yetersiz
kalmaktadir (Cizelge 6)

Cizelge 7 Deney Degiskenleri (Akpinar, 2002)

5 2 Beton ile Yapilan Deneyler

Farkli ozellikteki agregalarin beton icerisindeki
davranislarini belirlemek ve betonlarin
mukavemetini yorumlayabilmek icin soz konusu 4
farkli Ornek ile uretilen beton numuneleri 9 ayn
kosul altinda tek eksenli basing dayanimi testine
tabi tutulmustur Bu deneyler i¢in BS 25 sinifinda
15 cm boyutunda ve kup seklinde beton numuneler
hazirlanmistir  Arastirmis oldugumuz degiskenlerin
uygun bilesimini bulmak igin deneylerin ilk 5
tanesinde su/cimento oranlan degistirilip beton
mukavemet degerlen incelenmistir Diger 4 deney
ise sabit bir su/¢imento oraninda beton igerigindeki
agrega tane boyutlarinin bilesim miktarlarinin
Onemini anlamaya yonelik olarak yuriitilmustiir
Dokiilen beton 1 gun sonra kaliplardan ¢ikarilarak
su icinde bekletilmis ve anilan deneyler 7 gun ve 28
gun sonunda olmak iizere 2 kez tekrar edilmistir
Tek eksenli basing dayanimi testlerinde kullanilmig
olan deney degiskenleri Cizelge 7'de 6zetlenmistir

Deney No | Degisken Parametre Su/Cimento Oram
(%)
1 Referans Deney 69,05
2 Cimento miktar1 % 10 artirildi 62,77
3 Cimento miktar1 % 20 artirildi 57,54
4 Cimento miktar1 % 10 azaltildi 76,72
5 Cimento miktar1 % 20 azaltildi 86,31
(0-4,75 mm) % 10 azaltildi,
6 (4,75-9,51 mm) % 5 artirildi, 69,05
(9,51-19 mm) % 5 artirildi
(0-4,75 mm) % 10 artirildi,
7 (4,75-9,51 mm) % 5 azaltildi, 69,05
(9,51-19 mm) % 5 azaltildi
(0-4,75 mm) sabit,
8 (4,75-9,51 mm) % 10 azaltildi, 69,05
(9,51-19 mm) % 10 artirildi
(0-4,75 mm) sabit,
9 (4,75-9,51 mm) % 10 artirildi 69,05
(9,51-19 mm) % 10 azaltild
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Cizelge 8. 7 Giin Sonundaki Tek Eksenli Basing Dayanimlari (kg/cm )

Deney No Numune 1 Numune 2 Numune 3 Numune 4
1 234,21 246,65 251,7 264,21
2 245,33 255,68 256,75 278,13
3 262,70 274,65 284,56 287,29
4 198,80 209,47 218,20 219,08
5 151,96 157,40 159,12 178,54
6 253,49 262,16 274,8 396,7
7 222,64 237,21 237,16 243,48
8 265,51 274,75 283,20 286,10
9 225,51 231,40 246,20 256,95
Cizelge 9 28 Giin Sonundaki Tek Eksenli Basing Dayanimlar (kg/cm )
Deney No Numune 1 Numune 2 Numune 3 Numune 4
1 323,21 345,31 339,8 372,54
2 341,00 365,26 365,60 381,40
3 370,10 381,46 395,22 411,69
4 284,34 295,01 299,16 305,75
5 210,41 220,27 224,17 245,68
6 345,21 346,84 376,14 396,70
7 309,10 305,38 321,80 356,19
8 3514 351,46 381,92 407,79
9 316,76 334,8 353,8 369,11
7 glin sonunda ve 28 giin sonunda elde edilen bir sitire bekletilip 28 giin sonunda basmg

dayanim sonuglan Cizelge 8 ve 9'da verilmektedir.
Yukaridaki deney sonuglarina ve Yilmaz et al,
(1999) tarafindan hazirlanan Beton  Hedef
Mukavemeti Degen c¢izelgesine gore, B25
sinifindaki bir beton icin dayanim degen en az 310
kg/cm’ olmak zorundadir. Bu nedenle, betonun belli

deneylerine maruz kalmasi mukavemet acisindan
daha saglikli sonuclar verecektir. 28 giin sonunda
yiirtiitiilen tek eksenli basing dayanimi deneylerinin
sonuclart tim numuneler ve deney kosullar icin
birlestirilmis halde Sekil 1 'e yansitilmigtir.

425
400
375
350
325
300 45
275
250
225
200

Tek Eksenli Basing Dayanimi
(kgficm®?)

3

4

5
Deney No

—— Numune 1
~a— Numune 2
~a- Numune 3
~4— Numune 4

6 7

Sekil 1. Tek Eksenli Basingc Dayanimlannin Degisimi
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Bu grafiklerde en dikkat cekici nokta, her deney
kosulu altinda 4 no'lu bazalt numunesinin en
yiksek dayanima sahip oldugudur. Yukaridaki
grafik ekstremum degerler gosterdigi yerlerde 4
ayn zona boliinerek incelenebilmektedir.

1 no'lu zon, ¢imento miktarinin % 20 artirildigi,
dolayistyla, su/cimento oraninin = %  57,54'e
cekildigi 3. deneye karsilik gelmektedir. Dogal
olarak betondaki c¢imento malzemesi arttigi icin
betonun dayanimi da pik degerlere ulasmis
goziikmektedir.

2 no'lu zon ise tiim numunelerin hemen hemen ayni
davranist gosterdigi bir bolgedir. Bu zonda ¢imento
miktar1 % 20 azaltilarak, su/¢imento oran1 % 86,31
seviyelerine ¢ikmistir. Her bir numunenin dayanim
miktarlar1 referans deneye gore % 34,05-36,21
arasinda biiytik diistisler gostermistir.

3 no'lu zon 6. deneye Kkarsilik gelmekte olup,
burada ince malzeme fraksiyonu (0-4,75 mm)

azaltilarak bunun beton mukavemetine etkisi
arastirilmaya c¢alisilmistir. Beton icindeki ince ve
veya hafif maddelerin uzaklastirlmasiyla, tek
eksenli basing dayaniminin arttigr gézlenmistir.

4 no'lu zon ise Deney 8'e karsilik gelip, bu bolgede
ikinci en yliksek dayanim degerlen elde edilmistir.
Burada ince malzeme miktan sabit tutulurken, ara
malzeme (4,75-9,51 mm) azaltilmis, ayn1 anda in
malzeme de (9,51-19 mm) artirilmistir. Mukavemet
acisindan Deney 3'e yakin olmasindan ve ayni
zamanda ¢imento ilavesi gerektirmemesinden Otiirti
beton iretiminde daha ekonomik bir ¢oziim
vermektedir.

Bunun yaninda, tek eksenli basing dayanimu ile
su/cimento arasindaki iliskiyi veren grafikler ise her
numune icin ilk 5 deney goz Oniine alinarak ortaya
konmus ve her bir numune i¢in sirastyla
korelasyon oranlan Sekil 2-5'de sunulmustur.

Tek Eksenh Basing: Dayamim
{kgremd)
2888

%]
(=]

80

Turgutin Tdvenan Agregas:

70 80 90
SuiCirmearto Oram (%)

Sekil 2. Numune 1 I¢in Su/Cimento Orani-Dayanim iligkisi
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Sekil 3. Numune 2 Icin Su/Cimento Orani-Dayanim iliskisi
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Sekil 4. Numune 3 Icin Su/Cimento Orani-Dayamim iliskisi
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Sekil 5. Numune 4 Icin Su/Cimento Orani-Dayanim Iligkisi

Sekiller 2-5 incelenecek olursa ¢imento miktarinin
azalmasiyla betonun mukavemeti arasinda cok
giiclii bir korelasyon mevcuttur (R’= 1). Bunun
nedeni dogal olarak baglayict madde olan
c¢imentonun taneler arasindaki boslugu tamamen
doldurmast ve taneleri Dbirbirine yapistirarak
dayanimi artirmasidir.

6. SONUCLAR

Bilindigi 1tizere Tirkiye, c¢ok ciddi depremlerin
meydana geldigi ve gelebilecegi kusak icinde yer
almaktadir. Bu durum da, insaat miihendislerini ve
miiteahhitleri yapilarda daha saglam malzeme
kullanmaya yoneltmektedir. Bu baglamda yiirtitiilen
calismamiz kapsaminda iilkemizde 3 ayr bolgeden
aliman 4 tiir agrega numunesi lizerinde agrega igin
standartlara uygunluk ve yeterlilik, beton igin ise
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mukavemet deneyleri gerceklestirilmistir. Tim
numuneler 28 glin sonundaki tek eksenli basing
deneylerinde tatmin edici sonuglar verseler de en
dayanimli beton, bazalt agregasindan yapilan
tiretim sonucunda kasimiza cikmaktadir. En diisiik
dayanim ise akarsu koOkenli ve tlivanan haldeki
Turgutlu agregasi icin elde edilmistir. Oysa, sadece
basit bir yitkama ile olusturulan 2 no'lu Numune ile
de oldukga iyi dayanim degerleri elde etmek
miimkiin  olmaktadir.  Birlestirilmis mukavemet
grafikleri  incelendiginde maksimum  dayanim
zonlarinin, ¢imentonun artirildigt veya agrega
icindeki ince malzeme miktarinin azaltilirken
nispeten iri malzeme miktarinin  fazlalastig
deneylere karsilik geldigi gortilmektedir. Her ne
kadar cizilmis olan  korelasyon  grafikleri,
c¢imentonun artirilmast ile dogru orantili sekilde
dayanim miktannin da artis gosterdigini gozler
Oniine serse de, bu durum aynmi zamanda beton
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dokme maliyetini yiikseltecektir. Optimal amag
makul bir maliyette en dayanimli betonu elde etmek
olduguna gore, salt c¢imento eklemekten ziyade
agreganin bilesimindeki malzeme fraksiyonlan ile
oynanarak da sonucta dayanikli ve maliyeti yliksek
olmayan bir beton tretilmis olacaktir.
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