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OZET: Acik ocaklar derinlestikge harman mesafeleri uzamaktadir. Harman mesafesinin uzunlugu ise drtiiniin
nakliye maliyetini, sonugta da acik ocak calisma smirini belirleyen 6nemli bir parametre olmaktadir.
Ekonomik olarak ortii malzemesinin nakledilmesi, son yillarda diinya madenciliginde klasik kamyon nakliyati
yerine, hizla yayginlasan ocak ici kirici+bant konveyor sistemleri sayesinde basarilmistir. Boylece, ekonomik
acik ocak sinirt degerleri de degismeye baslamustir. Bu tebligde, ocak igi kirici+konveyor sisteminin genel
ozelliklerinden, diinyadaki uygulama Orneklerinden ve bu sistemin Ege Linyitleri isletmesi agik ocaklarinda
uygulanabilirliinden bahsedilmektedir.

ABSTRACT: As a result of depending of open pits, dumping distances are increasing. Dumping distance
defines the hauling cost and in the end, the maximum working depth of the pit. To lower hauling cost, mobil
crusher+conveyor systems have been used instead of conventional systems, excavator + truck haulage,
recently. By this way, the economic open pit depths are changed. In this paper, a general knowledge about
crusher + conveyor systems, application examples, and applicability of this system at ELI (Aegean Lignite
Establishmets) open pits are considered.

1 GIRIS iiretilebilecek miktarlarinm  artiriimasi

miimkiindiir.

rezerv

Teknolojide yasanan hizli gelismeler madencilik
sektoriinde de yeni uygulamalan beraberinde
getirmektedir. Ozellikle is makinalarindaki kapasite
artiglart ve teknik gelismeler acik isletme calisma
siirinin -~ daha  derinlere  inmesine  olanak
saglamaktadir. Dolayisiyla daha biiylik ortii  kazi
oranlar ile calismak ekonomik olabilmektedir. Kazi
ve yikleme makinalarmin yanmi sira  nakliye
sistemlerinde yasanan gelismeler dekapaj
malzemesinin derin ocak cukurlarindan uzun
mesafelere taginmasini teknik ve ekonomik yonden
olanakli hale getirebilmektedir.

Ortiiniin nakledilmesinin ucuza mal edilmesi, son
yillarda diinya madenciliginde hizla yayginlasan,
klasik kamyon nakli yerine kullanilmaya baslayan,
ocak ici kirici+ bant konveyor sistemleri sayesinde
basarilmaktadir. Boylece, ekonomik agik ocak sinir
Ortli - kaz1 oran1 degerleri de degismeye baslamustir.
Diinya madenciliginde kullanimi gittikce
yayginlasan, ocak ici kirici+bant  konveyor
sistemlerinin  kullanilmasi ile agik ocak tretim
maliyetlerini diistirmek ve isletilebilir rezervlerin
yeniden gozden gegirilerek acik isletme yontemi ile

Bu calismada, acik ocaklarda kamyon tasimaciligina
alternatif olarak kullanilan, ocak i¢i kirici+bantl
konveyor (OKB) sisteminin diinyadaki uygulama
Ornekleri incelenmis ve bu sistemin Tiirkiye'de
uygulanabilirligi arastirnilmistir. Bu kapsamda, yilda
yaklastk 80 milyon m’ dekapajin yapildig1 Tiirkiye
Komiir Isletmelerine bagli ELI Soma isletmeleri
Ornek secilmis ve bu sistemin  uygulanabilirligi,
maliyet analizleri yapilmak suretiyle teknik ve
ekonomik yonden arastirlmis ve elde edilen
sonuglar irdelenmistir.

2 GENEL BILGILER

Turkiye linyit Uretimin % 85'1 Tirkiye Komiir
isletmeleri Kurumu'nca (TKi) yapilmaktadir
Uretimin % 75'i termik santrallerde tiiketilmektedir.
Linyitin elektrik tretimindeki pay1 % 31'dir. Bu

oranin korunmasi, enerji Uretiminin  yerli
kaynaklarla saglanmasi acisindan 6nemlidir.
Acik ocaklarin  derinlesmesine bagli  olarak

harman mesafeleri uzamakta ve tretim maliyetleri
artmaktadir. Termik santrallerin bugiinkii linyit
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ihtiyaclart goz onune alindiginda, mevcut uretim-
nakliye yontemleri (ekskavator + kamyon) ile acik
ocaklar termik santralleri 10-12 yil besleyebilecek
diizeydedir Uretimin devamini saglamak icin, ya
yeni yeralt1 ocak hazirliklarina baslanmali veya
rezerv, maliyet unsurlari gozden gecirilerek, acik
ocak olarak alinabilecek rezervlerin artirilmasi
yoluna gidilmelidir

Diinya madenciliginde uygulama alan1 gittikce
yayginlasan, ocak 1¢1 kirict + bant konveyor
sistemlerinin kullanilmast ile acik ocak birim tiretim
maliyetleri diisiiriilebilmektedir Ulkemizdeki agik
isletmelerde de bu yontem ve/veya
kombinasyonlarinin  uygulanabilirligi arastirilarak
nihai acik isletme siirlar gozden gecirilmelidir

3 ACIK. OCAKLARDA OKB SISTEMININ
KULLANIMI

Acik ocak derinliklerinin artmasi ile tretim yen ve
dokum sahasi arasindaki mesafeler siirekli olarak
artmaktadir Bu nedenle ortaya ¢ikan maliyet artisini
yenebilmek icin, agik ocaklarda kullanilan
geleneksel kamyon tasimaciligina alternatif olarak,
ocak 1c1 kirict + bant sistemleri kullanilmaya
baglanmustir Sistem, kirici tesis, bantlar ve harman
yaylalarindan olusmaktadir Kirici tesisler sabit ve
tam hareketli olarak kullanilabildigi gibi yar
hareketli tipleri de yaygin olarak kullanilmaktadir
(Sekil 1)

Ocak 1c1 kirma sisteminde malzeme, bantla
tasinabilir boyuta (-400 mm) indirgenebilmesi igin,
once kiriciya beslenmektedir Yar hareketli kiricilar
2-5 yilda bir yer degistirecek sekilde yerlestirilmekte
ve yer degistirme suresi, 1 5 km mesafedeki yeni bir
yer icm 6-7 gundur Kiricilarin taginmasi, hareketli
paletli tastyicilar vasitasi ile yapilir Acik ocaklarda
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tretim kapasitesine bagli olarak ocak 1¢1 kirici
kapasiteleri belirlenmekte ve 7 000-10 000 t/saat
kapasiteye kadar ulasilmaktadir Sistem, kirici
oncesinde kapali devre bir elek, kiriciya beslenen
malzeme icinde bulunan asirn 1 parcalarin
kirtlabilmesi icin kirici tesis tlizerinde bir hidrolik
cekich kirici ve konveyorlerin {izerinde bulunan
manyetik ayiricilardan olusmaktadir

3 1 Ocak I¢i Kmci+Bant Sisteminin Avantajlart

Ocak 1¢1  kirma+tbant sisteminin, geleneksel
kamyon+yukleyic1  sistemine gore  avantajlar
sunlardir,

- Kesintisiz bir calisma saglar

-Kamyon sayisinin azalmasi nedeni ile akaryakit
tiketimi azalir Lastik banth konveyorlerin ve Kirici
Unitesinin  kullanimi nedeni ile elektrik enerjisi
sarfiyati artar Ancak bu enerji, iretilen komurun
yakilmasi ile, yam yerel kaynaklardan elde edildigi
icin, petrole 6denen dovizden de tasarruf edilmis
olacaktir

-Kamyonlar tasinan olu agirlik nedeni ile dusuk
enerji verimliligine sahiptir Bantli konveyorlerle
yapilan tasimacilikta ise harcanan enerjinin ¢ogu
yukun taginmasi icin harcanmaktadir

- Kamyonlarin maksimum c¢alisma egimi %
10'dur Normalde galisilan egim ise % 5-7'dir Bu
egim bantl konveyorlerde % 30 dur (6zel profillerle
bu egimi artirmak olasidir) Boylece konveyorler
nakliyat mesafesini kisaltarak sistemin verimliligini
artirirlar

-OKB yonteminin kullanimi ile derin ocaklarda

bulunan rezervlerin verimli olarak isletilmesi
miimkiindiir ~ Ayrica, alisilagelmis yontemlerle
isletilmesi ekonomik olmayan rezervlerin

isletilebilmesi mumkun olmaktadir

Yo

Sekil 1 Agik ocak malzeme akiginda alternatif ¢oziimler (Strzodka vd 1993)
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-0KB techizat1 goreceli olarak daha kolay temin
edilebilmektedir.

-Kamyonla yapilan tasimaciliga gore, malzemeyi
tagima maliyeti % 30-60 arasinda azalmaktadir.

-Tamir, bakim ve iscilik giderleri azalan arag ve
kisalan tasima mesafesi nedeni ile diismektedir.

-En son harman alani, bantlarla daha dik meyile
tasimacilik yapilacagindan dolayi, daha az olacaktir.
Yani OKB teknolojisi ¢evrecidir.

32 OKB Sisteminin FEkonomisine
Uygulamalari A¢isindan Bakis

Diinya

Sekil 2, 1000 t/saat kapasite ile calisan bir ocaga ait
sonuglar gostermektedir. Bu 6rnekte, 4300 calisma
saati ile yillik tasima miktari 4,3 Milyon ton'dur.
Sekillerde 68 ton'luk kamyonlarla yapilan tagima ile
1000 mm genislikli bantli konveyorlerle yapilan
nakliyatin karsilastirilmast yapilmaktadir. Maliyet
karsilastirilmasi, yatay nakliyat ile 400 m irtifaya
yapilan nakliyat arasinda yapilmaktadir.

Her durumda, konveyor tasimaciligina ait isletme
maliyeti kamyon tasimaciligindan dtistiktiir. Ancak,
yatay tasimacilikta, 0,5 km' den daha uzun
mesafeler icin, konveyor yatinm  maliyeti
kamyondan daha yiiksektir. 400 m irtifaya yapilan
tasimada ise, kamyon tagimaciligi yatinm maliyeti
9,5 km mesafeden sonra konveyor tasimaciligindan
diistik olmaktadir.

Sekil 3'de  verilen Ornekteki maliyet
karsilastirmasi, Meksika' da calisan toplam
kapasitesi 15 milyon ton olan bir demir cevheri agik
ocaginda, kamyon tasimaciligt ve ocak ici kirma
sistemi arasinda yapilmistir(Strzodka vd.1993). Bu

calisma, ocak ici kirma sistemi kullanilmasi
durumunda, tasarruf potansiyelinin = %20-70 <
oranlarinda olabilecegini rapor etmektedir.
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Hindistan-Ramagundam OC II ocagi icin ise,
kamyon ve konveydrlerin 1.000 m'hk bir yatay
tasima mesafesi ile bu mesafenin 100 m irtifa ile kat
edilmesi sirasinda sarf edilen enerjiyi kiyaslayan bir
calisma  yapilmistir. Yapilan  bu  calisma
gostermektedir ki; bant nakliyati icin harcanan enerji
maliyeti, kamyon nakliyatindan 4-5 kat daha azdir
(Sakhardande 1997)

Sili' de, Chuquicamata bakir agik ocaginda, 1987
yilinda anahtar teslimi ihale edilip 1991 yilinda
calismaya baslayan, kirici/konveyor/yayici
sisteminde de, 9600ton/saat" lik kapasite ile ¢alisan,
yillik kapasitesi 41 milyon ton olan ocakta 1 kirici
sistem, 6 konveyor, 1 yayici sistem bulunmaktadir
ve bu sistemin yatirim maliyeti ( 1987 ) 85 milyon
$'dir (Farias vd 1993).

3.3 Ocak I¢i Kirma+Bant Sistemi Uygulamasina Ait
Uygulama Orneklen

Degisik tlkelerde kullanilan OKB sisteminin bazi
onemli uygulamalari asagida verilmistir.

1915 yilindan bu yana calisan Sili-Chuquicamata
acik ocaginda bakir cevherinin derinlesmesi ve buna
bagh olarak kamyonla nakliye mesafesinin artmasi
sonucunda artan maliyetleri asagi cekmek amaci ile,
1987 yilinda ihale edilen kirici/konveyor/yayici
projesi 1991 yilinda ¢alismaya baslamustir(Farias vd.
1993). Ocak, 4,5 km uzunlugunda, 3 km
genigliginde ve 600 m derinligindedir. Sistemin
kapasitesi 9.600 t/saat'dir. Ortii malzemesi 6nce bir
doner kiriciya beslenmekte, burada -4-00 mm' ye
kirilan malzeme lastik bantli konveyorler ile harman
sahasina taginmaktadir. Malzeme ocak tabanindan
ocak sevlerinin en Ust kotuna kadar birbirini takip
eden 3 adet, % 30 meyilli lastik bantli konveyorlerle
tasinmaktadir. Bant genislikleri 1.800 mm, hizlarn
4,7 m/sn’ dir
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Sekil 2 1000 t/saat kapasite ile calisan bir tesism ekotiomik olarak karsilastinimasi (Strzodka v d 1993)
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Sekil 3. Meksika' da ¢alisan bir demir cevheri agik ocagindaki maliyet kiyaslamasi (Strzodka vd 1993)

OKB sisteminin kullanildig1 Sili-Escondida bakir
acik ocagina ait teknik karakteristikler su sekildedir;

Kirict:

STip :Doner kirict (60"*89")
-Malzeme. ...............:Bakir cevheri
-Kapasite.................:5.750 ton/saat
-Besleme boyutu.. ... : 1.500 mm

-Kirici boyutu...........: 0-200 mm

-Silo kapasitesi........: 900 m3

Bosaltma Konvevorii:

-Bant genisligi..........................:2.800 mm
-Banthize ... .:24/0,5 m/sn

-Konveyor kapasitesi.........: 13.000 ton/saat
Hindistan-Ramagundam OC II linyit acik ocagi,
kirici-bant  sisteminin kullanilmast ile ekonomik
olarak calisabilir hale gelmistir, isletilebilir rezerv
37,2 milyon ton, ortii miktart 197 milyon m®tiir
Yillik tretim programi 2,0 milyon ton komiirdiir
Kirict kapasitesi 3.500 ton/saat'tir. Ocak derinligi
220 m'dir. Sahada 6 adet caligabilir damar olup,
selektif madencilik yapilmaktadir. Kiricilar ve
bantlar1 zaman zaman Ortii, zaman zaman kOomir
tastyabilecek sekilde dizayn edilmistir. Her bir
kiric, 2'ser ekskavator ve 3'er kamyonlu 3'er
basamaga hizmet etmektedir. Yiikleyiciler 10'ar m’,
kamyonlar 77'ser tonluktur. Kiricilar, 2-5 yilda bir
yer degistirecek sekilde yerlestirilmektedir. Basamak
yuksekligi 10 m, genislik ise 40 m olarak
uygulanmaktadir (Sakhardande, 1997).

Diinyadan diger uygulama alanlarindan bazilar;

Ulke Kapasite Kullanim yeri

* Kanada 6.600 t/saat ~ Demir cevheri
*ABD 6.750 t/saat ~ Bakir cevheri
*ABD 4.500 t/saat ~ Altin cevheri
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*Sili 5.000 t/saat ~ Bakur cevheri
*Zaire 4.600 t/saat  Bakir cevheri
*Yeni Gine 6.300 t/saat ~ Bakir cevheri
*Cin 7.300 t/saat  Ortii

4 OCAK ICI KIRMA+BANT SISTEMININ

ELI'NDE UYGULANABILIRLIGI

Ocak ici kirict + bant konveyor sistemi degisik
cevher ve oOrtii kazilann icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle orta mesafeli (5-6 km)
tasima ve buytlik kapasiteli kazi islerinde ekonomik
olmaktadir. Bu kapsamda, belirtilen sistemin
ekonomikliginin  arastirilmasit amaci ile Ege
Linyitleri Isletmesi Giiney Isiklar Panosu &rnek
olarak incelenmis ve ocak ici kirici + bant konveyor
sistemi ile ekskavator + kamyon sistemi teknik ve
ekonomik yonden ele alinarak incelenmistir.

ELi'nde yillara gore gerceklesen acik ocak
tretimi, dekapaj miktari, dekapaj/komiir orani,
dekapaj acgik ocak tlivenan {retim maliyetleri
Cizelge 1'de verilmistir. Varolan kosullara gore, ELI
rezervinin % 35,8'inin (224 Milyon ton) acik ocak
yontemleri ile tretilmesi diisiiniilmektedir Ancak,
klasik kamyon-+yiikleyici, sistemi yerine ocak ici
kirici+bant sisteminin uygulanmasi ile, agik ocak
tretim maliyetini diisiirmek ve bu nedenle de acik
ocak smirlarmi  daha derin  Kotlara kaydirmak
miimkiin olacaktir.

Eynez Dbolgesi icin yapilan bir calismada
ekskavator + kamyon yontemi ile ekonomik Ortii
kaz1 oran1 13 mVton olarak belirlenmistir (Unal vd
1999). Nakliyatin kamyon yerine bantla yapilmasi
durumunda 13 m’/ton olarak belirlenen sinir Ortii-
kazi oram degerinin daha da yikseltilmesi ve buna
bagl olarak acik isletme sinirlarinin genisletilmesi
miimkiin olacaktir. Benzer sekilde Giiney Isaklar
sahasi igin yapilan bir calismada ocak ici kirict +



bant konveyor sisteminin i¢ rantabilitesi, ekskavator
+ kamyon sistemine gbére % 134 daha yiiksek
hesaplanmustir (Bahar vd. 1997).

4.1 Giiney Isiklar Panosu Icin Onerilen Model
Uygulama Plani

Yapilan bu calisma ile Giiney Isiklar Panosu'nun
tamaminin acik isletme yontemi ile isletilmesi
planlanmistir. + 600 ile + 40 kotlari arasinda
vaklasik 33 milyon ton olarak bilinen(ELI verileri)
komiir rezervinin Uretilmesine karsilik yapilacak
dekapaj miktar1 487 milyon m’ olarak belirlenmistir.
Hesaplanan bu degerlere gore oOrtli kazi orani 14.8
m’/ton olarak gerceklesecektir.

Dekapajin  kamyonla nakli ve buna alternatif
olarak yar1 mobil kirici + bant konveyorle

nakledilmesi durumunda olusan birim giderler ayri
ayri  hesaplanmustir.  Maliyet hesaplamalarinda
delme-patlatma ve yiikleme gibi her iki sistem igin
de esit olan giderler g6z Oniine alinmamistir.
Yalnizca nakliye maliyetleri  karsilastirilmistir.
Cizelge 2'de calismanin yapildigi ocakla ilgili
parametreler ve hesaplanan makina-ekipman ve
nakliye yolu ile ilgili degerler verilmektedir.

Ocak planlanmasinda ekskavator + kamyon
yontemine alternatif olarak ocak icerisinde her 3
basamaga 1 adet yari mobil kirici hizmet verecek
sekilde tasarim yapilmistir. Yart mobil kiricilara
malzeme nakli kamyonlarla saglanacaktir. Yari
mobil kiricilar 2-3 yilda bir yer degistirecek sekilde
planlanmustir.

Cizelge 1. ELI de son 6 yilda gerceklesen tiretim, dekapaj ve maliyet verilen.

Dekapaj Acik Ocak TUvenan Dekapaj Dekapaj Agik Ocak TUv Uretim
Yillar (m3) Uretimi (ton) Orani Maliyeti Maliyeti ($/ton)
(m3fton)  ($/m3)
1995 63 174 107 9 489 978 6,66 112 8,46
1996 60 446 999 10471 138 5,77 1,08 7,60
1997 61 223 407 11341898 5,39 1,28 8,01
1998 68 341 108 12 506 360 5,46 1,10 7,25
1999 78 241 528 12 766 108 6,13 1,25 9,08
2000 81 571 106 12 352 053 6,62 - -
Cizelge 2. isletme pliim ile ilgili hesaplanan parametreler.
Parametreler Ekskavator + Kamyon Yar1 Mobil Kiricr +

Bant Konveyor

her

Yillik Ortii Kazi Miktari (ton) 30 000 000 30 000 000

Ortii Kazi Oran1 (m’/ton) 14,8 14,8

Basamak yiiksekligi (m) 15 15

Yillik iiretim (ton) 825 000 825 000

Ortiiniin Birim Hacim Ag. (ton /m’) 24 24

Ort. Dekapaj Tagima Mesafesi (m) 6 400 5 800

Kamyon Sayisi - 60 ton luk 55 16

Yar1 Mobil Kirict - 3

(2000 t/h kapasite / adet)

Bant Konveydr Egimi (%) - % 15

Bant Konvey6r Hizi (m/s) - 3

Bant Genigsligi (mm) - 1800

Motor Giicii (kW) - 5 000
Cizelge 2'de verilen teknik degerler kullanilarak sisteminden % 23 daha ekonomik oldugu
iki nakliye yontemi igin gerceklestirilen  gorilmektedir.  Ayrica, isletme ve  kapital
ekonomik analizler ve elde edilen sonuclar Cizelge  giderleriyle ilgili birim maliyetler Sekil 4'de

3'de verilmistir. Cizelge 3'den de goriildiigii tizere
her iki yonteminde ilk yatinm maliyeti birbirine
olduk¢a yakin degerlerdedir. Buna karsilik isletme
maliyetleri karsilastirildiginda yar1t mobil kirict +
bant konveyor sisteminin ekskavator + kamyon

verilmistir. Ozellikle iscilik, akaryakit, lastik ve
yedek parca gibi temel isletme giderlerinde ise bu
oran daha da yiikselmektedir. Ote yandan, yar1 mobil
kirict + bant konveyor sisteminde elektrik giderleri
% 40 gibi Onemli bir yer tutmaktadir.
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Cizelge 3 Mobil Kirici1+ Bant Konveydr ile Elcskavatort-Kamyon Yontemlerinin Ekonomiklik A¢isint an Karsilastiriimasi

Gider Tiirii

Yar1 Mobil Kiric1 + Bant
Konveyor Si

Ekskavator+K. myon

P

D

ilk Yatinm Giderleri (&) 7 609 200 8 06 667
isletme ile ilgili Giderler

Lastik Giderleri ($ /yil) 128 000 46' 333
Akaryakit Giderleri ($ /yil) 407 608 149- 827
Yag Giderleri ($ /y1) 43 512 226 021
Tamir-Bakim Giderleri ($ /y1) 170 853 322 667
iscilik Giderleri $ /yil) 438 000 1292 )00
Elektrik Giderleri  ($ /y1l) 2 621 252

Yedek Par¢a Giderleri ($ /yi) 230 280 419 67
Kapital Giderleri

Amortisman Giderleri $ /il 478 569 6855 .7
Faiz Giderleri ($ /yil) 1 623 600 26620 0
Genel imal ve idare Giderleri

Sigorta Giderleri ($ /yi) 57 067 80 6(7
Toplam Giderler ($ /yil) 6 198 741 7 652 64 >
Birim Maliyet (S/m’) 0,496 0,61

0 2500
"§ 0 2000
° ]
2 otsw
g  o1000]
;E 0 0500
[
0 0000
F
&
—

Gider turt

OY Mobil Kirici + bant « Ekskavator + kamyon

Sekil 4 Mobil kiric1 + bant konveyor ile ekskavator + kamyon yontemlerinin birim igletme giderlerinin karsilagtiriimasi

Ocak i¢i kirict + bant konveyor sisteminde
kullanilan kirici ve bant konveyoOrlerin ekonomik
omiirlerinin (20-25 yil) kamyonlardan daha uzun
olmasi nedeniyle yenileme yatirmmi ve Kapital
giderlerinin; projenin toplam siiresi gbz Oniine
alindiginda % 60'a varan oranda daha diisiik oldugu
gortilmektedir.

5 SONUCLAR

Acik ocaklarin derinlesmesi ile artan maliyetler ile
bas edebilmek icin, agik ocaklarda uygulanmakta
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olan, klasik kamyon+ylikleyici uygulama 1 yerine,
dinya madenciliginde, ocak ici kiri-1+bantla
nakliyat sistemleri yogun sekilde kullan lir hale
gelmistir. Dunyada yasanan benzeri gelismeler ELI
icin de gecerlidir.

OKB sisteminin  malzeme  ozellikleri ve
topografik yap1 da gbz oniine alindiginda I Ll'nde
teknik olarak rahatlikla uygulanal ilecegi
gorlilmektedir. Giliney Igiklar sahasina \Onelik
olarak yapilan ekonomik analizde OKB sisteminin
kullanilmasi durumunda birim igletme mali\ itinin
0,496 $/m’, aymi projede kamyon kullani'masi
durumunda ise birim nakliye maliyeti 0,612 S m 'e



ulasmaktadir. Bu ekonomik degerlendirmeden de
gortilecegi lizere % 23 oraninda daha diisiik nakliye
maliyeti saglayan OKB sistemi kullanilmak suretiyle
acik ocak ekonomik ortii-kazi oranini yiikseltmek ve
acik ocak sinirlarini genisletmek miimkiin olacaktir.
Bu sayede, iilkemizin dogal kaynaklan daha
ekonomik ve akilct olarak isletilebilecektir.
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