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Sirnak Asfaltitleri Avgamasya Filonu Acik isletme Tasarimi ve
Planlamasi

0. Selimoglu , S.G. Ercelebi, C. Kirmanl
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul. Tiirkiye

ABSTRACT: When compared to other industries, mining industry needs intensive capital investment. For
this reason, before starting to produce any industrial raw metarial deposit, a detailed exploration study of the
ore body is necessary in order to avoid unexpected expenses. In this study, die project of Sirnak asphakites
Avgamasya seam open pit mine, which is 10 km away from the Sirnak city, is presented. Willi 200,000
tons/year production capacity and according to the topography in the beginning of 2004, open pit mine
planning is prepared. 10 years long term mining planning and design is applied to relaled open pit. Present
shape and the shape thai mine will take at the end of 10 years production planning, is mapped. In addition,
some recommendations are given for a more effective open pit exploitation for the further years.

OZET: Madencilik bircok sektore kiyasla biiyiik yatirimlar gerektiren bir sektdrdiir. Dolayistyla bir madeni
isletmeye baslamadan Once detayli ve titiz bir hazirlik yapilmasinin 6nemi, isletmenin calismasinin stirdiigii
ileriki yillarda daha iyi anlagilmaktadir. Bu calismada, Sirnak ilinin 10 km giineybatisinda bulunan Sirnak
asfaltitleri sahasi Avgamasya filonunda yapilan acik isletme projesi anlatilmistir. 2004 yili basinda isletmenin
almig oldugu topografik duruma gore yillik 200,000 ton iiretim kapasitesi olacak sekilde agik isletme
planlamasi yapilmistir, ilgili agik isletme plani Oniimiizdeki 10 yili kapsayacak sekilde uzun vadeli olarak
planlanmig ve tasarlanmistir. Ocagin mevcut durumu ve 10 yillik iiretim planlamast sonucu alacagi durum
gosterilmistir. Ayrica, acik isletmenin ileriki yillarda daha etkin ve verimli g¢alisabilmesi icin Onerilerde
bulunulmustur.

1 GIRIS ortiiliidiir. TKI Genel Miidiirliigii tarafindan énceki

yillarda hazirlanmig olan "Siirt Sirnak asfaltitleri

Hu caligma. Tiirkiye'de asfaltit filonlartnin yer aldigi
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin Sirnak

asfaltit I erinden Avgamasya filonu 5/6 no'lit panolari

i/crindc  gerceklestirilmistir.  Avgamasya filonu
Sirnak'in - 10 km giineybatisindadir ve filon
tizerindeki ilk calismalar MTA tarafindan 1963
yilinda yapilmistir. Giiniimiize kadar, filonun 1/2000
Olcekli ayrintili  jeoloji  haritast cikarilmig ve
13.675.50m uzunlugunda sondaj gerceklestirilmistir.
Avgamasya filonu Germav formasyonu iginde batida
tek bir catlak dolgusu, orta ve dogu boliimlerinde
sacakli huni yapisinda geligmistir.  Giineybati--
Kuzeydogu uzanimli, uzunlugu 3500 m, genisligi ise
15-100 m arasinda degismektedir. Filonun sematik
kesiti Sekil 1'de gosterilmistir. Filonun iizeri, 10-40
m arasinda degisen, yanik marn ve ciiruf tabakasiyla

Sahasi, 500,000 ton/yil Uretim Kapasiteli Agik
Isletme Projesi"ne gdre Avgamasya filonunda {ist
kotlar1 en diisiik +775 m ve en yiiksek +862 m den
baglayarak +700 m kotuna kadar acik isletme
yontemiyle alinabilecek ekonomik rezerv miktari
7,333,000 ton olarak belirlenmistir. Avgamasya
sahasinda agik isletmecilige miisait rezerv. 12 no'lu
panoda kalmamisken, 5/6 no'lu panoda yaklasik
2.000.000 ton bulunmakladir. Sahanin genel durumu
ve isletme zorluklart dikkate alinarak 3/4 no'lu
panoda kalan rezervin yeralti Isletmeciligi ile
alinmasi uygun gorilmiistiir.

Asfaltit filonlarinmi yer aldigi Sirnak giineyinde
en eski birim, Permiyen yash kirectaslan ile temsil
edilmektedir. Uzerine Triyas yash Goyan grubu
¢Okclleri gelir. Bunlar genellikle kiregtasi, sist ve
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uste dogru dolomitlerden olusmaktadir Daha iistle
ise kiregtagt ve dolomitlerle temsil edilen Jura-
Kretase yasli Cudi grubu birimleri goriilir Simak
giineyindeki astalut filonlarinin iginde yer aldig1 ve
marn, killi kirectasi, kumtas1 diizeylerinden olusan
Germav filonu, Cudi grubu iizerinde uyumlu olup,
vasi (Ist Kreiase-Paleosen'dir
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Sekil 1 Avgamasya Filon unun Sematik Kesiti (Unalan,
1990) [I-Germav formasyonu (Usi Kretase-
Paleosen). 2-Avgamasya asfaltit filonu]

Avgamasya filonuna ait karot numuneleri
uzerinde yapilan rezerv agirlikli ortalama analiz
sonuglari, %4 60 su, %46,22 kul, %5,83 toplam

kukurt, 3,975 Kcal/kg AID bulunmustur

2 ISLETMENIN MEVCUT DURUMU

Avgamasya filonunda ust topografik konumu
giineyde +810, kuzeyde +825/+877'dir Ustu agilmig
asfaltit 2004 yilinin bagi itibariyle +760 kotundadir
Agilan asfaltitm yiizey alam 20,780 m™dir Ocak
genel egim acist 50-55 derecedir Toprak dokum
sahast olarak kullanilacak sahadan dekapaj sevlenne
olan ortalama uzakllk 1 5 km civarindadir Acik
ocagin 2004 yili basi itibariyle gorunumu Sekil 2'de
yer almaktadir

Sekil 2 Atik Ocagin Mevcut Ug Boyutlu Model Gorumimu

Isletmedeki mevcut makine parkinda 1 6 m 18
m’ hidrolik ekskavatérler ile 36 48 m’ kepce
kapasiteli ~ yiikleyiciler ~ bulunmaktadir Delme
patlatma islen icin 2 adet Atlas Copco \e I adet
RedRill delici bulunmaktadir Dekapaj ve komur
nakli icin 22 m' kasa kapasiteli damperli kamyonlar
kullaniimaktadir  Uretilen astaltit ortalama 3 km
uzakliktaki komur stoguna tasinmaktadir
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ekonomik

Avgamasya filonunda agik
siirt olan +700 kotuna kadar kalan rezerv miktari

isletme

2,000,000,000-2.030,000,000 ton civarindadir TKI
verilerine gore Avgamasya tilonunda 1990 yilindan
itibaren 2003 yilma kadar 581,578 ton, 2004 yilina
kadar (+760 kotuna kadar) 300,000 ton asfaltit
dretimi yapilmig ve toplam 881,578 asfaltit iiretimi
gercek lestin [ mistir

+700 kotundan daha dusuk kotlarda komur
dretimi yapilmak istendiginde Cilgi-Savati deresi
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glizergahini degistirmek gerekecektir. Bu yilizden
+700 kotu ekonomik sinir olarak belirlenmistir. A¢ik
ocak igletmeciligine daha alt kotlarda devam
edebilmek icin dere gilizergahi degistirilmesi teknik
ve ekonomik acidan Incelenmelidir.

3 AVGAMASYA FiLONU ACIK iSLETME
TASARIM! VE PLANLAMASI

3.1 Sev Stabilitesi

Sahanin st Ortiisii  kompakt, sert, marnl

kiregtasglariyla, yumusak marnlardan olusmustur,
Sev stabilitesinde; caligma alanindaki tektonizma,

tabakalarima, eklem gibi siirekliksizlikler, orti
tabakast  kayaclarinin  icsel  siirtiinme  agilari,
kohezyonlari  ve  yeraltisuyu ile tabakalarin

gecirgenlikleri rol oynamaktadir.

Asfaltit filonunun kuzeyinde olusturulan sevler
tabaka egimine dik ve ters yonde oldugu igin kuzey-
bat1 basamaklarinda genel egim acist 55 , giiney-
dogu basamaklarinda ise tabaka egimleri ocak icine
dogru oldugundan 50" sec¢ilmistir. Basamak sev
agilart  70-80° olusturuldugunda, sevlerin durayh
kaldigt  goriilmiistir. Bu  degerlere, TKi'nin
bolgedeki deneyimleri ve daha Onceki yillarda
yaptigi tasarimlardan omek alinarak
kararlastiriimistir. Sekil 3'de uygulanmast
kararlagtirilan basamak sev acilari ve basamak
geniglikleri gosterilmistir. Acik ocak planlanirken bu
prensiplere sadik kalinarak basamak sev acilar1 da
72" olarak secilmistir.

Genel egim acilarina uymak lizere giiney
basamaklarinda nihai basamak geniglikleri 6 m,
kuzey basamaklarinda 5 m olarak birakilacaktir.

Sekil 3. Nihai Ocagin Basamak Geometrisi

3.2 Uretim ve Yillik is Kapasitesi

2004 yili basinda igletmenin almis oldugu lopografik
duruma gore yapilan agik isletme planlamast sonucu
isletme +700 kotuna derinlestirildiginde, +830 -

+700 kotlar1 arasinda 6,243,000 nr' ve +830 kotu
iistiinde isletmenin kuzey késesinde 115,000 m On
dekapaj olmak tizere toplam 6,358,000 m dekapaj
yapilmasi gerekmektedir.

+700 kotuna kadar olan asfaltit rezervi yaklagik
2,030,000 ton olup, 2004 yili basindan gegerli olmak
lizere dekapaj orani; 6,358,000 : 2,030,000 = 3.132
nvVton'dur.

Yilda 200,000 ton asfaltit tretilmesi planlanarak
isletme tasarimi yapilmistir. Buna goére yillik
yapilmasi gereken dekapaj miktari: 2004 yilindan
itibaren 9 yil siire ile bir sonraki yihin {iretim
hazirligini teskil edecek sekilde 6,358,000 : 9 =
706,445 m™diir.

3.3 Acik isletme Sistemi

Acik  isletmenin  mevcut durumunda asfaltit
filonunun st kotu +760 olup, +700 kotuna kadar
igletmenin 60 metre daha  derinlestirilmesi
planlanmistir. Sev stabilitesini saglayacak 72" lik
basamak acilari ile; kuzey-bati basamaklarinda 55 ,
giiney-dogu basamaklarinda 50" genel egim acilari
olacak sekilde nihai agik ocak tasarlanmistir. Giiney
basamaklarinda basamak genislikleri 6 m, kuzey
basamaklarmda ise 5 m olarak birakilacaktir.
Calisma  basamaklar1 ise 15'er metre olarak
planlanmugtir. Sekil 4'de tasarlanan nihai agik ocagin
3 boyutlu model goériinlimii yer almaktadir. Sekil
5'de 2260 no'lu kuzeybati giineydogu kesitinde,
ocagin 2004 yili bagi itibariyle mevcut durumu ve 10
yilik uzun vadeli maden planlamasi sonucunda
alacagi son dumm birlikte gosterilmistir.

Asfaltit filonunda yilda 6 metrelik dilimler
halinde tretim yapildiginda istenilen yillik iiretim
saglanmaktadir. Yalmiz bu durum agik ocak
planlamas1 ve dekapaj basamaklarinin teskilinde
gligliikler yaratacaktir. Bu ylizden asfaltit filonunun
10'ar metrelik dilimler halinde kazilmasi uygun
gorilmustiir.

Istenilen 200,000 ton yillik Uretimin
gergeklestirilebilmesi i¢in filonun hangi kistmlarinin
hangi yillarda lretilecegi perspektif goriiniig olarak
Sekil 6'da verilmistir. Orelim planlamasi yapilirken

dretimin, filonun giliney-bati ucundan baslanip
kuzey-dogu ucuna dogru devam edecegi
ongorilmiistiir.  Sekil 6'da yillara goére {retim

planlamasi goriilebilir.

On dekapaj yapilmasinin nedeni Isletmenin kuzey
kosesinde yiikseklikleri cok fazla olan ve dekapaj
kazis1 esnasinda stabilité sorunu cikarabilecek dogal
sevlerin olusudur. Bunun sonucu olarak, 6n dekapaj
yapilan kistmda ve +790 kotunun iizerindeki
basamaklarda basamak yiikseklikleri 20 m olarak
birakilmistir.  Dekapaj ve asfaltit kazist1  yol
glizergahlari Sekil 7'de goriuldiaga gibi
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tasarlanmistir Yol genislikleri
%10 olarak alinmistir

12 m egimleri ise

_Sekil 4 Agik isletme PlanlamaM Sunucu Tasarlanan Nihai Otagin S Boyutlu Model Gorununm
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3.4 liretim Planlamasi ve Makine Parki

Dekapajda yillik c¢alisma suresi 1klim  kofullari
nedeniyle 6 ay veya 180 gun giinde 8 saatlik tek
vardiya, net 7saat/vardiya geriye kalan [ saat de
yaglama ve bakim hizmetleri olarak planlanmistir
Isletmenin elindeki ekipman kapasitesi ile gundc tek
vardiya ¢ahsilaiak istenilen dekapajin yapilmasi
mumkundur  Bu yilizden isletmede tek vardiya
sistemine gecilmesi Onerilmistir Gundc tek vardiya,
vardiyada 7 saal calisilmasi durumunda saatlik
dekapaj miktari, 1924 69 mVgun : 7 saal/gun=
360 67 m olmaktadir Tek vardiya calisilmast
durumunda igletmenin elinde bulunan gcick
ekskavator ve yikleyicilerin gerekse kamyonlarin
amortisman sureleri toplam caligma saatleri dikkate
alinarak 10 yil isletme omru suresince yemleme
yapilmadan yeterli oldugu ongoiulinuslur

Onu tabakasinda gevsetme islemini saglamak
icin delme patlatma yapilmast gereklidu A1k
isletmede delme patlatma tasarimi ortu tabakasi ve
asialtil jeomekamk o/iiliklcn \e mevtin dehuier
dikkate alinarak yapilmistir  Isletmenin elinde
bulunan 2 adet Atlas Copco ROC t9 delici
dekapajda, I adet
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Sekil 7. Dekapaj ve Asfaltit Kazis1 Yol Giizergahlart (Plan Goriimis)

Redrill SK 50  delici, asfaltit kazisinda
kullanilacaktir. Ac¢ik ocak igletmesinde bulunan
ekipmanlar dikkate alinarak, dekapajda; ekskavator
+ kamyon ve yiikleyici + kamyon, komiirde Ise
ekskavator + kamyon sistemi secilmistir.

Avgamasya filonunda yapilacak agik isletmede
2004 yilindan itibaren 10 yil siire ile bir sonraki yilin
dretim hazirhgim teskil edecek sekilde dekapaj
faaliyeti siirdiiriilecek, asfaltit iiretimine 2004
yilinda baslanacaktir. 2013 yili sonunda acik ocak
nihai ekonomik sinin olan +700 kotuna erisilecek
ve acgik isletme faaliyetlerine son verilecektir.
Avgamasya filonunda, miiteahhit firma yetkililerinin
istegine gore yilik komir tretimi 200,000 ton
olacak sekilde acik Isletme planlamasi yapilmistir.
Buna gore +700 kotuna kadar yapilmasi planlanan
dekapaj miktar1 +700-830 kotlar1 aras1 6,243,000 m’,
+830 kotu iizeri 115,000 m® olmak iizere toplam
6,358,000 m olarak hesaplanmustir.

Dekapaj ve asfaltit nakli igin 22 m’ kasa
kapasiteli damperli kamyonlar kullanilmaktadir,
Uretilen asfaltit ortalama 3 km uzakliktaki asfaltit
stoguna taginmaktadir.

4 SONUCLAR

Avgamasya filonunda 2004 yili basi itibariyle Usti
actlmig asfaltit +760 kulundadir. Ekonomik sinir
olan +700 kotuna kadar asfaltit rezervi yaklagik
2,030,000 tondur. +700 kotunun altinda asfaltit
uretimi yapilmak istendiginde Cilgi-Savati deresi
glizergahinin degismesi s6z konusu olacaktir.
Asfaltit filonunun kuzeyinde olusturulan sevler
tabaka egimine dik ve ters yonde oldugu i¢in kuzey-
bati basamaklarinda genel egim agist 55", giiney-
dogu basamaklarinda ise tabaka egimleri ocak icine

dogru oldugundan 50° olarak segilmistir. Agik
isletmenin  basamak sev acisi, 72" olarak
kararlastirilmistir. Bunun  sonucunda, giiney

basamaklarinda nihai basamak genislikleri 6 m,
kuzey basamaklarinda 5 m olarak planlanmistir.
Calisma basamaklarinin genisligi ise 15 m olarak
secilmistir.

2004 il baginda igletmenin almig oldugu
topografik duruma goére yapilan acik isletme
planlamasi sonucu igletme +700 kotuna kadar

derinlestirildiginde toplam 6,358,000 m’ dekapaj
yapmak gerekmektedir. Buna goére dekapaj orani;
3.132 m /ton'dur. Isletmenin elindeki ekipman
kapasitesi ile glinde tek vardiya caligilarak istenilen
dekapaj m yapilmasi mimkindir. Bu yiizden
isletmede  tek  vardiya  sistemine  gecilmesi
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Onerilmistir. Dekapajtla iklim kosullan nedeniyle
yilda 6 ay calisma siiresi ile 7 saatlik tek vardiya
olarak planlanmistir. Dekapajda ekskavator +
kamyon ve yiikleyici + kamyon, komiirde ise
ekskavator + kamyon sistemi Onerilmistir.

Avgamasya agik ocaginda 10 yil siire ile yilda
200,000 ton asfaltit iiretilmesine karar verilmistir.
Buna gore yillik yapilmasi gereken dekapaj miktari,
706,445 m dir. 2013 yili sonunda agik ocak nihai
ekonomik sinir1 olan +700 kotuna erigsecek ve agik
isletme faaliyetlerine son verilecektir.

Dekapaj ve asfalm nakli igin 22 m’ kasa
kapasiteli damperli kamyonlar kullanilmaktadir.
Uretilen kémiir ortalama 3 km uzakliktaki asfaltit
stoguna tasinmaktadir.

Simak asfaltitleri agik isletmesinin, piyasa etiidi
yaparak yillik {iretimini artirmasi durumunda 10 yil
olan isletme 6mri yilda 340,000 ton iiretim ile 6 yila
inebilecektir.
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