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Soylu Endiistriyel Mineraller A.S.'nin Pomza Zenginlestirme Tesisindeki Jig

Performanslarmin Degerlendirilmesi

V. Deniz & Y. Umucu

Stileyman Demirel Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Maden Miih. Bol, Isparta

1. Yilmaz
Soylu Endiistriyel Mineraller, Kapodokya, Nevsehir

OZET: Nevsehir bolgesinde bulunan Soylu Endiistriyel Mineraller A.S. tarafindan kaliteli pomza {iretimi
gergeklestirmek icin ii¢ farkli boyut (-50+30 mm, -30+20 mm ve -12+4 mm) grubu icin jig yikama tinitesi
kurulmustur. Bu calismada, bolge pomzalannin yikanabilirligi ve tesisteki mevcut jig'lenn calisma durumu

kontrol edilmis ve sonuclar irdelenmistir.

ABSTRACT: Soylu Industrial Minerals Co. was studied on jig equipments for three different size fraction
(-50+30 mm, -30+20 mm and -12+4 mm) for realized of good quality pumice in Nevsehir region. In this
study, washability of pumices in region and performance characteristics of jigs in plant were controlled and,

results of tests have been examined.

1. GIRIS

Pomza, yap1 endiistrisinde basta olmak tizere,
asindirici, dolgu maddesi, tekstil, seramik, tarim,
kimya ve c¢imento gibi sektorlerde ¢ok yaygin
kullanim alani olan volkanik bir kayactir (Deniz,
1997).

Turkiye'de bir cok bolgede pomza iiretimi s6z
konusu olup, bunlar arasinda Nevsehir(Kapadokya)
basta olup, bu bolgede en Onemli iiretici Soylu
Endustriyel Mineralleri A.S. firmasidir.

Pomzanin yogunlugu (kuru birim hacim agirhigi),
vaklastk 0.8-1.2 gr/cm”diir. Pomzanin en 6nemli
gang mineralleri, andezit, traverten, serpantinit ve
bazalt'tir. Bu gang minerallerin yogunluklar1 ise
yaklagik 2.09 ile 2.46 gr/cm™diir (Cevikbas ve
ilgiin, 1997).

Pomzanin, disiik yogunlukta olma sebebi porozite
iceriginden kaynaklanmaktadir. Ozellikle, yap1
malzemesi olarak kullanim alanlarinda bu porozite
Ozelligi onemlidir.

Pomza ile yan kayaglari arasindaki yogunluk
farkinin bu kadar yiiksek olmasi ister istemez
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gravite yOntemi
hakim olmaktadir.

ile zenginlestirilebilecegi kanisi

Cevherlerin  yikanabilirlik  6zelliklerinin  tespiti
amaciyla  yapilan  ylizdirme-batirma  testleri,
kurulmasi planlanan bir yikama tesisinin tasarimi
icin gerekli calismalarin ilk asamasini
olusturmaktadir. Bu testler, cevherin farkli
yogunluk fraksiyonlarinda dagilimi hakkinda bilgi
vermesi yaninda, sO0z konusu cevherin yikama
islemine  tabii tutulmasi sonuncunda elde
edilebilecek tirtinlerin miktar1 ve icerikleri hakkinda
teorik bir bilgi vermektedir. Bu verilerin teorik
olmasi nedeniyle uygulamada farkliliklar
cikmaktadir. Oysa, tesiste kullanilan ekipmanlarin
ayirma performanslarinin bilinmesi durumunda,
yikanmasi diisiintilen cevherden elde edilecek temiz
triin ve artik miktarlart Onceden gercege yakin
degerler ile tahmini mimkiin olabilmektedir.
Ayrica, kurulu bulunan ekipmanin ayirma sinir
yogunluklar degistirilerek elde edilecek temiz iiriin
miktarlart ve icerikleri tahmin edebilmemizde
miimkiindir (Leonard, 1979; Burt, 1984; Osborne,
1988).

Yikama ekipmanlarin ayirma performanslari,
cihazin karakterine ve calisma sartlarina, ayirma
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ortamina, besleme miktarina, malzeme boyutuna ve
dagilimina baghdir (Burt, 1984).

Bu calismada, Soylu Endiistriyel Mineraller A.S.'ye

ait olan Nevsehir bolgesi pomzalann
yikanabilirliklen ve mevcut 1ic adet jigin
performanslart test  edilmis  ve sonuclar

yorumlanmustir.

2. MALZEME VE METOD

Deney malzemesi, Soylu Endiistriyel Mineraller
A.S.'nin zenginlestirme tesislerinden tiivenan ve ti¢
adet jig tesisinin triinlerinden temsili olarak
ornekler alinmistir. Alinan, temiz {iriin pomzanin
kimyasal analizleri Cizelge 1 'de ve tiivenan Ornegin

elek analizi ve porozite icerikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 1. Nevsehir pomzasinin kimyasal analiz
sonuglari

Eleman (%)
Si0, 71.22
Al,0, 13.47
Fe,0 1.18
MgO 0.63
Na,0 6.07
K,0 3.32
CaO 0.96
Tio, 0.67

Cizelge 2. Deneylerde kullanilan 6rnegin elek analizi ve porozite dagilimi

Elek Boyutu | Miktar | Porozite | Dagilim | Kiim. E.A. Kim. E.A. | Kiim. (%) Porozite
(mm) (%) (%) (%) (%) Miktar | (%) Porozite Dagilim

+50 5.55 66.76 6.10 5.55 66.76 6.10

-50+30 23.48 | 63.28 24.48 29.03 63.95 30.58

-30+20 27.22 | 61.29 27.48 56.25 62.66 58.06

-20+12 16.39 | 60.37 16.30 72.64 62.14 74.36

-12+4 1406 | 59.11 13.69 86.70 61.65 88.05

-4 13.30 | 54.53 11.95 100.00 60.70 100.00

Toplam 100.00 | 60.70 100.00

Malzemenin elek analizi incelendiginde, pomzanin
kismen boyuta gore zenginlestirmeye ugradigi
tespit edilmektedir. Nevsehir pomza cevherinin yan
kayaglar1 olan, andezit, traverten, bazalt, ve
serpantinit'e gore dogal ufalanmasi ¢ok daha zor
oldugu elek boyutu inceldik¢e porozite degelerinde
bir azalis olmasi ile ortaya ¢cikmuistir.

Nevsehir yoresi pomzalannin yikanabilirliklerini
belirleyebilmek icin Soylu Endiistriyel Mineraller
A.S.'nin yikama tesislerindeki Jig'lerin besleme
boyutlari olan 50-30 mm, 30-20 mm ve 124
mm'lik boyutlar ylizdiirme-batirma testlerine tabi
tutulmustur. Ayrica, tesisdeki jig performanslarini
belirleyebilmek igin, konsantre  ve artik
triinlerinden temsili olarak Ornekler alinmis ve
ylizdiirme-batirma testleri uygulanmustir.

Yiizdiirme-batirma testi, éncelikle 1.0 gr/cm”lik su
yogunlugundan baslayarak, 1.7 gr/cm’liik
yogunluga kadar 0.1 gr/cm’ yogunluk farklan icin
oncelikle 50 It'lik plastik kovalarda agir sivilar

(ZnCl,) hazirlanmistir. Bu hazirlanan sivilarin,
pomza gozeneklerine girmemesi icin dnceden su ile
gozenekler doygunlastinlmistir. Daha sonra, en
yiiksek yogunluk olan 17 gr/cm’den baslayarak
10 gr/cm”e kadar test edilmistir.

Yiizdiirme-batirma test sonucunda, kovalardaki
batan iirtinler su ile iyice yikandiktan sonra etiivde
105 °C'de kurutularak agirliklar tartilmis ve her bir
yogunluk fraksiyonlan icin porozite Ol¢limi
yapilmugtir. Porozite Olgiimleri TS 699 (1987)'e
gore yapilmustir.

3. DENEY SONUCLARI
3 1. Bolge Pomzalannin Yikanabilirlik Durumlari
Nevsehir bolgesi pomza cevherlerinin yogunluguna

gore yikanabilirliklerini belirleyebilmek igin, tesiste
bulunan ti¢ adet jig beslemeleri tizerinde yUzdiirme-
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batirma testi uygulanmustir. Bu ti¢ farkli boyut
grubu igin yapilan ylizdiirme-batirma test sonuclari
Cizelge 3-5'de ve Yiizdiirme-batirma egrileri ise
Sekil 1-3'de verilmistir.
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Sekil 1. 50-30 mm'lik boyut grubu igin yapilan
ylzdurme-batirma egrileri
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Sekil 2. 30-20 mm'lik boyut grubu igin yapilan
ylizdiirme-batirma egrileri
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Sekil 3. 12-4 mm'lik boyut grubu icin yapilan
ylizdiirme-batirma egrileri

Sekil 1-3'de gorildiigii izere tiim boyut gruplarinda
pomzalann yikanabilirliklerinin cok iyi oldugu,
hem porozite karakteristik egrisinden hem de *0.1
yogunluk egrisinden gorilmektedir.  Boyutun
azalmasi ile yikanabilirlikler daha da kolaylagmakta
oldugu +0.1 yogunluk egrilerinden daha net olarak
gozikmektedir. Bu durum, serbestlesirle ile ilgisi
olmayip, kimiilatif ylizen miktar egrisinden de
g0Oziktiigli lizere ince boyut grubunda daha fazla
gang minerallerinin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yiizdiirme-batirma test sonuglarindan, Nevsehir
pomzalarinin  gravite  yontemleri ile  gang
mineralleri olan andezit, bazalt, traverten ve
serpantinit'den ayrilmalarinda sorun olmayacagini
soylemek miimkiindiir.

3.2. Mevcut Jig Performanslarinin Belirlenmesi

Yiizdiirme-batirma testlerinde ortaya cikan sonug
pomza cevherinin tiim boyut grubu icin gravite ile
kolay zenginlestirilebilecegi gergegini, secilmis
olan dogru ekipmanlarin ¢aligma sartlan agisindan
da ne kadar dogru caligtigint gormek gerekir.

Soylu  Endiistriyel Mineraller A.S., pomza
zenginlestirmesi icin 3 adet jig Oongormistiir. Bu
jiglerin mevcut sartlar altinda dilizgliin calisip
calisgmadiginin  kontrolii icin yuizdiirme-batirma
testleri yapilarak Tromp egrileri her li¢ jig i¢in Sekil
4'de verilmistir.
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Cizelge 3. 50-30 mm'lik boyut grubu i¢in yapilan yilizdiirme-batirma sonuglan

Yogunluk Yiizen Kiimiilatif Yiizen KiimiilatifBatan Porozite +0.1
Miktar | Porozite | Miktar | Porozite Miktar | Porozite | Karakteristik | Yogunluk
gr/cm’ (%) (%) (%) (%) (%) (%) Degerleri | Degerleri
-1.0 30.88 76.84 30.88 76.84 100.00 63.28 15.44 -
-1.1 27.04 73.08 57.92 75.08 69.12 57.22 28.96 44.72
- 12 17.68 68.73 75.60 73.60 42.08 47.03 66.76 25.42
-1.3 7.74 61.12 83.34 72.44 24.40 31.30 79.47 9.54
-1.4 180 57.71 85.14 72.13 16.66 17.45 84.24 2.17
- 1.5 0.37 54.15 85.51 72.05 14.86 12.57 85.49 0.59
-1.6 0.22 50.79 85.73 72.00 14.49 11.51 85.62 0.31
-1.7 0.09 40.08 85.82 71.96 14.27 10.91 85.78 -
+17 14.18 10.78 100.00 63.28 14.18 10.72 92.91 -
Toplam 100.00 63.28
Cizelge 4. 30-20 mm'lik boyut grubu i¢in yapilan yilizdiirme-batirma sonucglan
Yogunluk Yiizen Kiimiilatif Yiizen KiimiilatifBatan Porozite +0.1
Miktar | Porozite Miktar Porozite Miktar | Porozite | Karakteristik | Yogunluk
gr/cm’ (%) (%) (%) (%) (%) (%) Degerleri Degerleri
-1.0 35.80 75.97 35.80 75.97 100.00 61.29 17.9 -
-1.1 26.29 74.35 62.09 75.28 64.20 53.10 48.95 39.14
-1.2 12.85 69.76 74.94 74.34 3791 38.37 68.52 16.06
-1.3 3.21 62.08 78.15 73.83 25.06 22.27 76.55 3.74
-1.4 0.53 56.74 78.68 73.72 21.85 16.42 78.42 0.79
-1.5 0.26 53.89 78.94 73.65 21.32 15.42 76.94 0.37
-1.6 0.11 49.69 79.05 73.62 21.06 14.94 79.00 0.11
-1.7 0 41.93 79.05 73.62 20.95 14.76 79.05 -
+ 1.7 20.95 14.76 100.00 61.29 20.95 14.76 89.53 -
Toplam 100.00 61.29
Cizelge 5. 12-4 mm'lik boyut grubu igin yapilan ytlizdiirme-batirma sonuglan
Yogunluk Yiizen Kiimiilatif Yiizen KiimiilatifBatan Porozite +0.1
Miktar | Porozite | Miktar Porozite Miktar | Porozite | Karakteristik | Yogunluk
gr/cm’ (%) (%) (%) (%) (%) (%) Degerleri Degerleri
-1.0 35.36 78.06 35.36 78.09 100.00 59.11 17.68
-1.1 17.88 76.02 53.24 77.38 64.64 48.75 44.30 28.44
-1.2 10.56 73.14 63.80 76.67 46.70 38.24 58.49 15.19
-1.3 4.63 66.47 68.43 75.98 36.20 28.16 66.12 6.29
-1.4 1.66 61.78 70.09 75.65 31.57 22.54 69.26 2.00
-1.5 0.34 59.64 70.43 75.57 29.91 20.34 70.26 0.45
-1.6 0.11 54.36 70.54 75.54 29.57 19.91 70.49 0.11
-1.7 0 54.36 70.54 75.54 29.46 19.78 70.54 -
+ 1.7 29.46 19.78 100.00 59.11 29.46 19.78 85.27 -
Toplam 100.00 59.11
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Sekil 4. Mevcut jiglerin Tromp egrileri

Sekil 4'de goriilecegi lizere her ili¢ boyut grubu
icinde ekipmanlarin ayirma performanslari, hata
alan1 ve Ep hata faktorii degerlerine bakildiginda
ozellikle 50-30 mm (Ep= 0.020) ve 30-20 mm
(Ep=0.025) boyutu icin olduk¢a iyi bir basart

goziikmektedir. 12-4 mm'lik boyut grubunda ise
ayrma performansinda biraz sorun oldugunu
gostermektedir. Bu sorun, hem ayirma smir

yogunlugu (p,, =1.69 gr/cm’) degerinin daha fazla
olmasi, hem alaninin ve Ep= 0.030 degerinin azda
olsa diger iki boyutta gore fazla olmasindan da
goziikmektedir. Bu durum, gravite yontemlerinde
oOzellikle ince boyutlarda dar boyut olma
zorunlulugunun, tesisde 12-4 mm'lik genis boyut
kullanilmasindan  kaynaklandigi  kanist  hakim
olmustur.

4. JIG PERFORMANSLARININ

SIMILASYON ILE OPTIMIZE EDILMESI
Tromp egrisinin  sekli, beslenen malzeme
ozelliklerinden ziyade kullanilan yikama
aygitlarinin - ayirma  hassasiyetine baghdir. Bu
egriden yararlanarak farkh  yikama aygitlan
arasinda mukayese yapilabildigi gibi, aym1 yikama
aygitinda uygulanan farkli yikama kosullarinda
mukayese edilebilmektedir (Leonard, 1979; Atesok,
1986; Kemal, 1987).
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Bu amacla, Soylu Endiistriyel Mineraller
sirketindeki mevcut jiglerin ayirma yogunlugunun
degistirilmesi sonucu elde edilecek tiriin 6zellikleri
yani sira verim ve porozite oranlarindaki degisim
arastirilmistir. Meveut jiglerin, 10 ile 17 gr/cm’
yogunluklar arasinda 0.1 gr/cm”liik yogunluk
farklarinda calismast durumunda ortaya cikacak
trlin 6zellikleri similasyon ile ortaya konulmustur.
Bu degisimler sonucunda meydana gelen konsantre
ve %porozite hesaplanmig ve her jig icin de farkli
ayirma yogunluklarinda konsantre miktar1 ve
porozite oranlariin degisimi Sekil 5'de verilmistir.
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Sekil 5. Farkli aymrma yogunluklar icin elde
edilecek kosantre miktar1 ve porozite degisimi

Sekil 5'de goriildiigli lizere ince boyutlarda elde
edilecek temiz konsantre miktarlarinin diigmekte ve

porozite  degerleri  artmaktadir. Porozite
degerlerindeki  bu  artig, ince  boyutlarda
serbestlesme ile aciklanabilir. Konsantre

miktarindaki diisiis ise jiglerin ince boyutlarda
verimsiz ¢aligmasina baglanabilir.

Jiglerin farkli yogunluklarda konsantre kazanma
verimleri ise Sekil 6'da verilmistir.

Sekil 6'dan goriilecegi lizere iri boyutlarda jiglerin
ayirma verimleri her yogunluk icin ¢ok ytiksek iken
boyut inceldikce konsantre verimleri yiiksek
yogunluklar i¢in gerceklesmektedir.
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Sekil 6. Ucg farkh boyut grubu icin konsantre
kazanma verimleri

5. SONUC VE ONERILER

Nevsehir pomzalarinin genel anlamda yogunluk
farkina gore zenginiestirilebilirlikleri ytizdiirme-
batirma testlerinden cok kolay oldugu ortaya
cikmustir.

Soylu Endiistriyel Mineraller A.S.'ye ait 3 adet
jig'in de iyi performans ile calistigi, fakat 12-4 mm
boyut da jigin calisma ayarlarinin tekrar goézden
gecirilmesi gerektigi ortaya cikmistir.

Pomza boyutunun kiiciilmesi, jiglerin
tabakalasmasmdaki cokils sonucu ivme farkliliginin
yeterince yaratilamamasi sonucunu dogurmakta ve
bu nedenle 12-4 mm'lik jig'in ayirma verimi
diigmektedir.

Bu calisma da gostermistir ki, gravite yontemleri ile
zenginlestirme yapilan tesislerde, cevher ile
ekipmanin calisma sartlarinin  yiizdiirme-batirma
testlen ile mutlaka kontrol edilme gerekliligi ortaya
cikmustir.
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TESEKKUR

Yazarlar, Soylu Endiistriyel Mineraller A.S.
firmasina yardimlarindan dolay: tesekkiir etmeyi bir
borg bilirler.
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