FELDSPAT RAPORU
1. EELDSPAT
1.1. FELDSPAT’IN TANIMI

Feldspatlar yerkabugunun %60-65’ini olusturan sodyum, potasyum, kalsiyum, lityum ve bazen de
baryum ve sezyum ve bu elementin izomorf birlesimi ile olusmus susuz alimina silikatlardir. Bu
mineraller her magma kitlesinde dedisik sekillerde bulunduklarindan bunlarin  soguyup
kristallesmesi ile yer yer feldspat zonlari ve yataklari ousmaktadir. Temel seramik ve cam
hammaddesi olan feldspatlar tlkemizde de yaygin olarak bulunmakla birlikte cogunlukla gerek
alkali icerikleri agisindan zenginlestirme gerektirmektedirler. Safsizlik olarak demir ve titan iceren
mineraller (rutil, sfen, mika, vb.) tarafindan kirletilmis olmaktadir.

Feldspatlar kimyasal bilesim ve yapilari acisindan iki ana gruba ayrilmaktadirlar;

1. Plajiyoklaz feldspatlar
a. Albit NaAlSi;Og
b. Oligoklaz (Na, Ca) AlSizOg
c. Andezin (Na, Ca) AlSizOg
d. Labrador (Na, Ca) AlSizOg
e. Bitovnit (Na, Ca) AlSizOg
f. Anortit CaAl,Si,Og

2. K-Feldspatlar veya Alkali Feldspatlar
a. Mikroklin KAISi;Og
b. Sanidin KAISi;Og
c. Ortoklaz KAISi;Og

Bu minerallerin birbirleriyle olan iliskileri Sekil 1.1'de gérulmektedir. Bunlar arasinda ticari 6neme
sahip feldspat mineralleri sunlardir;

1. Ortoklaz (Or); potasyum aliminyum silikat, KAISi3zOg
2. Albit (Al); sodyum aliminyum silikat, NaAISizOg
3 Anortit (An); kalsiyum aliminyum silikat, CaAl,Si,Og
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Sekil 1.1. Alkali feldspatlar ve plajiyoklaz feldspatlarin adlandiriimasi



Feldspatlar magmatik kayaclarin en yaygin minerali ve yerkabugunda cok bulunan bir mineral
olmasina ragmen basglica ticari yataklari pegmatitler ve kaba taneli granitik kayaclardir.

1.1.1. Feldspatlarin Fiziksel Ozellikleri

Feldspatlarin parlak bir vitra gérinimi vardir, renkleri beyaz, krem, kahverengi, pembe, kirmizi,
gri, yesil ve mavimsi olmakta, renksiz veya sutiumsi de olabilmektedir. Yapilari dizgun dedildir.
Mohs sertlik dederine gore 6-6.5 sertlik derecesine sahiptirler. Yodunluklari 2.5-2.76 g/cm®
arasinda degismektedir. Seramik ve cam sektori icin feldspatlarin erime derecelerinin buyik 6nemi
vardir. Temel olarak feldspat minerallerinin erime sicakliklari;

1. Potasyum feldspat: 1200-1250°C
2. Sodyum feldpat: 1150-1225°C
3. Kalsiyum feldspat: 1500-1550°C araliklarindadir.

1.1.2. Feldspatlarm Bulunus Sekilleri

Feldspat yerkabugundaki bircok magmatik, metamorfi ve sedimanter kayacibilesiminde buyuk
Olcude bulunmasi dolayisiyla ticari olarak cesitli kaynaklardan uretimi veya feldspat orani yeterli
oldudu takdirde bu kayaclarin direk olarak sanayide kullanimi mumkiin olmaktadir. Ticari feldspat
kaynadi olarak halen kullanilan kayag turleri sunlardir;

Pegmatitler : Pegmatitler feldspat, kuvars, mika, Li-mineralleri ve beril kaynadidir. Cok iri
kristalli magmasal damar kayaclaridir. Bilesimleri granitik-gabro araliinda dedismekedir. Ancak
dodada en yaygin olanlari granitik bilesimli olanlaridir, onlari siyenitik bilesimliler izler. Direkt olarak
ya da zenginlestirilme sonucu kullanilirlar

Aplitler : Granitik kayaclarin kendi bunyeleri icinde veya kontakt halindeki yan
kayaclarda enjeksiyon halinde olusmus feldspatca zengin sokulumlardir. Cok zengin tendérli Na
veya K-feldspat icerirler, safsizlik oranlari daha dusuktur.

Nefelinli Siyenit : Siyenit yavas sogududu icin iri kristalli bir magmatik derinlik kayaci olup, esas
itibariyle alkali feldspatlardan ibarettir. Bunlar ortoklaz, albit, pertit ve az miktarda da mikroklindir.
Siyenitin dusuk oranlardaki diger bilesenleri kuvars, ferromanganezler (biyotit, hornblend,
piroksen) ile apatit, zirkon, titan, manyetit, melanit ve pirit gibi ek minerallerdir. Nefelin ise siyeniti
buyilik yuzde ile olusturan ortoklaz ve albit arasinda bir bilesime sahip, dedisik bir mineraldir.
Kimyasal adi sodyum ve potasyum aliiminosilikat olan nefelinin formalt NaszKalSisO16’'dir.  Siyenitin
icindeki az miktardaki kuvarsin ve/veya bir miktar feldspatin yerini nefelin alirsa ortaya nefelinli
siyenit ¢cikmis olur. Nefelinli siyenit adirlkli olarak cam ve emaye endustrisinde kullanilir. DUsuk
serbes silis icerigi, yiiksek ergitme giicti ve dar erime araligi cam enddistrisine ideal uyum gosteren
karakteristikleridir. Bu mineral feldspata oranla daha yuksek alimina ve alkali icermektedir.

Alaskit : Granit- pegmatit arasli bir kimyasal bilesime sahip olan bu mineralin ortalama
mineralojik bilesimi: %45 plajiklaz, %25 kuvars, %20 mikroklin, %10 muskovit seklindedir.

Grafik Granit : Yazl graniti olarak da bilinmektedirler. Alkali feldspat ve kuvars arasinda gelismis
civi yazisina benzeyen dokusal 6zellije sahip pegmatitik kayac cinsidir.

Pertit : Pertitik doku ortoklaz ile albitin i¢ ice kristallenme dokusudur. Ana kristal
ortoklazdir, albit ise ortoklazin icerisinde ¢esitli sekillerde yeralir.

Feldispatik Kumlar: Bir tur tortul kitle olup feldspat Uretimi igcin ayri bir kaynaktir. Dodal veya
islenmis halde feldspat ve kuvars karisimindan olusmus kumlardir. Ozel Uretim yontemleri
ilebunlardan feldspat elde edilir.

Altere Granitler : granitik kayaclarin atmosferik sartlar altinda veya hidrotermal etkilerle
belirli 6lglide alterasyonu sonucu, icerdigi feldspatlarda kaolenlesme gelisir ve kayag bunyesindeki
mafik mineraller belirli 6lctide uzaklastirilarak demir oksit safsizligi azalir. Saf feldspat kaynaklarinin
son vyillarda rezerv yonunden darbodaza girme edilimi gostermesi neticesinde sbdz konusu
granitlerin seramik sanayinde degerlendirilmesi ¢calismalari yapilmaktadir.



1.2. FELDSPAT’IN ZENGINLESTIRILMESI

Teknolojinin gelisimine paralel olarak endustriyel hammaddelerin kullanimi artmis ve her endustri
icin belirli bir kalitede hammadde kullanimi zorunlu hale gelmistir. Hizla gelismekte ve
sanayilesmekte olan Ulkemiz icin hammadde kaynaklarimizin en iyi sekilde dederlendirilmesi ve
islenmesi Ullke ekonomisi bakimindan bluyik 6énem tasimaktadir. Bu hammaddelerden feldspatlar
6zellikle cam ve seramik endustrisinin vazgecilmez hammaddelerindendir.

Feldspat mineralleri 6zellikle Aydin-Cine, Mugla-Milas albitlerinin bir kisminda oldugu gibi dogrudan
veya basit ylkama ve eleme islemlerinden sonra piyasaya surilebilmektedir. Giniimizde teknolojik
aclidan ocaktan cikarildigi gibi kullanim alani bulan feldspat rezervleri hizla tiketilmektedir ve geride
feldspatlarin olusumu strecinde cesitli empduritelerin yeraldigi daha disik kalitede cevher kitleleri
kalmigtir. Bunun sonucunda cevherin tendrine, kalitesine ve oOzelliklerine badli olarak
zenginlestirme yontemlerinin  (flotasyon, manyetik/elektrostatik ayirma, yodunluga dayal
zenginlestirme, vb.) uygulanmasi zorunlu hale gelmektedir. Feldspatlarin zenginlestiriimesinde en
fazla uygulanan zenginlestirme yontemi flotasyon olup, vyaklasik 9%70’i bu ydntemle
zenginlestirilmektedir.

Genel olarak feldspat flotasyonu 3 kademeden olusur (Sekil 2). Bunlardan birincisi mika flotasyonu,
ikincisi demir oksitler, titanyum mineralleri vb gibi renk verici mineralllerin uzaklastirildigi agir
mineral flotasyonu ve son asama feldspat-kuvars ayirimidir. Cevher icinde mika minerallerinin az
olmasi durumunda birinci asama uygulanmayabilir, mika mineralleri agir minerallerle birlikte
yuzduralur. Feldspat ve kuvarsin yizey 6zellikleri birbirine ¢ok benzemektedir. Flotasonla bu iki
minerali birbirinden secimli bir sekilde ayirmak icin genellikle florirle feldspat mineralleri
canlandirilir, Hidroflorik asit (HF) ilavesiyle feldspat mineralleri ¢cok kolay bir sekilde yuzdurtlerek
kopik fazinda toplanabilmektedir.
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2. DUNYADA DURUM

Feldspat, seramik, porselen ve cam endustrisinde kullanilan 6nemli bir endistriyel hammaddedir.
Dinya feldispat tretiminin %60 seramik, %35'i cam sanayiinde, %5‘i kaynak elektrotu, kaucguk,
plastik ve boya sanayilerinde dolgu malzemesi olarak kullaniimaktadir.



2.1. REZERVLER

Dunya feldspat kaynadi olarak granitler, metagranitler, gnayslar, pegmatitler, nefelinli siyenitler ve
feldspatik kumlar goérilmektedir. Bu kaynaklarin bollugu nedeniyle diinya feldspat rezervlerinde
rakamsal deder bulmak mumkin olmamaktadir. Dinya literatirinde de bu kaynaklardan
bahsedilmekte ve kesin rakamlar verilememektedir.

Dinya toplam feldispat rezervi 1.740 milyon ton olup bu rezervin biytk bir b6limt Asya kitasinda
yer almaktadir. Tirkiye 240* milyon tonluk rezerv ile dinya feldispat rezervinin %14‘ Uni
olusturmakta ve ilke bazinda en biuyuk sodyum feldspat rezervine sahip durumdadir (Tablo 1).

Tablo 1. Diunya Feldspat Rezervleri

Kita adi Rezerv (Milyon Ton)
Kuzey Amerika (Kuzey Carolina) 350 (200)
Gluney Amerika 200

Avrupa 250

Afrika 200

Tarkiye 240*

Asya 500
TOPLAM 1.740

e Kaynak : Industrial Minerals and Minerals Yearbook, )
e *gincellestirilmis rezevlerimiz bunun ¢ok tzerindedir(I.B.)

2.2. URETIM

Dunya feldspat kaynadi olarak uretilen granitik kayaclar, nefelinli siyenitler, altere granitler, granit
kumlari ve pegmatit damarlari v.b. acik isletme metodu ile Uretilmektedir. Tivenan olarak Utretilen
cevherler kiricilardan gegirilerek manyetik temizleme suretiyle icinde istenmeyen Fe,Oz ve TiO'li
minerallerinden ayrilir. Ozellikle albit bakimindan zengin aplitler ise flotasyon yontemi ile icinde
istenmeyen mika ve demirli safsizliklardan temizlenir.

Feldspat 50° den fazla llkede uretilmektedir. USGS (United State Geological Survey)‘ nin 2003
yilinda yapmis oldugu arastirmalar ve tahminlere gore bagslica feldspat Uretici Ulkelerin Uretim
miktarlari Tablo 2‘ de verilmistir. 2004 yilindan itibaren 4 milyon tonluk feldspat ihracati ve 5,5
milyon tonluk tretimi ile (1,5 Milyon Ton ic tiiketim), Turkiye diinyada 1.‘dir. Italya ~2 milyon ton
ile 2. sirada yer almaktadir.

Tablo 2. Diinya Feldspat Uretimi
Ulke Adi Uretim Miktarn (1000 Ton) i
1980 1985 1990 1995 2000 2003
A.B.D. 644 635 630 880 790 800
Almanya 381 322 418" 330 450" 450
Brezilya 123 110 105 199 118 75
Cek Cumhuriyeti BA BA BA BA 337 350
(}in * BA BA BA BA BA BA
Fransa 210 172 420" 632 642" 650
Hindistan 59 46 54 100 110* 150
Ispanya 103 136 214 379 460" 450
italya 345 1.116 1.610 2.199 2.500 2.500
Misir 4 19 10 75 330" 350
Tayland 24 104 311 670 626 780
Turkiye* 73t 20" 182 760 1.148 1.800
Diger 1.334 1.420 2.046 1.676 1.989 2.445
Toplam 3.200 4.100 6.000 7.900 9.500 10.800



e Kaynak: USBM 1981-1996, USGS 1997 - 2005.

e 'Tahmini.

o *Resmi Veri Yok. 2000° de Tahmini Uretim Miktari 2 Mt kadardir. (Roskill Information
Services Ltd. 2002)

e BABilgi Alinamamis.

e 2000 yilindan itibaren Turkiye ile ilgili rakamlar ¢cok dusuk olup, gercek dederlerin yaklasik
yarisidir(i.B.).

2.3.  TUKETIM
2.3.1. Seramik Sanayii

Feldspatik mineraller, yizyillardan beri seramik c¢amurunda yer almaktadir. Yakin gelecekte de
feldspat ve nefelinli siyenit icin son kullanim alani olarak en énemli pazarlardan biri olma 6zelligini
devam ettirecektir.

Seramik recgetesine alkali eritici (flakslar), seramik pisirildiginde sivi olusumunu saglama ve
sicakhdin dusurtlmesi amaclyla katilir. Boylece kil, feldspat ve kuvarstan olusan tipik seramik
recetesinde feldspat yumusar, camsi veya sivi hale gecer. Buna karsilik kil ve kuvars kati halde
kalir ve gozenekler arasinda daditildikca, ylzey gerilimi taneleri birbirine c¢eker. Belirli bir
mineralojik bilesime sahip her seramik camuru, mukavemet kazanma ve yodunlasma islemlerinin
gerceklestigi sabit bir pisme sicakligina sahiptir. Bu sicaklik genellikle 1.100-1.300°C‘lar
arasindadir. Ornedin porselen, yari camsi porselen ve sihhi tesisatta bu sicaklik yaklasik 1.300°C,
buna karsilik sert porselen imalatinda pisirme sicakligi yaklasik, 1.400°C civarindadir.

Eritici (flaks), pisirme sirasinda seramik binyenin camlasma derecesini kontrol eder ve urin
firndan istenen camlasma derecesinde cikar. Farkli seramik bunyeler dedisik camlasma derecesi
gerektirdiginden belirli buinyelerde kullanilacak flaks miktari da degiskendir. Dusuk Isida pisirilmis
yumusak porselenlerde feldispat, recete bilesiminin %625-40‘in1, sofra esyasinda %18-30‘unu,
elektroporselende 2620-28‘ini ve kimyasal amacl porselende %17-30‘unu olusturmaktadir. Sodyum
ve potasyum feldispat ya da nefelinli siyenit gibi flakslardan hangisinin ne miktarda kullanilacagina,
cok sayida teknik kriter etki eder ve bu kriterler belirli bir flaksin ilavesiyle kazanilacak 6zellikleri de
kapsar. Bunlara 6rnek olarak, son trinde aranan beyazlik derecesi, kopma mukavemeti, sir tutma
veya reddetme, sir dekorasyonlari tizerine metal isleme etkisi ve imalatcinin geleneksel aliskanligi
gosterilebilir. Beyaz urun, fayans, sihhi tesisat ve dider seramik drunlerde feldspat, bunye
malzemelerinin %15-35‘ini, porselen yer karosunda %50-55‘ini, sir malzemelerinin %30-50'sini
teskil eder. Feldspat gibi seramik kalitesinde flakslar, diger bunye bilesenleri ile daha iyi
karisabilmeleri icin 200-300 mesh civarina ogutulurler.

Kural olarak, sofra esyasi, elektro porselende potasyum feldspat daha yaygindir. Potasyum
feldspatin avantaji, yuksek viskoziteye sahip bir eriyik olusturmasi ve bu eriyigin sonucu olarak,
pisirme sirasinda seramigin sekil bozulmalarina karsi mukavemet saglamasidir.

Karo imalinde biinye hazirlanmasinda, diger beyaz seramiklere gore farkli prensipler stz
konusudur. Ornegdin gozenekli karolar, feldispatik flaks kullanimi gerektirmez, baglayici kilin alkali
icerigi genellikle yeterlidir. Buna karsilik camsi karo uretimi, feldispatik malzemeler gerektirir.
Ancak hizli pisirme tekniklerindeki teknolojik gelismeler, kullanilacak feldispatik flaks tarini
etkilemistir. Iki veya Ug saatlik tek evreli pisirme, daha disiik maliyetli aplit ve feldspatik kayaclari
bazi Ullkelerde, 6zellikle Italya‘da gittikce artan oranda feldispat ve nefelinli siyenit alternatifi
durumuna getirmigtir.

Nefelinli siyenitin seramik sanayiinde kullanimi, 200, 325 ve 400 mesh inceliginde 6gutilmus trin
seklindedir. Nefelinli siyenit, hem camsi faz olusturucu, hem de eritici olarak yararli 6zellikler sunar.
Pisirme sicakligi ve zamanini 6nemli 6lctide dusurir. Sihhi seramik recetesinde %625-30, kimyasal
porselende %15-30, yari camsi porselende ise %55 oraninda kullanilir.

Seramik sanayiinde feldspat ve nefelinli siyenit kullanimi acisindan istikrarl bir gelecek sb6z
konusudur. Bu ikisinden birinin tercih edilmesi, daha cok ekonomik degerlendirilmelere ve pazarin
talebine bagll kalacaktir.



2.3.2. Cam Sektoriu

Cam sanayii ,seramik sanayinden sonra en 6nemli feldspat ve nefelinli siyenit tUketicisi olma
durumunu korumaktadir. Feldspatik mineraller, cam recetesinde esas olarak alimina kaynagi
seklinde yer alirlar. Bununla birlikte eritici (flaks) 6zellikleri vardir. Feldspat bunyesindeki alkaliler,
erime sicakhdini dusturecek flaks gorevi yapmaktadirlar. Alumina ise duyarlilik sadlar ve carpma,
bukilme ve termal soklara karsi mukavemet kazandirir. Camin saydamhdini kaybetmesini
engelleyen uretim sirasinda viskozitesini de arttiran alimina icerigi, konteyner ve diz cam
drinlerde de 9%1,5-2 oraninda kullaniimaktadir.Bu alumina dederi yaklasik %8 feldspata
esdederdir. Cam elyafinda ise, kullanim amacina badl olarak %15‘e kadar ¢ikabilen oranda
kullanilabilmektedir.

Feldspat ve nefelinli sinyenit, yiksek firin ciurufu gibi dider alimina kaynaklari ile rekabet etme
durumundadir ve cam Uureticilerinin segimi, bazi faktorlere baghdir. Bunlardan baslicalari birim
alumina maliyeti, badil erime araliklari, 960,4‘in altinda olmasi istenen demir oksit orani,
istenmeyen diger mineral oranlaridir. DUz cam ureticileri aluminayi genellikle "kabul edilebilir bir
safsizlik” olarak dederlendirmekte ve 6zel bir tir aramamaktadir. Bu alanda diinyada yaygin olarak
"float" prosesi uygulanmakta, nefelinli siyenit ise cam yunu (fiberglass) imalinde kullaniimaktadir.
Fiberglass dretimi icin aranan hammaddede demir oksit oranlari konusunda esnek
davraniimaktadir.

Kullanilmis camlarin yeniden dederlendirilmesi, erime sicakliginin dustriulmesi nedeniyle, dodal
feldispat kullanimina goére avantaj saglamaktadir. Ayrica ambalaj malzemelerinin hafiflestiriimesi
yolundaki calismalar da, cam disi, kadit, plastik ve metal kutulari 6n plana cikarmaktadir.
Dolayisiyla feldspat da cam ambalaj sektoriinde rakipsiz dedildir.

2.3.3. Kaynak Elektrotu Uretimi

Kaynak elektrotlari, feldspatlar icin geleneksel kullanim alanlarindan biridir. Cinki bunlarin eritici
ozellikleri, elektrot kaplama malzemesi yapiminda ideal bir bilesen olma 6zelligi kazandirir.

Karisima ilave edilen feldspatin iki dnemli fonksiyonu vardir. Ark stabilizéri olarak davranir ve
kaynak cukurunu korur. Ark stabilizéri olarak kullanilan malzemeler, feldspat yaninda potasyum ve
sodyum silikat, kil, talk, nikel ve demir tozlari gibi metalik katki maddelerini icerir. Bunlar, disik
iyonlasma potansiyeline sahip elementler olusturarak arki stabilize ederler.

Alternatif akimda kullanim icin 6zellikle potasyum silikatlar uygundur. Cunki ark kolonunda
potasyum iyonlari, akim kesildiginde dahi arki tekrar alevlendirilebilirler. Buna karsilik sodyum
silikatlar da dogru akim uygulamalarinda daha kullanishdir. Kullanim kolayliginin yani sira, yuksek
ark stabilitesi temin eder ve dusuk bir devre ile calisabildiinden daha ucuz malzeme kullanimina
imkan saglar. Kaynak cukuru doldurulmasi durumunda ise, feldspat gibi erimis kati bariyerden
curuf olusturucular kaynak cukurunu ve yeni kaynatilmis metali korurlar.

2.3.4. Boya Sanayii

Boyalar genellikle bir pigment olarak isimlendirilen renk verici, badlayici ve inceltici olarak
isimlendirilen solventten olusur. Pigmentlere katkl olarak, bircok boyaya, Uretim maliyetini
dusirmek veya daha pahali pigmentlerin kismen yerine kullanilmak tzere dolgu maddeleri veya
ekstenderler ilave edilir. Bunun 6tesinde s6z konusu katkilar, boyaya parklik ve akma o6zelligi gibi
cesitli fonksiyonel 0Ozelliklerde kazandirilabilir. Ekstender olarak feldispat veya nefelinli siyenit
kullaniimaktadir.

Gunumuzde boya Uretiminde daha fazla feldspat ve nefelinli siyenit kullaniimaktadir. Yag, su,
emilsiyon ve toz kaplama tipi boyalarda, 20-30 mikron boyutunda feldspat kullanilir. Feldspatlar,
barit ve kalsiyum karbonat gibi geleneksel boya dolgulari ve ekstenderleri karsisinda daha yaygin
olarak kullanilan alternatiftir. Ozellikle dis cephe boyalari, anti-korozif boyalar, siva ve plaster gibi
ozellikle asite direngli Urinlerde kalsiyum karbonat yerine kullanilir. Dis etkenlere karsi renk
stabilitesinde avantaj saglar.



Nefelinli siyenit de bazi Ulkelerde gittikge artan oranda dolgu maddesi olarak tuketilmektedir.
Mikronize nefelinli siyenit esas olarak serbest akisli, toksik olmayan dusuk yag emmeli beyaz
ekstender pigmenttir ve susuz potasyum aluminyum silikat formunda o6zellikler saglar. Cok parlak
boyalarda ¢ok ince ekstender pigmentleri istenir. Bunlarin tane boyu 1-2 mikron civarinda olmalidir.
Saten parlakliginda boyalar icin ise 30 mikrona kadar cikabilen boyutta kaba taneli ekstenderler
kullanilabilir.

2.3.5. Plastik Sanayii

Plastik sektoru; katki, dolgu, ekstender, renk verici ve yanmayi geciktirici katki maddeleri olarak
kullandiklari endistriyel mineraller icin dnemli bir pazardir. Dolgu mazlemesi veya mukavemet
kazandirici dolgu maddesi olarak mineral kullanimi, dnemli arastirmalara konu olmustur.

Plastikler, polimer yapisina sahip, yumusak halde dokum yapabilen ve sertlestidinde kati urin
veren, katki maddesi iceren veya icermeyen malzemeler seklinde genel bir tanim altinda
toplanabilirler.

Dolgu maddeleri plastik recetelerinde maliyet dusitrici veya mukavemet kazandiricl olarak
kullanilir. Plastiklerde dolgu ve mukavemet kazandirici olarak kullanilacak minerallerin énemli
ozellikleri; dusuk yogunluk, tane boyutunda duzenli dagihm icin ince 6guatulmis olmasi, daha iyi
mukavemet o6zelligi kazandirdiindan lifsi veya levhamsi yapi, sertlik, absorbsiyon, serbest nem
icerigi olmamasi, beyazlik ve iyi dagihm 6zellikleridir.

Belirli dolgu maddeleri ve ekstenderlerin plastije katilmasi, bunlarin tane boyu olarak plastigin
ozellikleri tzerinde belirgin etkiler meydana getirir. Genel olarak, hammaddeler polimere ilave
edildiginde elastik modulu azalir. Eklenen dolgu miktari ile orantili olarak uzama azalirken, sert
silikatlar ilavesinde sok mukavemeti artar. Barit, talk ve kalsiyum karbonat ilavesinde basmaya
karsi dayanimi azalir. Silikat, mika ve nefelinli siyenit ilavesi elektriksel 6zellikleri gelistirir, sert
silikat ilavesi hem agsinma direncini hem de bozulmaya karsi mukavemetini arttirir, talk ve kalsiyum
karbonat ilavesi ise bu mukavemetleri distrir.

2.4. ULUSLARARASI TICARET

Feldispat grubu mineralleri seramik ve cam endustrilerinde belli kalite sinirlari icinde yaygin
kullanilan bir hammadde olmasi nedeniyle énemli bir pazari vardir. Ulkelerin son yillarda feldspat
Uretim siralamasinda; Turkiye, Italya, ABD, Tayland ve diger Avrupa Ulkeleri gelmektedir. Dissatim
ve Uretimde Turkiye ilk sirayl almaktadir.

Italya, Turkiye‘den sonra en ¢ok feldspat ureten ulke olmasina karsgin tlkemizden de en fazla ithalati
yapan ulkedir. Ornedin Italya‘ ya, 2004 yilinda 2,7 milyon ton, 2005 yilinda 2,3 milyon ton sodyum
feldspat ithalati gerceklestirilmistir.

Kuzey ve Giuney Amerika ¢ok az ithalat ve ihracat yapmaktadir. Hemen hemen Uretimleri kadar
tiketmektedirler.

Feldspat ticaretinde en hareketli bolge Avrupa Birligi olup diinya feldispat tretiminin %40-45‘ini
gerceklestirmektedir. Avrupa Birligi ulkelerinin dis ticaret hacmi oldukca biyik olup toplam
uretimlerinin yaklasik %620‘'sini ithalat, %10 kadarini da ihracat yapmaktadir. Bu ulkelerden
ozellikle Italya en hareketli tlkedir.

Avustralya ve Asya Ulkeleri de ithalatlari ihracatlarindan yiksek ulkelerdir. Bu Ulkelerin ithalat
kapasiteleri son krizde dusmustur. Ortadogu ve Afrika ulkeleri ithalat yapan ulkeler olmakla
beraber ithalat kapasiteleri disuktur (Tablo 3,4)



Tablo 3. Ulkelere Gore Feldspat ithalat Degerleri

Olke Ad Ithalat Miktari, 1000 Ton

1997 2000 2003
Almanya 42 52 51
Endonezya 81 105 186
Italya 714 1.573 2.292
Malezya 267 281 262
Polonya 36 82 155
Portekiz 36 60 81
Ispanya 229 552 777

e U.N. Statistics Division 2004‘ den Uyarlanmistir.

Tablo 4. Ulkelere Gore Feldspat Ihracat Degerleri
Olke Adi Ihracat Miktari, 1000 ton

1997 2000 2003
Cin 591 607 599
Fransa 122 296 286
Almanya 83 61 102
Italya 43 122 165
Malezya 21 24 53
Norveg 68 71 68
Ispanya 25 57 66
Tayland 241 294 330
Turkiye* 950 2.114 3.000

¢ U.N. Statistics Division 2004‘ den Uyarlanmistir. _
*2004 te 4028000 ton,2005 te 3670 000 ton, 2006 da 4 milyon tonun Uzerindedir(1.B.)

2.5. MALIYET ve FIYATLAR

Diunya‘ da maliyetlere iliskin ABD Alaskit (beyaz, toz seker gérinumlu granit) Ureten bir firmanin
maliyetlerindeki ¢esitli kalemlerin payi ve birikimli yuzdeleri Tablo 5, 6 da verilmistir.

Tablo 5. Maliyetler

Birim Uretim Girdileri Orani %
Madencilik 18
Kirma 2
Ogutme 6
Flotasyon 12,5
Kurutma 7
Kuru Ogitme 17
Dokme Yukleme 1,2
Torba Yukleme 11
Atik Atimi 6
Yonetim 18,5

e Kaynak: ABD Alaskit treten bir firmanin maliyetleri



Tablo 6. Fiyatlar

Ulke Tutar ($) /7 S.Ton
Fabrika Cikis Fiyati
170 - 200 mes,

60 - 75
Seramik Kalite Sodyum Feldspat
200 meg,
125
A.B.D. Potasyum Feldspat
30 mes,
40 - 52
Cam Kalite Sodyum Feldspat
80 mes,
85 - 90
Potasyum Feldspat
. . Liman Teslim Fiyati
[G)Ld?sgn Afrika, S?rami-k Kalite Torball 112 - 165
Mikronize Torbali 205
Liman Teslim Fiyati
Parca,
Seramik Kalite 25 -27
Hindistan Potasyum Feldspat,
200 meg,
Ogutilmus 70

Potasyum Feldspat

e Kaynak: Industrial Minerals, Eylil 2006.
2.6. CEVRE SORUNLARI

Dunyada feldspat ocaklarinda buytk bir ¢cevre sorunu olmamaktadir. Avrupa ve Amerika‘da ocaklar
isletmeye alinmadan 0Once verilen cevresel etki dederlendirmesi raporuna goére tedbirler
belirlenmekte ve daha sonra isletme izni verilmektedir.

Feldspat 6guten ve flote eden tesislerde, toz tutma ve proses suyu icin kapall devre olmasi halinde
insan saghdi ve cevreye buyuk bir etkisi olmamaktadir. Toz emisyonlari ve su desarijlari,sirasiyla,
hava Kkirliligi ve su Kkirliligi kontroli yonetmelikleriyle uyumlu oldugu taktirde hicbir sorun
yasanmamaktadir.

3. TURKIYE‘ DE DURUM

3.1. REZERVLER

Ulkemiz diinya kara yuzélgimuniin yaklasik 960,5‘ine, dinya niifusunun yaklasik %1‘ine sahiptir.
Dinya maden rezervleri icinde Turkiye‘nin payl, bu oranlardan secilen birine gore fazla ise ulke
zengin, az ise fakir demektir. Dunya kaliteli feldspat rezervinin yaklasik %14‘tine sahip oldugumuz
dikkate alindiginda Turkiye‘nin maden rezervlerinin zenginlik siniflandiriimasinda, feldspat agisindan
¢ok zengin kategorisinde yeralmaktadir.

Turkiye‘de feldspat rezervleri konusunda kesin rakamlar vermek muiumkin dedildir. Bu konuda
calisma yapan MTA Genel Mudurligu‘nce yapilan dederlendirmelerde granit, nefelinli siyenit ve
feldspatik kum rezervleri verilmektedir. Ancak cevher Kkalitesi, nihai kullanim amacina bagl
oldugundan, bu kaynaklar iizerinde daha detay calismalara ihtiya¢ duyulabilmektedir. Ulkemizin en
onemli ve Kkaliteli albit (Na-Feldispat) yataklari Bati Anadolu‘da, Cine-Milas-Yatagan-Bozdogan
yoresinde bulunan ve Uretim yapilan yataklardir. Bu yataklarin énemi; rezerv agisindan zenginlidi,
kalitesi, limana ve tuketim alanlarina olan yakinliindan kaynaklanmaktadir. Bu bolgede faliyet
gosteren buyiik sirketlerin (Esan,Kaltun ve CineAkmaden) yaptigi sondaj calismalarina gére 2005



yili itibariyle, albit rezervleri 400 milyon tonun Uzerindedir. Rezerv tespiti yapilmamis ancak bilinen
olusumlar Tablo 7‘de verilmigtir.

Ulkemizde dider yer alti kaynaklarinda oldugu gibi, son yillarda, feldispat acisindan da belirli
kaynaklar ayrilip yeterli, sistematik bir arama ve rezerv gelistirme programi uygulanmamistir.
MTA‘nin resmi kayitlari ,2000 yili dncesine ait olup,gincel durumu yansitmamaktadir. Cine-
Yatagan-Milas bolgesindeki buyik sodyum feldispat rezervleri ve potansiyeli disinda, Usak‘ta da
albit rezervleri mevcuttur.Sodyum-Potasyumlu karisik(mix) feldspat rezevleri de Bilecik-
Sogut,Manisa-demirci-gordes ve Kirsehir Masifi‘nde bulunmaktadir.Kirsehir Masifi,ayrica ¢cok onemli
bir potasyum feldispat potansiyeline sahiptir.

Tablo 7. Rezerv Tespiti Yapllmamis Ancak Bilinen Olusumlar (Kaynak: DPT)

Yer Olusum

Istranca Masifi Pegmatit

Kirsehir Masifi Pegmatit ,Altere granitler(Monzonitler),Siyenit-nefelinli siyenitler
Artvin Yoresi Granit ve Pegmatit

Bitlis Yoresi Albit gnayslar ve albit

Kayseri-Yalikavak Feldspatik kumlar

3.2. URETIM

Turkiye feldspat tretimi, seramik ve cam sektoru acisindan yeterli duzeydedir. Turkiye seramik ve
cam sanayiinin tim feldspat ihtiyacini kargilamakta ve ihracat yapmaktadir. Seramik sektori
istenilen kaliteyi yakalamis, feldspat dUretimi kalite bakimindan Avrupa standartlarina ulagsmistir.
Albit Gretimi 2006 yilinda yaklasik 6.000.000 tona ulagmistir (Table.8).

Table 8. Turkiye‘nin Feldspat Uretiminin Yillar'a Gére Dagihmi

Uretim Miktarn (1000 Ton) /7 Yil
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tarkiye 1.257 1.887 3.110 3.599 3.396 5.500 6.000

Ulke Adi

e Kaynak: TUIK, MIGEM, Ureticiler, DPT.

K- Feldspat dretimi, pegmatit zonlarindan yapilmaktadir. Ocak Uretim sartlarinin zorlagsmasi
nedeniyle kalite dugsusleri olup ileriki yillarda K-Feldspat Uretimi istenilen kaliteye ulasilamamasi
nedeniyle zorlasacaktir.

Bilecik ve Sogut bolgesinde bulunan granitler ve granit pegmatitlerin ileriki yillarda éneminin ve
uretim miktarinin artmasi beklenmektedir.

3.3. TUKETIM

Turkiye‘de uretilen feldispatlarin en blyik tiketim alani seramik ve cam sanayileri ile boya, kaynak
elektrotlaridir. Plastik sanayiinde de tuketimi mevcuttur. Bu sektorlerde kullanilan feldispatlarin
kullanim miktarlart ve o6zellikleri, 1.3.° de bahsedilen Urtin 6zellikleri bdlimiunde verilmis olup
Turkiye icin de gecerlidir.Resmi verilerde i¢ tuketim tonajlari gercedin cok altindadir.2006 yil
itibariyle,seramik ve cam sektorlerinin feldispat kullanimi 1,5 Milyon tonun Gzerindedir.

3.4. IHRACAAT - ITHALAT
3.4.1. Ihracaat

Bugiin Tirkiye, basta Italya ve Ispanya olmak uzere, Suriye, Libnan, Misir, Almanya, Israil,
Cezayir, Romanya ve Uzakdogu tlkelerine feldispat ihnracati yapmaktadir(Tablo 9,10). Tirk feldspati
yurtdisina albit (sodyum feldspat) olarak ihrac edilmekte, drin tuvenan, 6gutilmis veya
flotasyonla zenginlestirilmis kalitede olup olmamasina bagli olarak fiyatlandiriimaktadir. Sirketler
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1996 yilindan itibaren daha fazla katma deder yaratan flote feldspat Uretebilmek icin flotasyon
tesisleri kurmus, bu tesisler sayesinde demir ve titan icerigi dusiuk kaliteli feldspatlar Uretmeye
baglamiglardir. Bunun sonucunda flote feldspat son vyillarda Uretimde ©6nemli bir paya sahip
olmustur. Bunlarin yaninda, bazi firmalar da flotasyon yapmadan ocaklarindan ve rezervlerinden,
secimli madencilik yapmak suretiyle beyaz "superwhite” olarak adlandirilan demir ve titan icerigi
diusuk olan feldspat tretimi yapmaktadir

Tablo 9. Turkiye‘nin Feldspat Ihracatinin Yillar‘a Gore Dagilimi

Ihracaat Miktar1 (1000 Ton) 7 Yil
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Tarkiye 1.799,9 2.114,4 1.356,6 2.350,7 3.027,7 4.028,6 3.670,8

Ulke Adi

e Kaynak: TUIK, MIGEM, Ureticiler, DPT.

Tablo 10. Turkiye‘nin Feldspat Ihracaatinin Ulkeler'a Goére Dagilhimi
Ulke 2002 2003

Miktar (Ton) Tutar (Bin $) Miktar (Ton) Tutar (Bin $)
italya > 2.000.000 27.767 >3.000.000 36.632
Ispanya 417.076 7.767 553.120 9.937
Endonezya 21.252 1.372 28.285 1.583
Tunus 22.957 749 30.461 955
Romanya 35.673 774 36.897 826
Israil 28.016 744 31.425 773
Misir 23.622 760 21.900 651
Polonya 9.000 158 32.938 559
Libnan 22.670 459 24.170 476
Suriye 18.305 321 27.598 427
Diger 79.888 2.597 93.297 2.675
TOPLAM >2.700.00 43.467 4.000.000 55.492

e Kaynak: Istanbul Maden ve Metaller Ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi
3.4.2. [Ithalat

Seramik ve cam sektorunin istedigi her kalitede ve Avrupa standartlarinda albit (Sodyum feldspat)
ham ve zenginlestirilmis olarak Uretildiginden ithalati s6z konusu dedildir. Potasyum Feldspat ise
Hindistan ve Misir‘dan ithal edilmekte olup, ithalatimiz 2000 yilindan itibaren azalmaya baslamistir.
2001 yilinda 36 bin ton olan ve 4,1 milyon dolar dizeyinde gerceklesen K-Feldispat ithalati 2002
yilinda yaklasik 20 bin tona, deder olarak da 2,46 milyon dolara gerilemistir (Tablo 11).

Tablo 11. Feldispat Ithalatinin Yillara Gére Dagilimi
Feldispat Tura Miktar, Ton

2000 2001 2002
Potasyum (K) Feldspat 38.335 36.154 19.655

e Kaynak: MIGEM-Maden Isleri Genel Mudurlugu

Ulkemizde, MTA ve Hacettepe Universitesi‘nce yapilan son yillardaki arastirmalarda o6zellikle
Kirsehir ilinde zengin potasyum feldspat rezervine rastlanmis olup en kisa sirede bu bdlgenin
faaliyete gecirilmesi ile ithalatimizin biyuk oranda dismesi ve 6nemli miktarda déviz tasarruf
edilmesi ve hatta ihrag edilerek déviz kazandirmasi s6z konusu olacaktir.
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3.5. MALIYET VE FIYATLAR

Turkiye‘de feldspat olarak uretilen albit, K-Feldspat ve pegmatitlerin ocakbasi Gretim maliyetleri
kendi iclerinde ocaklarin ozelliklerine gére dedismektedir. Bu dedisim ile birlikte ocaklarin
ozelliklerine gore birim uretim girdilerindeki oranlarda da degismektedir. Ancak sirketlerden gelen
bilgiler 1sidinda gecmis 5 yil icin bir genelleme yapilarak maliyetler ve birim Uretim girdileri
ortalamalari alinmistir (Tablo 12). Ayrica albitin birim Gretim girdisi ile maliyetlerini K-Feldspat ile
mukayese etmek, gerek maliyet gerekse birim Gretim girdileri agisindan mumkun dedildir.

Tablo 12. Tiivenan Feldspat Uretim

Birim Uretim Girdileri Orani %
Dekapaj 5-20
Taseron-Uretim, Makina ve Iscilik Giderleri 30 - 40
Orman-Arazi Bedeli 10 - 15
Ocak Ici Nakliye 2
Vergi ve Harglar (ekstra) 10
Patlayici Gideri 8
Kalite Kontrol 5
Alt Yapl 5

e Kaynak: DPT.

Gayri resmi bilgilenmelere gére ginimuizde, Aydin-Cine bdlgesindeki -10mm standart feldspatin
Gullak limanindaki stok maliyeti yaklagik 12 $/ton dur. Flote feldspat maliyeti, Gulluk* te yaklagik
25-27 $/ton, Izmir Alsancak stokta 28-30 $/ton dur (Tablo 13).

Tablo 13. Fiyatlar
Feldspat Turu Tutar ($) / S.Ton
-10 mm,
Ham Cevher* 13 - 14*
Yidin
-65 mikron
Sod Na) Feldspat - . ’
odyum (Na) Feldspa OFutilmis 75 - 80
Torbali
Albit
! -500 mikron,
Cam Kalite 54 - 56
Torbali
Flote -300 mikron, Dokme 38 - 40

e Kaynak: Gullik, Liman Teslim Fiyatlari, (Industrial Minerals, Eylul 2006).
e *Industrial Mineral Dergisi, yillardir gercek fiyatlardan daha disitk fiyatlar yazmaktadir.
Gunumuz fiyatlar1 18 Dolarin tzerindedir.

3.6. isTiHDAM

Taseronluk hizmetleri ile birlikte yaklasik 1500 kisi dogrudan, 1000 kisi de dolayh olarak feldispat
sektériinden gec¢imini temin etmektedir

3.7. CEVRE SORUNLARI

Feldspat maden ocaklarinda cevreyi etkileyebilecek 6nemli bir problem yoktur. Ormanlik arazilerde
Ucretleri Orman idarelerine yatirilmakta, milkiyetli arazilerde, 6zellikle zeytinliklerde ise mulkiyet
sahipleri ile anlagiilmaktadir. Plan déneminde en bilyuk problem Cevre Bakanligi‘'nin ¢ikarttigi CED
yonetmeliginin nasil uygulanacadidir. Feldspat 6dutme ve kirma tesislerinin hemen hepsi Cine ve
Milas‘da bulunmakta olup, bu tesislerde toz haricinde bir problem yoktur. Mevcut tesisler de toz
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problemine karsi 6nlem almak durumundadir. Feldispat 6gutme tesis sahiplerinin 7. plan
doneminde tesisler kurulmadan 6nce devletgce CED yonetmelidi kapsaminda incelemeler yapilmasi
ve tesislere uygun yer verilmesi konusunda talepleri vardir.

Ocak Uretiminde Cevre Sorunlari:

Yeni duizenlenen cevre yonetmelidi ile madencinin ¢alismasinin 6ntine bazi burokratik engeller ve ek
maliyetler gelmektedir. Madencilik faaliyetlerinin buyik c¢odunlugu orman alanlarli icinde
yapllmaktadir. Su anda orman alanlarinda madencilik faaliyeti yapabilmek icin Orman
Bakanligindan Orman Kanunu cercevesinde izinler alinmasi gerekmektedir.

Bugiinkii uygulamaya gére madenci Orman idaresine zaten "Adaclandirma bedelini, Mescere
dederini, Kullanma bedelini ve teminatin” ¢demektedir. Orman idaresi bu bedelleri pesinen
madenciden aldigi halde yeni Cevre Yonetmelidi ile madenciden ayni bedeller 2. defa Cevre
Duzenlemesi adi altinda tahsil edilmek istenmektedir.

Cevre sorunlari ile ilgili olarak Cevre Yonetmeligi (isletme yapilacak alan igin istenecek olan 6n izin)
ile ikinci bir burokratik engel olusturulmaktadir. Bu izin ile ilgili olarak bircok Genel Mudurligun
izinleri gerekmektedir. Bu konunun maden Ureticileri icin birokratik bir engel olmamasi igin;

= madencilik yapilan bdlgeler, ilgili bakanhk ve ilgili genel mudirliklerce bdlgesel olarak
6nceden incelenmeli,

= bu alanlarla ilgili miracaatlara, dizenlenmesi 6nceden yapiimis bu cevre raporlarinin
Isiginda karar verilerek maden Ureticilerinin islemlerinin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Boylece gereksiz zaman kayiplari ve parasal kayiplar ortadan kaldirilmis olacaktir.

Feldspat ile ilgili olarak konunun tetkiki cok basittir. Ulkemizde sodyumlu feldspat sadece Cine ve
Milas ilcelerinin sinirinda goérece kicuk bir alanda dretilmektedir.

Konunun acilen ilgili bakanliklarca goérisidlmesi, yeni kanun ve yoénetmeliklerin isletmeleri
engelleyici degil, aksine Ulkemiz icin daha sadlkli sonuclar getirici nitelikte olmasi gerekmektedir.

Tesislerle ilgili cevre sorunlari da teknolojik eksiklik, bilgisizlik ve finansman yetersizliginden
kaynaklanmaktadir. Cevre ile ilgili sorunlardan madenciler de rahatsizdir. Cevre sorunlari ile ilgili
olarak 6zellikle 6gutme tesislerinin yaratmakta oldugu toz problemi en ciddi problemdir..

Cevre sorunlarinin hafifletilmesi ve ortadan kaldirilmasi icin boélgesel calismalar yapilmali ve
stratejiler belirlenmelidir.

4. TURKIYE‘ DE VE DUNYADA MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

4.1. MEVCUT DURUM

Feldspatik kayaclarin %601 magmatik, % 30‘u sist ve gnayslari iceren metamorfik kayaclar, % 10‘u
da sedimanter kayaclardan meydana gelmektedir. Feldspatlar iceriklerine gore farkli isimler alirlar,
Ozellikle sanayide kullanilan feldspat tirt sodyum ve potasyum feldspatlardir. Turkiye albit, diger
adiyla sodyum feldspatta gerek rezerv gerekse uretim acisindan Dinya‘da basi cekmektedir.
Ortoklas ve mikroklin olarak adlandirilan potasyum feldspat, Glkemizde kitle halinde fazla rastlanan
bir mineral olmamasina karsin granitik ve siyenitli kayacglardan zenginlestirme islemleri ile
ayristirilarak tlke ekonomisine ve sanayiye kazandirilabilecek ¢ok bluyuk rezervilere sahiptir.

Turkiye yilda 6 milyon tonluk albit tretimiyle Diinyada 1. sirada yer almaktadir. ikinci olarak italya
Uclncl sirada ABD gelmektedir. Dinya toplam kaliteli feldispat rezervi 1739 milyon ton olup bu
rezervin biyik bir bolumii Asya kitasinda yer almaktadir. Ulkemizde diger yeralti kaynaklarinda
oldugu gibi, feldspat acgisindan da belirli kaynaklar ayrilip yeterli, sistematik bir arama ve rezerv
gelistirme programi uygulanmamistir. Bununla birlikte, kisith kaynaklarla yapilan etid ve arama
calismalari sonucunda 6nemli rezervler saptanarak bir kismi ulusal ekonomiye kazandiriimaya
baslanmistir. Turkiye‘deki albit yataklari Gic ana bolgeye dagiimistir. Giiney Dogumuzda bulunan ve
Bitlis masifi olarak adlandirilan sahada milyonlarca tonla ifade edilen olusuma rastlaniimistir. Ancak,
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Bati‘'da bulunan seramik fabrikalarina bu bélgelerden albit tasinmasi ekonomik olarak mimkin
olmadigindan Dodu‘da uretime baglaniimamistir.

Ulkemizin ekonomik sayilabilecek albit yataklari Bati Anadolu‘da, Cine-Milas-Yatagan-Bozdogan
yoresinde bulunan ve Uretim yapilan yataklardir. Bu yataklarin 6nemi, rezerv agisindan zenginligi,
kalitesi, limana ve tuketim alanlarina olan yakinliindan kaynaklanmaktadir. MTA verilerine gore
boélgenin rezervi en az 250-300 milyon ton civarindadir. Bu buyuUk rezervler igletme acisindan
gerekli yatinmlar yapildidi taktirde tim Avrupa‘yi ve Turkiye‘nin yakinindaki butun tlkeleri cok uzun
yilllar besleyebilecek bir giice sahiptir. Bélgedeki 6zel sirketlerin beyanlarina gére, bdlgenin géruntr
rezervi 400 milyon tonun Uzerindedir. Ciddi bir arama programi gérindr rezervi iki katina
¢lkarabilecektir.

4.2. GELISMELER

Turk feldspati yurtdisina albit olarak ihra¢ edilmekte, Urtn, tivenan, 6gutilmus veya flotasyonla
zenginlestirilmis kalitede olup olmamasina bagh olarak fiyatlandirilmaktadir. Firmalar daha fazla
katma deder yaratan flote feldispat uretebilmek icin 1996 yilindan sonra flotasyon tesisleri
kurmuslar, bu tesisler sayesinde demir ve titan icerigi dusuk kaliteli feldspatlar tretmeye
baglamiglardir. Bunun sonucunda flote feldspat son yillarda Uretimde biytk bir paya sahip
olmustur. Bunlarin yaninda, bazi firmalar da flotasyon yapmadan ocaklarindan ve rezervlerinden,
secimli madencilik yapmak suretiyle beyaz feldspat olarak adlandirilan (superwhite) demir ve titan
icerigi dusuk olan feldspat yataklarini isletmislerdir.

Yer karosu ve fayans (duvar karosu) Uretim kapasitesi her yil artmakta ve illkemiz su anda
300.000.000 m? uretimle Diinya 5. sidir. Dolayisiyla bu sektériin feldspat ihtiyaci 1,5 milyon tonun
Uzerindedir. Yakin gelecekte cam ile birlikte 5 milyon ton/yil olacagdi varsayllmalidir. Mevcut goranur
albit rezervlerinin ulusal sanayi icin sorunu yoktur. Ancak su anda ihracatin 3 katina ¢ikmasi ve i¢
tiketimin giderek artmasi nedeniyle ciddi bir envanter calismasina ihtiya¢ vardir. Aksi takdirde bu
gidisle batidaki bilinen rezervler 20-30 yIl icinde tiketilebilecektir.

Potasyum feldspatin Turkiye‘deki en biyuk tuketim alani porselen ve elektro porselen sanayidir.
Ulkemizdeki seramik fabrikalarina her gecen yil yenilerinin eklenmesi iiretim ve kalite sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. Bunun sonucunda Uretim yapilan ocaklara asiri yuklenilmis, mevcut
rezervler tikenmis ve 6zellikle birinci kalite potasyum feldispat bulmak zorlagsmistir. Talebin artmasi
sonucu, giderek artan bir potasyum feldspat ithalati da gindeme gelmistir. Bugin Turkiye
potasyum feldispat ihtiyacinin cok buyidk bir bélumini 50-60 $/ton gibi fiyatlarla Misir ve
Hiandistan‘dan ithal edilmek suretiyle karsilanmaktadir.

Porselen sektorine her yil katilmakta olan igletmeler bir yana, kurulu isletmelerin yapmakta
olduklari ve ©6numuzdeki vyillarda yapacaklari yeni yatinmlar ve kapasite artinmlari da
dederlendirildiginde, potasyum feldspata olan ihtiyac daha da artacaktir. Dunya ulkeleri, bu sorunu
orta kalite veya ikinci kalite olarak adlandirabilecedimiz % 6-7 K,O icerikli, granit, pegmatit, granit
kumu turia kaynaklara bagh buyuk zenginlestirme tesisleri kurup, birinci kalite potasyum feldspat
elde etmek suretiyle ¢cozmiuslerdir. Ulkemizde mevcut seramik fabrikalarinin ve/veya bu sektore
hizmet eden madencilik sirketlerinin de kisa vadede yapmalari gereken, 6gutme ve flotasyon
tesisleri kurarak K-Feldispat biinyesinde bulunan mika, turmalin, kuvars hatta sodyum feldspati
ayirmak suretiyle ikinci ve tciinci kalite potasyum feldspatlardan birinci kalite sirlik potasyum elde
etmektir.

5. STRATEJIK ONGORULER VE POLITIKA ONERILERI

Cok ciddi miktarlar ve kalitede feldispat kaynaklarina sahip oldugumuz dikkate alindijinda dinya
feldspat pazarinda rekabet giiciumuzun yuksek oldugu agik bir sekilde gorilebilmektedir. Dolayisiyla
bu kaynaklarin geredince dederlendirilmesi tlke madenciliginin ©6ncelikli konularindan birisini
olusturmaktadir. Bu cercevede, siraslyla cevher Uretimi, Uretilen cevherin islenerek sanayinin
hizmetine sunulmasi, bu Urtnlerin yurticinde daha ileri diizeyde degerlendirilebilmesi icin ilgili
sanayi dallarinin yurticinde kurulmasi ve gelistirilmesinin desteklenmesinin yani sira, bu drinlerin
tiketim alanlarinin gelistiriimesine yonelik AR-GE calismalarinin tesvik ve desteklenmesi buyik
6nem tasimaktadir.
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Bati Anadolu‘ da (Cine-Milas) boélgesindeki sodyum feldspatlarimiz Avrupa ve civarindaki (Kuzey
Afrika, Ortadodu, Rusya) feldspat rezervlerinden hem kalite hem de miktar yoninden cok cok
Ustundir. Ne Italya‘nin Sardunya Adasi, ne Fransa‘ nin sodyum-potasyum karisik feldispatlari ve ne
de Norvec* in nefelinli siyenitleri bizim albit rezerv ve kalitesi ile kargilastirilabilir.

Yer ve duvar seramiginin olmazsa olmaz i¢ minerali feldispat basta olmak tzere kil ve kuvarstir.
Avrupa‘nin buytik seramik Ureticilerinin (Italya ve Ispanya) ihtiyaci olan kili Ukrayna‘dan feldspati
Turkiye‘den almaktadir. Feldspat ve kil Gretiminde islevsel olarak esit olmasina karsin Ukrayna kilini
bizim feldspatimizdan 20-30 $ daha pahaliya satabilmektedir. Bunun tek nedeni Turk feldspat
ureticilerinin kendi aralarindaki anlamsiz, haksiz rekabetidir. Ne yazik ki ilgili resmi kuruluslarimiz
duruma tam anlamiyla seyircidir.

Ilgili resmi kuruluslarimiz bu haksiz ve anlamsiz rekabeti onleyici ¢oziimler Ureterek, bu dodal
kaynagimizi layik oldugu dedere ulastirmalidir. Ornedin, 3213 sayili maden kanununun devlet hakki
ile ilgili maddesinde dedisiklik yaparak, bakanlar kuruluna bu durumlarda devlet hakki oranini
yikseltme yetkisi vermeli ve ucuz feldispat ihracinin éntine gecilmelidir (Bu bir i¢ hukuk meselesi
oldujundan AB uyum yasalarina ters dedildir. Zaten yasa da bu orani indirme yetkisi sorun
yaratmadigindan, yiikseltmenin de sorun olmamasi gerekir. Ayrica istenirse baska yasal yollarla da
¢6zum Uretilebilir.).

5.1. GELECEKTE BEKLENEN GELISMELER

Albit ihracati tg turlt yapiimaktadir; kirilmis (ham), éguttlmus ve flote. Kirllmig, elenmis trin (-
10mm), ocaklarin yakin olmasi ve nakliye maliyetlerinin gdrece dusiuk olmasi nedeniyle bélgede var
olan Gullik limaninda yapilmaktadir.

Madencilik ve 6zellikle Avrupa'ya ihracat yapmak belirli bir yatirrm gerekmektedir. Madencilerin
uzun vadeli olarak hedeflerini belirlemeleri gerekmektedir. Madencilik sektdri yatirnm yapildiktan
sonra kolayca yer dedistirebilecek bir sektor dedildir. Boyle bir durum birgcok kaynadin da israfina
neden olacaktir. Kalite ve fiyat nedeniyle ihracaat ve i¢ tiketim karall bir sekilde artmaya devam
edecektir.

5.2. STRATEJIK ONGORULER

Albit son yillarda ihracatta buyuk bir gelisme goéstermektedir. Bunun nedeni kalite ve rezerv
yonunden Akdeniz havzasindaki en iyi feldspat olmasidir. Ozellikle Avrupa‘da biyik tiketici
durumunda olan Italya‘ya ihracatin artmasi ve buradaki firmalar tarafindan Tirkiye feldispatinin
taninmis olmasi, kalite ve fiyat yoniunden sadladidi avantajlar ihracatin daha da artacagini
goOstermektedir.

Feldispat ihracatinin saglikli olabilmesi ve gelisebilmesi icin dinyadaki feldspat rezervlerinin,
alternatif malzemelerin rezerv durumun, kalitelerinin, Dinya fiyatlarinin bilinmesi ve bu bilgiler
Isiginda feldspat ile ilgili bir politika belirlenmesi gerekmektedir. Bu bilgilerin elde edilebilmesi icin
Ege Ihracatcilar Birlii'nde veya Sanayi ve Dis Ticaret Bakanli§l® nda bir masa kurulmali ve bu
masanin elde ettigi bilgiler, saglikh bir sekilde, bu konu ile ugrasan madencilere ulastiriimalidir. Bu
komisyon tarafindan olusturulacak politika da madencilerin tartismasina agilmalidir.

Geligmis ulkelerde oldudu gibi, Turkiye‘de de feldspatlarin bugiine kadar kalite ve miktar yoninden
yeterli ve dizenli bir Gretimi olmamistir. Dinya‘da zaman zaman ihtiya¢ duyulan miktarin altinda
uretim yapiimig, bu durum fiyatlarin yukselmesine veya yerine ikame edilen baska bir
hammaddenin kullanilmasina neden olmustur. Boylece feldspat madenciligi yapan kuruluslarin
yatirim yapmalari guglesmistir. Genel olarak nakliye fiyatlarinin artmasi da bu hammaddelere olan
talebi azaltmaktadir. Bu nedenle 1.500 km.‘den daha uzak mesafelere nakledilmeleri maliyet
artisindan dolayl mimkin olmamakta, béylece tiketici ikame hammaddelere yonelmektedir. Ancak
Dinya‘da son 25 yildir feldspat tretimi %2-3 dizeyinde kararl sekilde artmaktadir.

Feldspat piyasasindaki fiyat artislari, en biyik feldspat tiketicisi olan cam ve seramik sanayi icin
farkl etkiler olusturmaktadir. Cam sanayinin cok cesitli alumina kaynadi kullanabilme 6zelligi
nedeniyle, feldspat fiyatlarinin artisina gore feldispat yerine nefelinli siyenit, ve feldspatik kum
kullanimlari kolaylikla mUmkin olmaktadir. Bu durumda feldspat piyasasindaki fiyat atislari
dogrudan cam sanayini etkilememektedir. Seramik sanayinde ise durum farkhdir. Cunka kaliteli
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feldspat yerine dider feldspat turlerinin kullanilmasi bu sektorde gerek Uriin kalitesi gerekse toplam
maliyetler acisindan olumsuz etkiler yaratmaktadir. Seramik sanayinin kaliteli feldspat kullanma
zorunlulugu, tuvenan cevher kullanimi yerine zenginlestirilmis cevher kullanimini giindeme
getirmistir. Bunun sonucunda da maliyetlerin yukselmesi kacinilmaz olmustur. Ancak yine de
buginkii kosullarda seramik sanayinde toplam maliyetler icinde hammaddenin payl %10° un
altindadir. Gunumuzde mevcut tesislerin varlidi ve ureticilerin yatirnm projeksiyonlari géz éniine
alindiginda ulkemiz agisindan bir sorunun yasanmasi beklenmemektedir. Ancak feldspat sahalarinda
rezerv ve kalite tespitine yonelik yeterli arastirmalarin olduju séylenemez. Yapilacak yeni
arastirmalar ile yeni rezervler ortaya konulmalidir.

MTA envanterine gére, ki bu 90° Il yillarin gerisinde kalmistir, Cine ve/veya Milas bdlgesinde
gorindr rezerv 130 milyon ton kadardir. Oysa bu rezerve hemen hemen ginumuizde bélgedeki 3
buyuk sirketin her biri sahiptir. MTA vakit gecirmeden Cine-Milas albitlerinin envanterini
¢lkarmalidir. Cunkd Turkiye dinyanin 5. buyuk seramik Ureticisidir ve albitin bu sektordeki dnemi
artmaktadir.

Bolgedeki acgik ocaklarin cogu madencilik bilim ve disiplininden uzaktir. Rezervlerin yaygin olusu
yuziunden kazma kiredi kapan feldispat uUretip, ihrac ederek akil almaz, gereksiz bir rekabete
neden olmaktadir. MIGM, isletme ruhsati vermeden once, jeolojik etiidi, sondajlari, asgari 5 yillik
isletme planlarini yeterlilik agisindan ciddi olarak denetlemeden isletme ruhsati vermemelidir.
Isletme Ruhsati almak icin "yillik dekapaj orani" taahhiid olarak alinmali ve bu oran ciddi sekilde
denetlenmelidir. Aksi takdirde mostralar isletilip, gerekli dekapaj yapillmayarak;

a) Rezervin olduk¢ca ©6nemli bir bolimi (asgari %40‘) birakilarak yeni bir mostraya
gecilmektedir. Birakilan bu rezerv de birikmis, adir dekapaj yukiu nedeniyle bir daha
isletiliememektedir.

b) Yeterli etud, sondaj ve bunlara dayall dekapaj yapilmadidinda haksiz bir rekabet olusmakta,
isi geredi gibi yapan sirketlerin aleyhine olan bir durum olusmaktadir.

Yer karosu Uretimindeki en son teknolojide (porselen granit), karo biinyesindeki feldispat orani
%55" lere yukselmistir. Dolayislyla, albit rezervlerimizin tam olarak bilinmesi seramik endistrimizin
gelecedi acisindan ¢ok 6nemlidir.

Feldspat Uretimimiz 6 milyon tona ulasmis olmakla birlikte son yillarda bunun 4 milyon tonu ihrag
edilmekte, ihracatin yaklagik %65 i Italya‘'ya, %20'si de Ispanya‘ya dir. Yani bu durumda bizler
Italyan ve Ispanyol seramik endustrilerini siibvanse etmekteyiz.

Tabiri caizse sudan ucuz feldispati; Italya ve Ispanya‘ ya son ¢ yilda (2004, 2005 ve 2006) 12
milyon ton satarak toplam yaklagik 270 milyon $* lik ihracat yapmis olduk. Bu miktarda feldspat,
granit yer karosuna donusturuldugunde yaklasik 1 milyar metrekare dretilir ve bunun da dederi 20
milyar $ dir. (Granit seramik fiyati ortalama 20 $/m? ve 1m?granit seramik 20 kg; granit yer
karosunun %55 | feldispat hesabiyla 1m?yer karosunda 11 kg feldspat kullaniimaktadir).
Feldspatin pay ise bu ticari dederin sadece % 1,35‘ dir. Boylesine ucuz bir madensel hammadde
ihracindan herhalde bitin yurtsever mihendisler hicap duymaktadir.

Hic vakit gecirmeden Cine ve/veya Milas‘ a demiryolu ve dodalgaz getirilerek yer ve duvar karosu
fabrikalarinin bu bolgede yogunlasmasi, Gullik limaninin bir hammadde ihrag limani yerine mamul
madde ihra¢ limanina donustirilerek, Glkemiz hammaddesinden Uretilen katma dederin llkemizde
kalmasini saglamaliyiz. Bu guzel feldspatin, bu comert doda hediyesinin hakkini o zaman vermis
oluruz. Bu yapildiginda, simdi yilllk 100 milyon $ civarindaki feldispat ihracatimiz MILYAR $* lari
asacaktir.

Seramik ve cam hammaddelerinin islenmesinde giinimizdeki en 6nemli sorun sermaye sorunudur.
Dolayisiyla sadece 6z kaynaklara dayall bu tirden yatinmlari da genelde arkalarinda bu
hammaddeleri kullanan fabrikalar olan biyuk sirketler yapabilmekte ve dider kiicik madenciler de
6z kaynak yetersizligi nedeni ile kaliteli hammadde tretememektedir. Ulkemizde ihracati yapilan
feldspat cinsi albit olup, tuvenan cevher halinde (standart feldspat adiyla) 2 milyon tonun Gzerinde
ve 16- 20 $/ton gibi disiik dederlere pazarlanmaktadir. Uretici firmalarin érgiutlenerek ihracat ve
satis politikalari belirlemek yerine, varolan gereksiz rekabetleri, daha fazla katma deder yaratacak
tesisleri kurarak daha makul fiyatlarla pazarlama olanagini ortadan kaldirmaktadir. Bunun
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sonucunda mevcut Uretim ile yillik 300-500 milyon $‘lik bir pazar s6z konusu iken 6rgutsuzluk ve
gereksiz rekabet sonucunda 90-100 milyon $'lik bir dederle yetinilmekte, dolayisiyla da ulusal
ekonomiye gerekli kaynak kazandirilamamaktadir.
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