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PRESENTATION OF PARK TEKNIK CAYIRHAN COAL MINE
EQUIPPED BY MODERN TECHNOLOGY

Yusuf AYDIN, Park Teknik Elektrik ve Madencilik Sanayi AS.,ANKARA
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OZET

Ulkemizin enerji darbogazim asmasinin yolu, rezerv bakimmndan zengin olan diisiik
kalorili linyit komiiriine dayali enerji santrallerinin bir an Once kurulup isletmeye
alinmasidir.

Ancak acik ocak rezervlerimizin hizla tiikenmesi sebebiyle gerekli komiiriin yeraltt
ocaklarindan c¢ikarilmasi gerektigi de bir gercektir. Bu yazida modern teknoloji ve isletme
yontemleriyle projelendirilen Park Teknik Cayirhan komiir ocagi tamtilmis, bu
teknolojiyle hem igyeri calisma emniyeti hem de verimliligin en yliksek diizeye ulastig
gosterilmistir.

ABSTRACT

Considering plentiful low calorific value lignite reserves of our country, the reliable
solution to overcome the current energy crisis is to build up new lignite fired plants as
soon as possible

However, since the reserves for open pit mining is rapidly exhausting the extraction of
required coal from underground mines is also a fact. In this paper, Park Teknik Cayirhan
coal mine which is projected by modern technology and mining methods is presented, by
this technology attainment of both occupational safety and efficiency to maximum level is
depicted.
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1. CAYIRHAN KOMUR ISLETMESI

Turkiye bugiin bir enerji darbogazina girmis bulunmaktadir. Bu darbogazi asmanin en
giivenilir yolu ise kendi dogal kaynaklanmz olan linyit kOmiriine dayal termik
santrallerinin kurulmasidir. Ancak, tam bu noktada yeni bir darbogaz karsimiza
cikmaktadir. Komiir tretiminde nispeten verimli olan acik ocak rezervlerimiz hizla
tukenmektedir. Yeralt1 isletmeleri ise, tilkemizde uygulanmakta olan teknoloji ve isletme
modelleri nedeniyle komiirii olduk¢a pahaliya tiretmekte, giderek tiim toplumun yiikiinii
cektigi birer kambur haline gelmektedir.

Yeraltindan diisiik maliyetlerle kOmtr tretilmesini engelleyen en onemli iki unsur,
modern teknolojinin yoklugu ve modern isletme yontemlerinin saglanamamis olmasidir.
Bu ifa unsuru ortadan kaldirabilmenin yollan da aym coziimden gecmektedir: Sermaye
yatmmi ve modern isletme sirketlerinin kurulmasi.

Bunun ilk 6rnegi, toplam 620 MW kurulu giicii bulunan ve yillk elektrik tretimi
genisletme yatimm ile birlikte 4,3 milyar kW saate ulasan Cayirhan Termik Santralinin
komiir ihtiyacim karsilamak iizere, Cayirhan'daki T.K.I. O.A.L. biinyesinde yapilan ihale
sonucu gerceklesmis ve 15 yil boyunca yilda 3 milyon ton yeraltindan komiir tretilmesi
icin bir Tiirk-Alman ortakligr olan Park Teknik firmasiyla yap-islet modeliyle sozlesme
imzalanmigtir. Taahhiit edilen komiir satig fiyatlan son derece rekabetci fiyatlar olup,
termik santralin ekonomik olarak elektrik enerjisi tiretmesini saglayabilmektedir.

Yeralti1 komiir madenciliginde diinyanin en ileri teknolojisine sahip olan Almanya'dan
temin edilen makina-ekipman, Tiirk-Alman teknik elemanlarca projelendirilmistir. Uretim
teknigi olarak, Tirkiye'de daha 6nce sadece O.A.L. tarafindan uygulanan donimlii
gocertmeli tam mekanize uzun ayak sistemi uygulanmaktadir.

Tamanu 6zel sektor sermayesiyle toplam 200 milyon DM'lik yatinm gerceklestirilen iki
asamali projenin birinci asamasinda, bir yil gibi yeraltt madenciligi acisindan oldukca kisa
sayilacak bir siirede, 5 bb metre galeri acilmig, makine-ekipmanin montaji tamamlanarak
yilda 2 milyon ton liretim kapasitesiyle B sahasinda 1997 yilinda tiretime basglanmustir.

Projenin ikinci asamasi olan C sahasindaki yatiranlar da tamamlanmis ve Kasim 1999
itibariyle Uretime baglanmustir. Boylece kurulu kapasite 4 milyon ton/yil'a ulagmustir.
Yeraltindan komiir tiretmek tizere kullanilan modem teknoloji, isyeri calisgma emniyetini
de saglamakta ve yiiksek diizeyde verimlilige ulasiimaktadir (Brabeck 1997, Aydin and
Ziegler 1998, Pouls and Hesidenz 1999, Walker 1999).

Su anda Cayirhan'da 60'1 mithendis 730 kisi ¢alisma olanagina kavusmustur. Aynca 10'u
miithendis olmak tizere 20 Alman personel de Turk mithendis ve iscileriyle birlikte hizmet
vermektedir. Cayirhan'da gergeklestirilmis olan proje, atil durumdaki komiir sahalarmin
ekonomik olarak iiretime alinabilecegini acik olarak gostermektedir. Ulkemiz agik ocak
rezervlerinin hizla tiikenmekte oldugu ve enerji ihtiyaci da dikkate alindiginda,
Cayirhan'da yasanmakta olan modelin 6nemi daha da artmaktadir.
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2. URETIM VE HAZIRLIK CALISMALARI

Turkiye komiir madenciligi agisindan yeni olan bir teknikle yiirtitilen tretim
caligmalarinda tilkemizin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda gelecek icin gliven veren, bir
performans elde edilmistir.

Yaklagik 400 milyon ton komiir bulunan Cayirhan Havzasi'nda komiir, bir ara kesmeyle
ayrilan iki damar halindedir. Ayrica bu iki damarmn yaklasik 150 m altinda heniiz
isletiimemekte olan ve kalinligr 2-11 m arasinda degisen tglinctii damar bulunmaktadir.
Sahanin batisinda iki damar arasindaki ara kesme 1,3-2 metre kalinlhkta iken, sahamn
dogu kesiminde ara kesmenin kalinhg 0,5-0,8 m'dir. Bu nedenle sahanin batisinda iki
damar ayr ayn calisacak sekilde projelendirilmis, sahanin dogusunda ise iki damar ve ara
kesme tek ayak olarak calisacak bicimde projelendirilmis ve makine-ekipman buna gore
secilmistir.

Sahada hazirhk galigmalarina 1 Haziran 1996 tarihinde baglanmis olup, 31 Aralik 1999
tarihine kadar toplam 16.085 metre galeri acilmustir. Hazirlik ¢alismalarinda ingiliz Dosco
MK2B ve Rus yapimi PKOr tipi galeri agcma makineleri kullanilmakta olup, en fazla 18
m/giin ilerleme hizma ulagiimistir Ortalama ilerleme 10 m/giin'diir. Hazirthk ve lretim
cahgmalarinda s1l islem gormiis TH 29 demir profiller yan direk olarak, yine il iglem
gormiis 6zel GI 120 trtirli profiller boyunduruk olarak kullanilmaktadir. Her iki profilde
yurtdigindan ithal edilmektedir.

Her iki sahada da komiir daman diizglin kalinlikta olup, mekanize panolarin olusumunu
etkileyecek faylanmalar mevcut degildir. Komiir damarlan yeryliziinden 150-250 m
arasinda degisen derinliklerde olup, alt kalori degeri 2700-3200 kcal/kg ve kiikiirt icerigi
% 3-5 arasmdadir.

Uretim yontemi her iki sahada da doniimlii gocertmeli tam mekanize uzun ayak
yontemidir. Taban yolu ihtiyacim1 en aza indirmek, rezervlerin daha iyi kullanimasin
saglamak, komiiriin kendiliginden yanma riskini azaltmak icin, her iki sahada da pano alt
taban yollan bir sonraki pano ust taban yolu olarak kullanilacak sekilde
projelendirilmistir. Halen tiretim ve hazirhk ¢alismalarmin siirdiirildiigi B ve C sahasinin
plan goriintisii Sekil 1'de verilmistir.

2.1. B Sahasi

B sahasmnda ara kesmenin 1,3-2 m arasinda olmasindan dolayr iki damar ayn ayn
calisacak sekilde projelendirilmistir (Sekil 2). Ayak yiikseldigi tavan ayakta 1,6 m taban
ayakta 1,9 m'dir. Su anda c¢alislan BIO panosunun ayak egimi 6°' dir. Tavan ve taban
ayaga gelen basinclant dengelemek icin iki ayak arast 25-35 m arasinda tutulmaktadir.
Uretim panolarim olusturmak icin alt ve {ist taban yollan ile ana nakliyat galerileri galeri
acma makinalanyla acilmig ve bu zamana kadar B sahasinda toplam 8,5 km uzunlugunda
galeri acilmistir. B sahasinda yillar itibariyle yapilan tiretimler Cizelge 1 'de verilmistir.
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B-SAHASI

— Acilmig Galeriler
Uretim Yapilms Bolgeler
======= Agilacak Galeriler

Sekil 1 B ve C sahalar plan gorunusu

120



TAVAN
KOMUR(O

KESME

TABAN
KOMURU

Sekil 2. B sahasi iiretim yontemi

Cizelge 1. Yillara gore B sahasi tiretimleri

Yillar Uretim (t) Cahgilan Pano
1996 (Hazirlik) 78.087
1997 805.786 B 14
1998 1.489.885 B14-B12
1999 2.306.283 B12
TOPLAM 4.680.041

Pano bitiminde ekipmanlarin yeni panoda sorunsuz caligmalar igin, ana revizyonlardan
gecirildikten sonra tasima ekipmanlari ile yeni panoya tasinip kurulmaktadir. Biitiin bu
islemler 45 giin gibi kisa bir stire igerisinde gerceklestirilmektedir.

B sahasinda tretim faaliyetleri 153 Kisi ile yiiriitilmektedir. B 10 panosunda su anki ayhk
pano ilerlemesi 130 m'dir. Ayak randimani 59 ton/yevmiyedir.

Z..1.1. B Sahasinda Kullanilan Ayak Techizatlar

B sahasinda tavan ve taban ayaklarda Eickhoff SL.300 tipi cift tamburlu kesici yiikleyici
makina kullamlmaktadir. Kesici tamburlarm herbiri 300 kWik elektrik motorlar ile
tahrik edilmekte olup toplam kurulu giic 677,5 kW, kesici kafa motoru calisma voltaji
3300 volt'tur. Kesici tamburlar 1400x900 boyutlarinda olup tambur devri 50 d/dak'dir.
Tamburlar Krummenauer firmasi tarafindan imal edilen globoid tipi tamburlar olup bir
tamburda 48 adet kesici u¢ bulunmaktadir. Makina 12,3 m uzunlugunda olup en fazla
kesme yiiksekligi 2,6 m'dir.  Eicotrack yiiriiylls sistemine sahip makinanin en fazla
yiirtiylis hizi 15.4 m/dak'dir( E™ =245 kN). Makinanin tambursuz agirhg 30 t'dur. B
sahast ayak ici genel goriiniisii Sekil 3'te verilmistir.

Ayak ici ve aktarma konveyori olarak Long Airdox firmasi tarafindan tiretilen ortadan
¢ift zincirli konveyorler kullanilmaktadir. Ayak ici konveyorlerinin tahrik giicii 2x250
kW, aktarma konveyoriiniin tahrik giicii 250 kW'dir. Ayak ici konveyorleri 750 ton/saat,
aktarma konveyorii 1500 ton/saat tagima kapasitesine sahiptir, oluk genisligi 824mm'dir.
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Ayak ici konveyorleri 1,11 m/s, aktarma konveyori 1,31 m/s hizda ¢alismakta olup
30x108 mm'lik zincir kullanilmaktadir. Ayak i¢i ve aktarma konveyorlerine Preinfalk
firmasi tiriinii olan PW 800 zincir gerdirme {initeleri montelidir. Gerdirme {tinitesi
sayesinde zincir gerginligi otomatik olarak ayarlanabildigi gibi zincir sikismalari tinitenin
distik hizda turettigi yiksek tork ile giderilebilmektedir. Gerek ayak ici ve gerekse
aktarma konveyortiniin oluklarinin altlarinin kapali olmasi zincir sikismalarini azaltan
ikinci onemli faktordiir. Ayak ici ve aktarma konveyoriinde giinliik olarak zincir
gerginligi olciimleri yapilarak konveyorlerdeki asinmalar en az diizeylerde tutulmaktadir.

Aktarma konveyoriniin dokiis noktasindaki taban yolu band konveyori kuyrugunun
ayarlanmas1 hidrolik silindirler vasitasiyla yapilmaktadir. Boylece taban yolu bant
konveyOriiniin  kisaltilmasimi  miitakip kuyruk ayarlanmasinin kolaylikla yapilmasini
saglamaktadir.

Aktarma konveyoru tizerine SB900 tipi ¢ekigli kirict monte edilmis olup kinci 112 kW
glictindedir.

Tavan ayakta 140 adet KB 8/20,5 tipi, taban ayakta da 141 adet KB 13/25,5 tipi yiiriiyen
tahkimat bulunmaktadir. Tavan ayak yliriiyen tahkimatlarmun kapali yliksekligi 0,8 m,
acik yiiksekligi 2,05 m, genigligi 1,5 m, agirligi ise 10,5 t'dur. Taban ayak tahkimatlarmin
kapali yiksekligi 1,3 m, acik yiiksekligi 2,55 m, aguhgr ise 12,6 t'dir. Her iki tip
tahkimatm da On sikilama yuikii 2778 kN, kayma yiikii 3298 kN'dir ve iki direklidir. Her
iki tip tahkimat tinitelerinde SaarTech Hydraulic tarafindan tiretilen Multimatik marka,
cok kanalli hortumlu, tavana kontakli kumanda bloklan kullamlmakta olup tavan
ayaktakiler 12 fonksiyonlu, taban ayaktakiler 16 fonksiyonludur.

Sekil 3. Eickhoff ve yiiriiyen tahkimatlann genel goriintisii
2.2 C Sahasi
Ara kesme kalinhiginin 0,5-0,8 m arasinda degismesinden dolay1 C sahasinda iki damar ve

ara kesmenin tek ayak olarak calisilmasi projelendirilmistir. Makina ve techizat buna gore
secilmistir. Pano boylan 1700 m secilmis ve ayak boyu B sahasi ile aym olarak 220 m
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almmustir. Ayak yiiksekligi 4,4 m olup su anda calisilan ayak egimi 30°dir. Uretim
panolanm olusturmak tizere alt ve list taban yollan ile ana nakliyat galerileri galeri acma
makinalanyla acilmis ve bu zamana kadar C sahasinda toplam 25 m’ kesitinde 7,5 km
uzunlugunda galeri agimustir.

C sahasinda tiretim faaliyeti toplam 129 kisiyle ytrttiilmektedir. Su anki ayhk ilerleme
162 m olup ayhk tiretim 260.000 ton'dur. Giinliikk en yiiksek iiretim ise 14.800 ton'a
ulagmustir. Bu sonuglara gore kisi basina diisen ayak randimami 98 ton/yevmiye'dir.
Isletme genel randimant ise 30 ton/yevmiyedir.

2.2.1 C Sahasinda Kullamlan Ayak Techizatlan
Ayak techizatimin kesit goriiniisii Sekil 4'te verilmistir.

C sahasi tretim ayaginda FEickhoff SL500 tipi cift tamburlu kesici ylikleyici makina
kullanilmaktadir. Kesici tamburun herbiri 500 kW'hk elektrik motoru ile tahrik edilmekte
olup toplam kurulu giic 1148 kW, kesici kafa calisma voltaji 3300 volt'tur. Kesici
tamburlar 2300x900 boyutlarinda olup tambur devri 23 d/dak'dir. Kesici tamburlar
Krummenauer firmast tarafindan imal edilmis globoid tipi tamburlar olup bir tamburda 76
adet kesici u¢ bulunmaktadir. Makina 14,27 m uzunluktadir ve en fazla kesme yiiksekligi
5,09 m'dir. Saartrack yiiriiylis sistemine sahip makinamn en fazla ytirtiyiis hizz 10,07
m/dak'dir (F,,u =445 kN). Makinamn tambursuz agirlig1 66,5 t'dur.

Ayak ici ve aktarma konveyori olarak DBT firmasi tarafindan lretilen ortadan cift
zincirli konveyorler kullanilmaktadir. Ayak igi konveyorii tahrik giici 2x400kW iken
aktarma konveyoriiniin tahrik giicii 250 kWdir. Ayak i¢i ve aktarma konveyorleri 2000
ton/saat tasima kapasitesine sahiptir. Ayak ici konveyorii 1,11 my/s, aktarma konveyorii
1,32 m/s hizda calismakta olup 34x126 mm'lik zincir kullanilmaktadir. Her iki
konveyorede Perinfalk firmasi tirtinii olan PW 800 gerdirme {initeleri montelidir. Ayak
ici konveyortiniin aktarma konveyortine dokiisi MRAR 35 tipi yandan bosaltmali oluk
sayesinde yapilmaktadir.

Aktarma konveyortiniin tizerine SK 11 11 tipi kinci monte edilmis olup kinci 250 kW
glictindedir.

Uretim ayaginda 127 adet Saar Tech iiretimi STS 25/50L tipi yiiriiyen tahkimat
kullanilmaktadir. Tahkimatlann acik yiiksekligi 5 m, kapali yiiksekligi 2,5 m, genisligi 1,7
m, agirligi 25,6 t'dur. Tahkimatin 6n sikilama yiikii 3400 kN, kayma yiikii 4100 kN'dur
ve iki direklidir.

Ust taban yolunda ayak kuyrugu ve iist taban yolunun tahkimati icin 3 adet Saar Tech
uretimi STBS 27/50L o6zel tip ylrliyen tahkimat kullanilmaktadir. Tahkimatlann agik
yiiksekligi 5 m, kapah ytksekligi 2,7 m, genigligi 1,75 m, agirhigi 38,3 t'dur ve dort
direklidir.
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Her iki tip yiiriiyen tahkimatta kumanda blogu olarak 16 fonksiyonlu Multimatik P-D (
pilot - direk kumanda) tipi, cok kanalli hortum baglantili, tavana kontakli kumanda
bloklart kullanilmaktadir.
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Sekil 4. C sahasi ayak techizatinin kesit goriintisii
3. NAKLIYAT

3.1. Komiir Nakliyat1

Komir nakliyatinda tiim yollarda 1200 mm genislifinde bant konveyorler
kullanilmaktadir. Kullanilan kayis tek kath (solid wowen) tip, nitril kaph ve 1250 N/mm
dayanima sahiptir. Tiim band tesislerinde gerdirme ve depolama {initesi mevcut olup
sistem havali silindirlerle kumanda edilmektedir. Band tesislerinde kullanilan tiim
tamburlar lastik kaplamadir. Band konveyorlerin tahrik ve kuyruk sistemleri Saar-Tech
firmasindan alinirken ara uzatma elemanlant DIN normlarina uygun olarak Tiirkiye'de
uretilmistir.

B ve C sahalarinda komiir nakliyat1 6'sar tinite bandh konveyor ile gerceklestirilmektedir.
B sahasindaki konveyorlerin hizi 2,5 m/s, kapasitesi 1500 t/saat, tahrik giicii 110 kW ile
330 kW arasinda degiskenlik gostermektedir C sahasindaki konveyorler ise 3 m/s hizda,
2000 t/saat kapasitede, tahrik glicli 220 kW ile 750 kW arasinda degiskenlik
gostermektedir.
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B sahasi gliney cikisinda 200 ton kapasiteli, C sahasi giiney ¢ikisinda 300 ton kapasiteli
silolara dokiilen komiir kamyonlarla komiir teslim noktasina tasinmaktadir. C sahasi ocak
¢ikist ve 300 ton kapasiteli silo Sekil 5'te verilmistir.

o T

Sekil 5. C sahasi komiir yiikleme tesisleri genel goriintisii
3.2 Malzeme ve insan Nakliyat

Personel ve malzeme nakliyati sonsuz halat sistemi ile calisan tavana askili ray sistemi
(monoray) ve tabana doseli ray sistemi (coolie-car) ile yapimaktadir. Monoray
ekipmanlari Scharf firmasi TUretimi, coolie-car sistemleri Walter Becker firmasi
uretimleridir. Monoray ile 3 t, 5 t, 101, 20 t agirligindaki ytikler tasinabilmekte olup halat
¢apt 18 mm'dir. B sahasinda ayak ekipmanlarmim tagimasi taban yollarinda monoray
kullanilarak, ayak igerisinde ise havali vingler yardimiyla yapilmaktadir. Coolie-car tasima
sistemi ile 100 kN ve 220 kN'luk tagima arabalar kullanilabilmektedir. C sahasinda ayak
ekipmanlariin taginmasi taban yollarinda coolie-car ile, ayak icerisinde hidrolik vinglerle
yapilmaktadir. Hidrolik vinglerin hidrolik tinitesi Ecker firmasimin E TII tipi, vingler ise
Goller firmasmin GT 10000 tipidir. Hidrolik ving tarafindan taginan malzeme ayak icinde
tabana doseli ray sistemi tizerinde hareket eder. Gerek coolie-car sisteminde gerekse
hidrolik vinglerde 26 mm c¢apinda halatlar kullanilmaktadir. Malzeme ve insan
nakliyatinda kullamlan ekipmanlarin 6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. B ve C sahast monoray ve coolie-car tesisleri

Yeri Motor Uzunluk(m) | Ving Cekme | Gerdirme
Gicii(kW) Glicli(kN) Sistemi

B Kuzey Monoray 90 2100 40 Agirlikli
B-1010 Alt Tb Yolu 110 1500 48 Agirlikl
Monoray1

B Giiney Monoray 90 850 40 Agirlikli
C Kuzey Monoray 80 1700 42 Hidrolik
C Kuzey Coolie-car 160 1500 102 Pnomatik
C Giiney Monoray 90 3100 40 Agirlikli
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4. ELEKTRIFIKASYON

Her iki ocagin elektrik enerjisi Cayirhan Termik Santrali'ndeki 154/34,5 kW 50 MVA'lik
transformat6r merkezinin 3 nolu besleyicisinden karsilanmaktadir. Buradan alinan enerji
nakil hatt1 ile 6nce B sahasina oradan da C sahasma gitmekte ve ocak agizlarindaki 8
MVA giiclindeki 34,5/5 kWIik transformator merkezleri beslemektedir. Her iki
transformatér merkezinden cikan 2 adet besleme kablosu ile yeralti ocaklarimin
ortalarinda bulunan 2 girig 12 cikigh yeralti salt istasyonlara gitmektedir. Bu arada her
yeralt1 trafosu.”cesitli giiclerde 500,630,1000 kVA) ozel bir hatla beslenmekte olup, bu
trafolarda 5 kV, 1 kV'a indirgenerek motor yolvericilere girmekte ve istenilen motorlar
beslenmektedir, ucaklardaki kesici makinalar 3300 voltla calistigindan 5 kV 33 kV
trafo kullanilmaktadir. (B icin 2 adet 800 kVA, C icin 1 adet 1400 kVA). Yertistii trafo
merkezleri Simens ve AEG tarafindan yapilmustir. Yeralt1 salt istasyonundaki devre
kesiciler Simens marka, trafolar kablo koruma salteri ve motor yol vericiler SAIT
markadir. Tiim elektrik ekipmanlar Alman DIN VDE 0118 (kisim 1-3) ile uyumludur.

CAYIREAN BOCAK CHOCAK
m 34,5 KV ENERM NAKN, HATTI 3 MVA 34,5 KV ENERJL NAKIL HATTY EMVA
TRAFG TRAFO
[SANTRAL 2.8 10 34,550V 47K 34, 57TV
YERUSTO
— —— — — — — Sp— — — p— — —-— — —_— L) S— ——— —— — -
YERALTI FEABLLY KABLC
T ersrrIsTeTE
TRAPFG TRAFO
e w 0D
MKV yikv
~py ADECT =1 AET

Sekil 6. B ve C sahalarmin elektrik sistem semast
5. KONTROL-KUMANDA MERKEZI
Biitlin makina ekipman kendi icinde ve aralarinda tam otomasyon sistemine sahiptir.
Yertstii ile ocak i¢i baglantilannin kurulmasi icin  bas-konus megafonlar ve telefon
sistemi mevcuttur.
Yertistiindeki kontrol merkezinde kurulu bulunan izleme sistemi ile yeraltmda ve
yerustiinde calisan veya ¢alismayan biitiin techizat, izlenmekte ve bunlann cektigi elektrik
akimlan kaydedilmektedir. Otomasyon kontrol sistemi Walter Becker markadir.

Yine kontrol merkezinde ocagm havalandirma agindaki CEU, CO ve hava miktarlar
surekli olctilerek kaydedilmektedir.
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6. DOLGU

Uretim yonteminde agiklanan sebeplerden dolay1 alt taban yolu, bir sonraki panonun iist
taban yolu olacagindan 3 m genisliginde ve kazilan komiir ytiksekliginde serit dolgu ile
tahkim edilemektedir. Dolgu Uniteleri Alman menseli olup B sahasinda yertistiinde 4 adet
silo bulunmaktadir. Bunlarin her biri 100 ton kapasiteli olup, cimento, kill ve 2 adet
karigim  silosudur. Dolgu malzemesi olarak termik santral elektrofilitre kiili % 30
oraninda ¢imento ile karistirlmaktadir. C sahasinda ise 2 adet 100 ton kapasiteli karisim
silosu bulunmaktadir. B sahasinda karnisim yapildiktan sonra malzeme silobuslarla C
sahasma gonderilmekte, karisim silolara bosaltilmaktadir. Karigim silolanndaki kuru
malzeme basin¢h hava ile borular icerisinden yeraltindaki ara siloya gonderilmekte, bu
ara siloda su ile karigtirilarak beton pompasi tarafindan dolgunun yapilacagi bolgeye
basilmaktadir. Piriz hizlandirict olarak % 1,5-2 oraninda cam suyu ( sodyum silikat notral
) kullanilmaktadir.

7. POMPA ISTASYONLARI
7.1 Hidrolik

Her iki sahada gerek ylirtiyen tahkimatlar icin ve gerekse hidrolik direkler icin gerekli
olan yiiksek basingh sivi, B ve C sahasinda kurulu bulunan 3'er adet Hauhinco firmasi
dretimi EHP-3K 70/40 tipi hidrolik pompalar vasitasiyla saglanmaktadir. Hidrolik
pompalar 70 kW motor giliciinde, 115 1/dak debide ve en fazla 350 bar basmg
uretebilmektedirler. Korozyonu onlemek igin % 0,5-1 nispetinde icerisine Quintolubric N
807-S sentetik esash bor yagi ile karistirilmaktadir.

7.2 Atik Su

Her iki sahada yeralt1 sulan havali ve elektrikli pompalarla sahanin en derin noktasinda
bulunan atik su havuzlarinda toplanmakta, buradan ocak digina atilmaktadir. Atik su
havuzlarinda 110 kW giiciinde, 90-110 m’/saat debide, 8 kademeli, 222 mSS basma
yuksekligine sahip pompalar kullanilmaktadir.

7.3 Temiz Su

Su ihtiyact Aladag Cayi'ndan Lyne Bowler marka VITP.GRLA tipi 60 ton/saat kapasiteli
pompalarla karsilanmakta olup, bunun icin iki adet su deposu ve basmg istasyonu tesis
edilmistir. Calisan makinalara saglanan su igerisindeki kirecin etkisini yok etmek icin
Nalko 8501 yumusatict kullanilmaktadir.

8. BASINCLI HAVA

C ve B sahalarinda bulunan ekipmanlari hava ihtiyacini karsilamak amaci ile C kuzey

karoda 4 adet Kaeser marka FS 440 tipi vidali kompresor ve 3 adet Hiross marka MDH
90 tip mikroprossesor kontrollii kurutucu tesis edilmistir.
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9. HAVALANDIRMA

Ocagin ana havalandirmasi B ve C sahalarinda kurulu bulunan birer adet emici fan ile
saglanmaktadir. Her iki fanda 40 m’/s debiye sahip olup B sahasindaki 90 kW, C
sahasindaki 75 kW motor giictine sahiptir. Ocak icerisinde havanin yonlendirilmesi
basincl havayla calisan havalandirma kapilan ile yapilmaktadir.

Hazirhk galerilerinde havalandirma 400 m’/dak’hk iifleyici fanlarla yapilmakta, 200
mVdak'lik toz bastincilar kullanilmaktadir.

10. ISCi SAGLIGI VE iS GUVENLIGi

Yeraltt ocaklarindaki gerek isci sagligt ve gerek is glivenligi tedbirlerinde tlilkemiz
standartlart yeterli goriilmemis ve bu konuda Alman nizamnameleri esas alinarak
diizenlemeler yapilmistir. Kisisel koruyucu malzemelerden ihtiyag duyulanlar
Almanya'dan satin alinmis olup, LOBA kullanilabilirlik belgesine sahip olmayan
malzemeler yeraltinda kullanilmamaktadir.

Tum calisanlar hizmet ici egitim kurslarindan ve saglik muayenelerinden gecirilmekte
olup, ozel saglik sigortasina sahiptirler. Calisanlarin bir kismi, teorik ve pratik
egitimlerini Almanya'da yapmuslardir. Isletmenin Tahlisiye ve ik Yardim Ekibi
olusturulmus olup, periyodik egitimleri diizenli olarak yapilmaktadir.

1998 yilinda is kazalarindan dolayr 15944 saat, 1999 yilinda 12240 saat is kaybi
mevcuttur. Is kayiplarin toplam calisma zamam icindeki oram 1998 yilinda % 0,87,
1999 yilinda % 0,68'dir.

11. SONUC

Su anda 601 miihendis olmak tizere toplam 730 Kisi ile yilda 4.000.000 ton koémiir
uretmeyi hedefleyen firmamiz, atil durumdaki komiir sahalannin ekonomik olarak
iiretime alinabilecegini agik olarak gostermektedir. Ulkemiz agik ocak rezervlerinin

hizla tiikenmekte oldugu ve enerji ihtiyact da dikkate alindiginda, Cayirhan'da
uygulanmakta olan modelin Onemi daha da artmaktadir.
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