kayarak oluga dolarlar, ayak sonunda tambur asagi indirilir ve bu defa
damarin alt kismi kazilarak geri donuliir. Damarin bu sekilde iki kade-
me halinde kazilmasina «kademeli kazi» ismi verilmektedir. Daha yuk-
sek bir randiman ve daha biiyiik bir liretim hiz1 icin ¢ift tamburlu ma-
kineler kullanilir. Boyle bir makine ile yapilan kazida, hareket yOniine
gore onde olan tambur damarin ust kismim, arkada olan tambur da alt
kismin1 keser, her iki tamburun da donme yoni damarin ortasina dog-
rudur.

Damarin bir biitiin olarak ve bir defada kazildig1i bu kaz1 sekline
«kademesiz kazi» denilmektedir.

Gene 1973 yili ortalamalar1 alinarak Bati Almanya komiir ocaklarin-
da calisan kesici - yuikleyicilere ait bazi degerler :

Kesici - yiikleyicilerin  calistiklart  damarlarin  kalinlik  ortalama-
st = 2.28 m

Bir ayaktan alinan giinlik iretim : Ortalama = 1542 ton
En yuksek deger = 3000 ton

Ayak randimani . Ortalama = 16.5 ton/yevmiye
En yiiksek deger = 40 ton/yev.

Icinde bir kesici - yiikleyici bulunan yiiriiyen tahkimatli 200 m
uzunlugundaki tam mekanize bir ayakta gerekli isci sayisi cizelge 3'de
verilmistir. Goruldugu gibi vardiyada gerekli is¢i sayist 15 civarindadir.

(Cizelge : 3) — 200 m UZUNLUKTAKI TiPiK BiR TAM
MEKANIZE AYAKTA ISCI SAYISI
(Kaz1 Makinesi : Kesici - Yiikleyici)

Zincirli oluk ve yuruyen Tah. ilerleticisi . ......... . .. ... .: 2
Makine operatori.......... 1]
Ayak bast (Motor)........ ... .2
Ayak bast (Kuyruk). .. ... ... .. .. ... ... ... .1 3
Oluk cabstiricist.. ... ... ... 1
Elektrikei ... 1]
Mekanikei ]
Buyik parcalart kirier ... ... o]
Diger isler ... .2
Nezaretci ... ... 1

Ancak bu sayilarin, ayagin jeolojik kosullarina veya ocagin kendine 0z-
gu niteliklerine bagli olarak degistirilebilecegini de burada tekrar be-
lirtmek gerekir.
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Cizelge 4'de halen kullanilmakta olan kesici - yiikleyici makinelerin
baslicalan, c¢izelge 5'de ise, cift ve tek tamburlu iki makineye ait bazi
teorik ve fiili degerler verilmistir.

4 — SABAN VE KESICI - YUKLEYICILERIN
KARSILASTIRILMASI :

Her iki tip makine ile yapilan kazilarin bircok etkenlere gore sinir-
layici, ayinci veya misterek noktalart olabilmektedir. Hangi makinenin
kullanilacagina karar verebilmek bakimindan bunlara kisaca temas et-
mekte yarar vardir.

4.1 — Damar ozellikleri ile Ilgili Olarak :

Yakin zamanlara kadar damar sertligi cok onemli bir etken idi. An-
cak ilerleyen teknik sayesinde bugiin 300 kg/cm’ ye kadar basin¢ dayani-
m1 olan komiirler artik sabanla kazilabilmektedir.

En onemli etken damar kalinligidir. 1.70 metrenin altindaki damar-
larda sabanlar daha randimanhidir (Sekil: 14) Karsilastirma, 1.70-2.70
m.lik kalinlik bolgesindeki damarlar icin bir anlam tasimaktadir.
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(Sekil : 14) — Damar kalinligia baglt olarak saban ve kesici - yiikleyicilerden
yararlanma olanaginin degisimi.

Taban tasinin durumu keza onemlidir. Taban tasi komiire nazaran
yumusaksa, sabanin bu tasi kazma ihtimali vardir. Mamafih kayici saban
kullanmakla bu sorun coziilebilir.
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(Cizelge : 4) — KULLANILMAKTA OLAN KESICI - YOKLEYICILERDEN BAZILARI
Ma kine Boyullar: Azami
Makine Tipi Makine Kesme Azamm kazi  Tahrik Cekme Azami
Uzunluk Yiikseklik Genislik Agirh@ Derinligi  Yiiksekligi Giicii Kuv. Hiz
(m) (m) (m) (ton) (cm) (cm) (kw) (ton) (m/saat)

EICHOFF 154 270
EDW 170-L 4.00 0.85 0.73 12 50 - 75 300 170 7.7 545
EDW 170-L 6.00 1.00 0.73 20 50 -75 300 170 20 280

10 560

EDW 200-L 7.90 140 0.95 23 63-75 320 200 20 280

10 560

EDW 300-L 7.90 140 0.96 28 63-75 340 300 30 350

15 700

ANDERSON BOYES

AB 16 4.00 14-133 0.63 61 104 - 183 150 - 225 792
SERDS 7.20 086 -135 078 51-74 250 150 * 225 792
DERDS 540 117 - 146  0.78 51-74 214 200 - 400 792
SAGEM 17 558
THV - 16 3.50 071 -096 0.71 8 61 - 81 173 170 85 1116

THYV - 225 4.20 081-152 071 1 71 - 81 210-325 170 17 558

85 1116

DTS - 300 60U 120 - 144 071 175 61 -81 300 300 33 360

22 540

1 1080

Super DTS - 300 7.50 157-260 071 26 61 - 81 380 - 485 2x170 33 360
22 540

1 1080




(Cizelge :

5) — CIFT YONLU KAZIDA KADEMESIZ VE

KADEMELI KAZI YAPAN iKi MAKINEYE AiT BAZI DEGERLER

Kademeli kaz1 Kademesiz kazi
Birim (tek tamburlu) (cift tamburlu)
A - TEORIK DEGERLER
Makine hizi: 30 UA 25
Kazi hareketinde m/dak. 50 AK
Kazisiz harekette 8.0 8.0
Birim kazi yiizeyi (BKY) m’/dak. 5.0
) s 1.650 Uk
Kazilan miktar m’/m 1050 Ak 5.0
Efektif kazi debisi m’/dak. 310 Uk
330 Ak 2.70
Zincirli oluk hizi 6
(gereken deger) m/s 0.625 0.625
B - UYGULAMA DEGERLERI
(Ayak uzunlugu = 200 m) ABY YAY ABY YAY
(damar kannlig1 = 2 m)
ti = 68 ti = 34 ti <
ta =40 tA =2 ta -8 J=«
. tm = 20 tz= 9 tm =20 tb= 125
S URE dak. ti = 34
ta = 20 S-«
tz = 9 tb = 125
. tz = 8
Toplam Stire 128 126 100 113
Bir have agmak icin
gerekli siire (n = 0.60) dak. 217 210 167 188
Birim kazi yiizeyi (fiili
yiizey (fil)) 2ok 0.58 060 0.75 067

Toplam siire

490

Uk
Ak
ABY
YAY
ta
tu

tz
tm
tb

n

Damarin ust kismi

Damarin alt kismi

Ayak basit yontemi

Yarim ayak yontemi

Damarin alt kismini kazma siiresi

Damarin ust kismini kazma siiresi

Ayak ortasindaki 20 metrelik gecis zonu icin stire
Manevra siiresi

Bos hareket stiresi (kazi yapmaksizin)
Makineden yararlanma orani (zaman bazina gore)



4.2 — Makineden Yararlanma Orani1 Bakimindan :

Almanya'da 81 saban ve kesici - yiikleyici ayaginda yapilan inceleme
sonuglarina gore, kazi makinasindan maksimum yararlanma oram % 60 -
65 dolaylarindadir. (Sekil : 14). Bu degerler saban igin takriben 80 cm ve
kesici - yukleyiciler icin ise 3 metre damar kalinliklarina tekabil etmek-
tedir. Ortak nokta 1.70 m damar kalinligi civarindadir.

43 — Ayak I¢indeki Jeolojik Arizalar Bakimindan :

Ayaktaki arizalarin gecgilmesi icin dinamit kullanmak gerekiyorsa,
bu iki tip makineden birinin digerine tercih edilecek durumu yoktur.
Ancak tavan ve taban tast her iki makine ile de kesilecek kadar yumusak
ise, arizayr kesici - yukleyicilerle gegmek daha kolaydir. Sabanin kesme
derinligi az oldugu icin arizali yerde taban tasini keserken idaresi zorla-
sir, ayrica muntazam bir taban ylizeyi meydana getirmekte de guclik
olabilir.

4.4 — Ufalanma Oran1 Bakimindan :

10-15 yil once, kesici - yiikleyicilerle kazilan damarlardan ¢ikan ince
kémir ve toz miktari cok fazla olmakta idi. Bugiin artik bu etkenler eski
onemlerini biraz kaybetmislerse de, durum gene de sabanli kazi lehine-
dir. (Sekil: 15)
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(Sekil : 15) — Saban ve Kkesici - yiikleyicilerle yapilan kazilarda meydana
gelen ufalanma oranlar.

4.5 — Tozlu Miicadele Bakimindan :

Kesici - ylikleyicilerle yapilan kazida cikan toz miktar1 daha fazladir.
Ayrica Kesici - ylikleyicilerin yaninda toza en kesif sekilde maruz kalan bir
operatoriin bulunmast sart iken, sabanlarda boyle bir mecburiyet yoktur.
Ancak keskilerin ucundan piskiirtiilen su ile, tozun daha hasil olmadan
bastirilmasina calisiimaktadir.
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4.6 — Birim Kaz Yiizeyi ve Kaz1 Debisi Bakimindan :

Sekil : 16'da (a) da her iki makineye ait net BKY degerleri, damar
kalinligina bagli olarak verilmis bulunmaktadir. Gorildiigi gibi, kesici -
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Kazilan kémlir miktars
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(Sekil : 16) — Saban ve kesici - yiikleyicilerle yapilan kazlarda,
damar kalinhgma bagh olarak BKY ve kazi kapasitesinin degisimi
(@) : Net BKY (b) : Briit BKY (c¢) : Kaz kapasiteleri
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yukleyiciler icin BKY olduk¢a buiyuk bir degerden baslamakta, ancak ¢ok
cabuk bir disme gostermektedir. Ayni egri, saban icin bir dogru olarak
daha kararli bir seyir izlemektedir. Ayrica saban i¢in, damar kalinligi
bakimindan uygulama sinirlarinin daha genis oldugu da keza sekilden
anlasilmaktadir.

Sekil : 16 (b)'de ise briit BKY degerlerinin damar kalinligina baglh
olarak degisimi verilmistir. Kesici - yiikleyiciler i¢in 1.60 m kalinlikta en
yiiksek degerinde baslayan briit BKY'nin, damar kalinlig1 arttikca gide-
rek distigu gorilmektedir.

Mamafih kazi kapasiteleri bakimindan kesici - yiikleyiciler daha avan-
tajlidir (Sekil : 16 (c)). 1.70 m damar kalinligindan itibaren 2 m’/dakika
gibi yuksek bir degerden baslayip damar kalinligi ile birlikte kuvvetle
artmaktadir.

Sonug¢ olarak, bir damarin saban veya kesici - yiikleyicilerden hangi
biri ile kazilmasi lazim geldigine karar verebilmede rol oynayan etken-
lerin en Onemlileri, 6zet halinde Cizelge 6'da verilmis bulunmaktadir.

5 — MEKANIZE KAZI ILE iLGILIi DIGER HUSUSLAR :

5.1 — Pano Uzunlugu :

Pano buytkligi mekanize kazi bakimindan cok buytk bir dnem ta-
sir. Bunun sebebi ayak faaliyete gecinceye kadar yapilan masraflarin lire-
timinin beher tonu basina diisecek miktarinin buyukligidir. 1974 oOlgu-
lerine gore 1.5 m kalinliginda damarin bulundugu 200 metrelik bir ayagm
faaliyete hazir hale getirilmesi i¢in yaklasik 7 milyon TL. gerekmektedir.
Boylesine yiiksek bir masrafin ton/maliyet tlizerindeki ytikii ancak «pano
buyukligu, ayak uzunlugu ve damar kalinlifi» unsurlarindan iki veya
iiciiniin birden biiyiik olmasi halinde makul olabilir. I¢inde yiiriiyen tah-
kimatlarin bulundugu panolarin uzunluklarinin ortalamasi, Bat: Alman-
ya'da 1964'de 900 metrenin iizerinde iken 1968'de 800 m dolaylarina
dismiis ve bugiin de 700 m civarinda yogunlagmislardir. Sekil : 17'de
pano uzunlugunun isletme gelirleri tizerine nasil etki ettigi gorulmektedir.
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(Cizelge :

6) — KOMUR SABANLARI iLE

KESICI - YUKLEYiIiCILERIN UYGULAMA
SINIRLARINI BELIRLEYEN ETKENLER

-]
E‘ B _ E el Kazijan Damann kalmh
m
2 g g% E 2 g =X
nnnu N
5 5% E BFL 13 13- 19 19
& b c d e F g
1 ! Butiin saban tipleri
e p— u
> tyi 3 N s p
3 3 Kayica saban
4 1 Biitiin saban tipleri
5 Orta 2
6 iyi 3 Kayici saban
7 Kigiik 1 Biitlin saban
3 Az 2 tipleri
g 3 Kayic1 sab. Iiki tarafh
10 Iyi Saban kaz vapa-
ETH Orta  Tabamn durumu bilen tek
— ———vyukandaki sirala- Saban tipinin tam burlu
12 Az o . ..
—_ — maya goredir. secimi  «tava- Makineler
13 Iy mn, anam ve
14 Fena Orta tavan, tasmmns
" pos saglam}lk de-
- recelerine g
_lf.'.. Iyi re yapilacak-
17 Orta iyi Orta ur. -
m Az Iyi yonde kaz ya-
— pabilen gift tambur-
19 Orta burlt makineler
Her Burasi Kay-
20 Fena  durum d cI saban uygu-
Her Her durum  paonda st
21 Bilyiikk durum mri
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(Sekli : 17) — Pano uzunlugu ve isletme Gelirleri arasindaki bagmti

Ayak uzunlugu : 200 m, damar kalinhgi: 15 m
Isletme giderleri: ilk 26 m ilerleme icin 90 DM /ton

a : 60 DM/ton d : 75 DM/ton
b : 65 » e: 80 »
c: 70 » f:9 »

5.2 — Ayak Uzunlugu :

Ayak uzunlugu lizerine etki eden biitiin faktorleri burada incelemek
mumkiin degildir. Ancak, bir ayaktan alinacak uretimi artimak icin
ayak uzunlugunu artirmanin, ayak ilerleme hizin1 artirmaktan daha
ekonomik oldugunu belirtmekte yarar vardir. Sekil : 18, Bat1 Almanya'da
1956 -1965 yillan arasinda ayak uzunlugu ve iiretim hizinin gelisme sey-
rini gostermektedir.
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(Sekli : 18) — Puhr Bolgesinde, 1956-1965 yillari arasinda ayak
uzunlugu ve Uretim hizinin gosterdigi gelisme.

Tam mekanize ayaklarin bugiinkii uzunlugu genellikle 200 - 230 - 250
metre veya daha fazladir.

5.3 — Ayaktan Gecen Hava :

Ayaktan gecen havanin hizi ve miktari, mekanizasyon bakimindan
bir hayli 6nem tasir. Motorlar tarafindan ag¢iga cikarilan 1sinin disiiril-
mesi, varsa metan intisarinin tehlikeli sinirlara varisinin 6nlenmesi v.s.
gibi sebeplerle ayaga verilen temiz havanin fazla olmasi istenir. Diger
yandan hizm artis1 toz konsantrasyonunda da azalmaya yol agar. Ancak
hizin 2.5 m/s'yi gegmemesi gerekir. Zira bu degerden sonra konsantras-
yon yeniden artacaktir. (Sekil : 19).
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(Sekil : 199 — Hava hizina bagh olarak toz konsantrasyonu.

5.4 — Ocak Tklimi :

Bugiin, yiiksek tiretim hizina sahip ocaklarda en buyiik sorunlardan
biri de «ocak iklimi» dir. Belli bir sicakligin tizerindeki hava sartlarinda
calismak insan sagligina zararhdir.

Ocak havasina etki eden etkenlerden biri de ayak icinde tesis edilen
buytiik elektrik giictidiir. Biiyiik kapasiteli bir ayak demek igin de 1000
Kw dolaylarinda elektrik giliciiniin tesis edildigi bir iiretim yeri demek-
tir. Ornegin, icinden dakikada 12000 m’ hava gecen bir ayaga 500 Kw
gliciinde makine ve motorlar yerlestirilse, bu giliciin sadece % 40'tmn kul-
lanilmas:1 halinde bile aciga ¢ikan 1s1 172000 kcal olmaktadir ki, bu da
ayaktan havanin 1sisinda 7° den fazla bir artig hasil eder.

Diger yandan, bilindigi gibi derinlere inildik¢e arazi sicakligi da art-
maktadir. Arazi sicakligi baz olmak sartiyle ocak iklimi ile tretim
miktart arasindaki iligskileri su sekilde 6zetlemek mimkiindiir :

a) Arazi sicakligi 50° den biyiikse, bugilinkii teknigin imkan verdigi
ayak kesitlerinde, ocak iklimi sinirlamasi dolayisiyle bir ayagin iiretimi
glinde 3000 tonu gecemez.
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b) Arazi sicakliginin 40-45° civarinda olmasi halinde, yeteri kadar
havalandirma ve havayi sogutmak suretiyle, liretim 4500 ton/glin degeri-
ne ulasabilir.

c) Arazi sicakligt 30° den daha asagida ise, ocak ikliminin lretim
miktar1 tizerinde sinirlayici bir etkisi olamaz.

Buraya kadar, damitilmis olarak verilmis bilgilerden de anlasilacag:
gibi, ayak mekanizasyonu ¢ok hassas bir konu olup, ocak faaliyetleri icin-
de biitliin «bilgi, ustalik ve tecriiberlerin yogunlasti§1 bir odak noktasi
niteligindedir. Diger yandan, kazi makinesi ¢ok Onemli olmakla birlikte,
ondan birka¢ misli daha onemli olan hususun «ic¢inde boyle bir makine
bulunan bir ayagi calistirabilmek, yani ayaktan hi¢ olmazsa % 30 - 40 do-
laylarinda bir «yararlanma randimani» almak oldugunu da burada 6zen-
le belirtmek yerinde olur.

498





