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AYASAGADA'KI (ISTANBUL) TASOCAKLARININ TOPRAK
SUYU KAYBINA VE ORMAN AGACLARININ GELISMESINE
ETKISI

THE EFFECT OF QUARRIES IN AYASAGA-ISTANBUL
ON LOSS OF GROUND WATER AND GROWTH OF FOREST
TREES

Prof. Dr. M. Dogan KANTARCI*

OZET

Orman alanlarinda agilan tasocagi, kum ocagi ve acik maden ocaklarinin yarmalarinda
toprak suyunun kaybi agaclarin biiylimelerini olumsuz yonde etkilemektedir, istanbul -
Ayasaga Koyii yakininda agilmig bir bir tasocagi yarmasindan karacam agaclandirma
alanindaki agaclarin boy, cap ve hacim artimlarina etkisi incelenmistir. Burada sadece boy
artimlarina ait sonuclar verilmistir. Elde edilen sonuclara gore ornek agaclarin stirgiin boylar
arasinda onemli farklar bulunmustur. Boylanmada goriilen farklarin agacglarin hacim artimina
da yanstmasi, dolaysst ile ormanin odun hammaddesi Uretimini olumsuz yonde etkilemesi
sozkonusudur. Elde edilen bulgulara gore; acik ocak isletmelerinde yarma kenarindaki orman
alanlarinin Uretim kaybmin da gozoniine alinmasi ve ocak ruhsatlarinin verilmesi sirasinda bu
tretim kaybindan dogan zararlarin da hesaba katilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

ABSTRACT

The loss of ground water in quarries, forest site, sand workings and active mines (top face
of a quarry) which are operated in forest sites adversely affect the growth of trees. Results
relating to the increases in the length, diameter and volume of the trees in the areas of pine
tree (pinus nigra) foresting from the top face of a quarry near the village of Ayasaga in
Istanbul have been obtained. According to these results, there are significant differences
between the shoot lengths of sample trees. The differences in the lengths of the trees reflect
to their volume growth, which eventually adversely affect the production in forest sites near
the top face in active quarries. Therefore, the production losses should be taken into
consideration before giving the quarry authorization to operate quarries.

* {U Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali/ BahcekOy/ istanbul
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1. GIRIS

Orman alanlarinda acilan acik maden ve tas veya kum ocaklarn Oteden beri bazi
tartigmalara ve yorumlara sebep olmustur. Bir yanda yeraltindaki madenlerimizi isletmek,
piyasanin ihtiyaci olan tas ve tas tiriinleri ile kum, kil vb. malzemeyi saglamak gerekmektedir.
Ote yanda ise acik olan isletmelerin sebep oldugu orman tahribatinin (alan, ekolojik sistem ve
dretim olarak) hesabinda zorluklarla kargilasiilmaktadir. Ekolojik sistemlerdeki dogal
dengenin bozulmasi ve bu bozulmanin sonuglan (sel, toprak erozyonu ve biyolojik cesitliligin
azalmasi vb.) bir de ekolojik maliyet hesabinin yapilmasim gerektirmektedir. Ciinkii tahrip
edilen orman ekosistemini agaglandirma yaparak yeniden kurmak mimkiin degildir.
Agaclandirma yaparak orman kurmak ile bir orman ekosistemini orada yasayan canli
toplumlar ile yeniden tesis etmek ayr1 ayn islerdir”

Yukanida soz konusu edilen maliyet hesaplan ve bunlarin acik maden ocagi vb.
isletmelerin ruhsat iglemleri ile isletme siireci ve isletme sonu tazminat hesaplarina dahil
edilmesi uzun, kansik ve bircok yerel arastirmayi gerektiren iglerdir. Ancak bu maliyetlerin
de hesaplanmasi ve tazminat hesabina katilmasi gerekmektedir. Bu tiir hesaplamalardan bir
yandan ilgili orman isletmesi sorumludur. Ote yandan madeni isleten kisi veya kisilerin de
vatandaglik sorumlulugu ve vicdani sorumlulugu herhalde olmalidir.

Acik maden ocaklan ile orman ekosistemleri ve orman Idaresi arasindaki bu cok kapsamli
ve cetrefil konulara bir kdsesinden katkida bulunmak Icin Istanbul-Ayasaga koyiinde bir tas
ocaginin yarmasinin kenannda ve daha geride (10-20m) yeralan karacam agaclarinin
bliylimeleri incelenmistir. Calisgmanin amaci, yarmadan kaybedilen toprak suyu ile agaclarin
gelismesi arasindaki iligkinin ortaya konulmasidir. Burada agaclarin gelismesi, boylanma ve
stirgiin boylan arasindaki farklara ait degerler ile incelenmistir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alam Istanbul Orman Isletmesi Merkez Sefliginin arazisinde Akdaglar tasocag:
Isletmesinin yarmasinin kenannda yeralmaktadir. Bu arazideki bozuk ve calilasmus (fundalik)
mese baltalik ormam 1980-81 yillarinda teraslanarak Karacam (Pinus nigra) ve Sahil Cami
(Pinus pinaster) ile agaclandirimistir. Daha sonra tas ocag) acik Isletmesi icin ruhsat alinmig
(1987) ve giderek genisleyen agik isletme ruhsat siirlarina ulagmistir.

Caligma alan1 Bahgekoy-Levent Sirt1 arasinda yeralmakta ve iklim 6zellikleri bakimindan
BahcekOy meteoroloji istasyonu verilerine yakin bulunmaktadir. Bahgekdy meteoroloji
istasyonunun 6lgmelerine gore; yillik ortalama yagis 1069 mm olup, bu yagisin %20'si (219,8
mm) mayis-eyliil aylan arasindaki donemde diigmektedir. Ortalama yillik sicaklik 13,0 °C
olup, 4 yaz ayindaki ortalama sicaklik 19,3°C'tir. Havanin nem oranit mayis ayinda %83, diger
4 yaz ayinda ise %79,1-80,8 arasindadir™. Vejetasyon donemindeki ortalama potansiyel
evapotranspirasyon 667,3 mm/m’ olup, ayn1 donemdeki ortalama yagis 500,1 mm/m"dir.
Vejetasyon donemindeki gercek evapotranspirasyon 454,8 mm/m" olup, su noksam 212,5
mm/m”dir (Toprakta depolanan su 100 mm/m" icin).

Arasgtirma alani paleozoik toz tast sistlerinin st katmanda bulundugu bir arazi olup,
topraklar bu toz tasi sistlerinden olugsmustur. Yer yer pliosen 1 (kiregsiz) tortullarinin kuvars
cakilli kalint1 ortiilerini de arastirma alaninda rastlanmaktadir. Toprak killi balgik/ balgikl kil

" Bu konuda bakiniz. Kamana, M D 1988. 1997, 1998/1 Kantarci - Teamen 1998, Kantarci. Bulut, Teamen 1998
" Fazla Bilgi igm bkz Kantarci.MD 1980
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tliriinde olup, derin (75-100cm.) ve %J0-20 taghidir. Bu topragin faydalanilabilir su kapasitesi
170 mm/m".m olup, vejetasyon donemindeki su noksanini karsilamaga yetmemektedir.

iklim 6zelliklerinin nemli olmasina, yaz yagislarinin varligina ve havanin nem oranimin
yiiksek olusuna ragmen, toprakta depo edilen faydalanilabilir su miktarmin (F.S.K.) yaz
aylarindaki su noksanmi (212,5mm/m") karsilamamasi yorede bir yaz kurakligi sorununun
bulundugunu gostermektedir™'. Bu durum orman icinde agilacak yarmalardan (yol yarmalan
dahil) sizan veya buharlagan toprak suyunun oOnemli bir kayip olarak kabul edilmesi
gerektigini isaret etmektedir.

3. ORNEK AGACLARIN SECIMI VE YAPILAN OLCMELER

Calisma alaninda olgmeler Iki ayri yerde yapilmustir. Birinci dlgme yeri (I) tas ocagi
yarmasinin daha once (1993) acildigi kesimdedir, ikinci 6lgme yeri (II) Ise yarmanin daha
sonra (1995) ulastig1 kesimdir.

Birinci 6lcme yerinde, yarma kenarinda 5 karacam agaci kesilmistir (I/1). Yarmadan 10-
ISm uzaklikta ise 5 karacam agaci daha kesilmistir (1/2). ikinci Olgme yerinde, yarma
kenarindan 5 (II/1), yarmadan 10-15m uzaklikta 5 (11/2) ve yarmadan 20-25m uzaklikta 5
(11/3) karacam agac1 kesilmistir. Kesilen agaclarda dip ¢api, 1,30m ¢api1, boy, siirgiin boylari
ve 1,30m kesitinde yillik halka genislikleri Ol¢lilmiistiir. Biitiin bu olgmelerden sadece
boylanmaya ait bulgular tlizerinde degerlendirme yapilmustir.

Olcmeler 21 Nisan 1999 tarihinde yapilmustir. Yeni gelisen (1999) siirgiinler boy
Olcmelerine katilmamustir.

4. BULGULAR
4.1. AGACLARIN BOY BUYUMESI

Kesilen agaclarin yaslan 16-18 arasinda degismektedir. (Agaclandirmada tamamlama
yapilmis.) Agaclarin yas-boy gelisimine ait degerler 1998 yilindan geriye dogru verilmistir.
Boylece yarmanin acilist ile topraktan su kaybi ve agaclarin siirglin boylan arasindaki iligki
daha belirgin olarak ortaya konulmak istenmistir.

Birinci (I) 6lgme yerinde, yarma kenanndaki karacamlarin (1/1) 1998 yili sonunda
ulastiklan boy 4,35-5,0m arasinda degismekte olup, ortalama boy 4,73m'dir. Yarmadan 10-
I5m uzakliktaki karagamlann (1/2) 1998 sonunda ulastiklan boy 4,5-5,5m arasinda
degismekte olup, ortalama boy 4,86m'dir. Bu iki aga¢ grubu arasinda ortalama aga¢ boylari
bakimindan belirgin bir fark gortilmemektedir (Tablo 1 ve Sekil 1).

) Fazla Bilgi igin bkz. Kantarct. M D 1980
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TABLO 1. AYASAGA TASOCAGI YARMASI KENARINDA VE YARMADAN 10-15 m TLE 20-25 m UZAKLIKTA KARACAM AGACLARININ
BOY GELIiSIMi (OLCME TARIHI 21.4.1999)

BOYLANMA | Ala¢ | Capani Yillar Yag
(cm) No | Dip | 130 | 19SI | 1981 [ 1981 [ 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 19> | 199T | 1998

1/1 1/1-1 150 | 11.0 9 20 | 45 60 91 125 | 165 | 202 | 245 | 277 | 322 | 384 | 432 | 485 15

] /12 1200 130 | 6 12 120 | 28 | 35 | 58 | 80 | 110 | 138 | 170 | 210 | 256 | 300 | 338 | 374 | 400 | 430 | 480 18

Z Yarma /13 | 180 | 135 6 12 | 23 | 31 | 44 | 68 | 86 | 118 | 139 | 170 | 209 | 243 | 272 | 302 | 342 | 379 | 416 | 466 18

3 Kenan I/M | 130 | 90 8 18 | 30 | 51 59 | 63 81 97 | 126 | 157 | 200 | 226 | 253 | 287 | 340 | 380 | 435 17

< 1/15 150 11.0] 10 17 | 25 | 38 | 55 | 63 | 77 | 110 | 132 | 160 | 196 | 245 | 280 | 316 | 360 | 405 | 445 | 500 18
= ey 162 | 113 7 2|22 32 39 | 53 70 96 119 | 150 | 187 | 229 | 265 | 297 | 337 | 382 | 421 | 473

E 12 121 120 | 80 5 10 18 | 30 | 45 | 65 | 77 | 100 | 127 | 159 | 202 | 256 | 303 | 360 | 410 | 458 16

(@) 122 130 90 7 15129 | 45 59 | 66 90 | 106 | 124 | 165 | 200 | 229 | 262 | 316 | 376 | 416 | 490 17

wa | Yarmadan | 123 | 180 | 150 | 7 17 | 32 | 46 | 56 | 62 | 70 | 96 | 125 | 146 | 185 | 222 | 264 | 316 | 378 | 439 | 490 | 550 18

@) 10-15 cm 124 | 110 | 70 4 9 15 | 25 | 40 55 | 68 88 | 108 | 142 | 176 | 217 | 260 | 326 | 380 | 450 16

- uzaklikta 125 | 130 11.0 3 6 12 16 | 21 44 | 65 | 96 | 137 | 170 | 202 | 240 | 300 | 369 | 415 | 480 16
Vote,i| 134 | 100 | 7 12 12 120 | 29 | 38 | 48 70 | 88 | 111 | 144 | 179 | 215 | 258 | 313 | 375 | 422 | 48«

VI II/1-1 | 170 | 140 6 14 | 22 37 52 70 | 95 125 | 147 | 184 | 224 | 274 | 324 | 358 | 398 | 450 | 480 | 520 18

1/1-2 | 130 | 110 5 10 17 | 31 55 80 | 110 | 150 | 210 | 245 | 28S | 330 | 370 | 410 14

Yarma 1/1-3 | 170 | 14.0 5 1322 34 | 60 84 119 | 164 | 214 | 259 | 299 | 340 | 400 | 451 | 500 15

Kenari /M| 18.0 | 140 12 | 21 42 56 | 70 80 | 109 | 135 | 160 | 186 | 220 | 250 | 292 | 330 | 374 | 434 | 482 | 533 18

E JI]I -5 | 170 | 130 6 4 | 22 | 41 59 | 68 80 | 110 | 132 | 159 | 205 | 250 | 298 | 332 | 370 | 400 | 452 | 480 18
< wiee | 164 132 8 | 16 | 29 | 35 | 40 | S0 | 67 | 92 | 115 | 145 | 184 | 227 | 277 | 313 | 353 | 403 | 447 | 488

— 12 m2-1 | 180 | 13.0 6 1512 | 42 56 | 70 | 107 | 143 | 179 | 240 | 305 | 360 | 404 | 465 | 530 | 590 | 657 17

< 12-2 | 150 | 110 8 17 | 28 | 40 55 | 69 85 100 | 120 | 132 | 165 | 210 | 260 | 290 | 338 | 402 | 456 | 510 18

B | Yarmadan H2-3 | 150 | 110 4 7 11 16 | 21 35 61 87 114 | 152 | 191 | 243 | 290 | 350 | 427 | 485 | 540 17

E 10-15m 124 | 150 | 100 | 6 12 | 20 39 59 73 94 | 132 | 171 | 221 | 263 | 310 | 355 | 405 | 458 | 518 | 549 | 601 18

Q" | uzaklikta 1M/2-5] 160 | 120| 6 12 | 21 36 52 | 66 85 119 | 159 | 211 | 255 | 305 | 355 | 390 | 440 | 481 | 520 | 589 18
8 Oflta,,| 158 | 11.0 7 10 18 | 30 | 45 57 74 104 | 136 | 171 | 215 | 264 | 315 | 356 | 410 | 472 | 520 | 579

’ . 12 H/3-] | 170 | 130 10 | 25 | 40 50 | 61 75 84 | 115 | 139 | 162 | 195 | 247 | 291 | 346 | 406 | 471 | 531 | 600 18

— 11432 | 170] 120 8 18 | 29 | 41 69 | 89 | 110 | 155 | 195 | 230 | 285 | 355 | 415 | 485 | 535 | 595 | 640 | 700 18

Yarmadan | 1I/3-3 | 170 | 120 | 6 11 20 | 31 51 | 90 | 104 | 141 | 170 | 205 | 255 | 310 | 350 | 391 | 445 | 498 | 540 | 605 18

20-25 m /34 | 180| 140| 6 15 123 | 35 | 48 | 60 | 105 | 131 | 169 | 226 | 281 | 311 | 362 | 429 | 506 | 569 | 626 | 696 18

uzaklikta /35| 160 120 7 15 127 | 44 | 65 | 8 | 110 | 176 | 240 | 261 | 291 | 310 | 365 | 425 | 490 | 550 | 600 | 670 18
«fl,,| 170 126 7 17 | 28 | 40 | 60 82 | 109 | 146 | 181 | 217 | 261 | 307 | 357 |415 | 469 | 537 | 587 | 654
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SEKIL 1 AYASAGA 1 YARMASI KENARINDA (1/1), YARMADAN 10-15 m
UZAKLIKTA (12) KARACAM AGACIARININ BOY GELISIMI ILE ORTALAMA

ikinci (II) 6lgme yerinde, yarma kenarindaki karacamlarin (H/1) 1998 yili sonunda
ulastiklari ortalama boy 4,88m'dir (4,10-5,33m). Yarmadan 10-15m uzakliktaki karagamlarin
(11/2) ulastiklar1 ortalama boy 5,79m'dir (5,10-6,57m). Yarmadan 20-25m uzakhktaki ka-
racamlarin (II/3) ulastiklart ortalama boy 6,54m'dir (6,0-7,0m arasinda). Yarma kenarindaki
agaclarin boylarmin biraz daha kisa oldugu ve agac boylarimin yarmadan uzaklastikca arttigi
an-lagilmaktadir (Sekil 2). Ortalama boy degerleri arasindaki fark 1,5m'ye ulasmaktadir
(Tablo 1).

Birinci 6lgme yerinde agaclarin boylan arasinda belirgin bir fark bulunamayigini, topragin
orta derin olusuna ye yarmadan Itibaren 6rek alinan alanm giineye bakmasina ve bu alanda
¢ali yogunlugunun ¢ok olmasina baglamak miimkiindiir, ikinci 6l¢gme yerinde arazi hafifce
batiya egimli olup, toprak derindir. Ancak sadece agaclarin boylanmasina ve genel boy
farkina bakarak hilkiim vermek yeterli degildir. Siirglin boylarindaki farkin da Incelenmesi
gerekmektedir.
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SEKIL2 AYASAGA TASOCAGI YARMASI KENARINDA (11/1), YARMADAN 10-15 m UZAKLIKTA
(11/2) VE 20-25m UZAKLIKTAKI <II/3) KARACAM AGACLARININ BOY GELISIMI iLE ORTALAMA
BOYLANMANIN KARSILASTIRILMASI

4.2. SURGUN BOYLARINDAKT FARKLAR

Karacam agaclarimin stirgiin boylarii 1998 yilindan geriye dogru inceledigimizde iki
ilging sonu¢ ortaya cikmaktadir. Bu sonuclardan birincisi yillik stirgiin boylariin kuraklik
etkisine bagh olarak degisimidir (1997, 1994, 1993, 1989, gibi). Ikinci sonuc ise 1993
yilindan sonraki stirgiin boylarin yarma kenarinda olan agaclarda daha kisa, yarmadan uzak
olan agaclarda daha uzun olusudur. Yarma kenarindaki agaclar ile yarmadan uzaktaki
agaclarin stirglin boylarimin 1993 yilindan sonra farkhi gelismesi acik tag ocagi igletmesinin
yarma siirinin 1993 yilinda buraya ulastigini isaret etmektedir.

Birinci 6lgme yerinde (I) 1993 yilinda yarma kenarinda (1/1) bulunan karacamlarin stirgiin
boylan ortalamast 35 cm (26 - 44 cm arasinda) olup bu yildan sonraki yillarda siras1 Ile
ortalama 33, 40, 45, 39, 53 cm olarak gelismistir ( Bkz. Tablo 2 ve Sekil 3). Buna karsilik
yarmadan 10-15 m uzaklhkta (1/2) bulunan karacamlarin da 1993 yilinda siirgiin boylar
ortalamasi 36 cm (29-44 cm arasinda ) oldugu halde bu yildan sonraki yillarda sirasi ile
ortalama 44, 54, 61, 47, 63, cm olarak gelismistir ( Bkz. Tablo 2 ve Sekil 3).
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SEKIL 3 AYASAGA TASOCAGI YARMASI KENARINDA (M), YARMADAN 10-15 m UZAKLIKTA
(1) KARACAM AGACLARININ SURGUN BOYLARI ILE ORTALAMA SURGUN

BOYLARININ KARSILASTIRILMASI

ikinci 6lcme yerinde (II) 1993 yilinda yarma kenarinda (11/1) bulunan karacamlann siirgtin
boylan ortalamasi 47 cm (42-60 cm arasinda) olup, bu yildan sonraki yillarda sirasi ile
ortalama 38,41, 45, 42, 40 cm olarak gelismistir (Bkz. Tablo 2 ve sekil 4). Yarmadan 10-15
m uzaklikta (11/2) bulunan karagamlarin 1993 yilinda siirgiin boylan ortalamasi 50 cm (45 -55
cm arasinda ) olup, bu yildan sonraki yillarda sirasi ile ortalama 43, 54,61,48,61 cm olarak
gelismistir ( Bkz. Tablo 2 ve Sekil 4).

Yarmadan 20-25 cm uzaklikta ise (11/3) karagcamlann 1993 yilindaki ortalama stirgiin
boylan 50 cm (40- 60 cm arasmda) olup, bu yildan sonraki yillarda sirasi ile ortalama 57, 53,

60,51,67 cm olarak gelismistir (Bkz. Tablo 2 ve Sekil 4 ).
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TABLO 2. AYASAGA TASOCAGI YARMASI KENARINDA VE YARMADAN 10-15 m ILE 20-25 m UZAKLIKTA KARACAM AGACLAR[NIN
SON 12 YILLIK SURGUN BOYLARI (OLCME TARIHI 21.4 1999)
SURGUN Agac Yillar
BOYLARIL, cm No 1981 1982 | 19> | 1984 | 1985 | 1986 | 19*7 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
VI 11 9 m |25 | 15| 3 34 | 40 37 | 43 | 32 | 45 | 62 | 48 | 53
ot 1/i-2 6 6 8 8 7 23 | 22 | 30 18 | 32 | 40 46 | 44 | 38 | 36 | 26 | 30 | 50
% Yarma 1/1-3 6 6 | 1 8 13 24 | 18 | 32 [ 21 31 | 39 34 | 29 | 30 | 40 | 37 | 37 |50
5 Kenan 1/1-4 8 10 12 21 8 14 | 18 16 | 29 | 31 43 | 26 | 27 | 34 | 53 | 40 |55
= 1/15 10| 7 8 13 17 8 4 | 33 | 22 | 28 | 36 49 | 35 | 36 | 44 | 45 | 40 |55
= Iita» | 7 7 9 10 13 15 | 18 | 26 | 24 31 37 42 | 35 | 33 [ 40 | 45 | 39 | 53
= m 121 5 5 8 12 | 15| 20 12 |23 | 27 32 | 43 | s4 | 53 | 57 | 44 | 48
o 1/22 7 8 14 16 14 | 7 | 24 16 18 | 41 35 | 29 | 33 | 54 | 60 | 40 | 74
— | Yaramdan | 123 7 10 | 15 14 10 6 16 | 29 | 21 39 37 | 42 | 52 [ 62 | 61 | 51 | 60
f®) 10-15em | 124 4 5 6 10 | 15 | 15 1B | 20 [ 20 34 | 34 | 41 | 43 | 56 | 54 | 70
% | uzakhkta | 1/35 3 3 6 4 5 |23 | 21 31 | 41 33 | 32 | 38 | 60 | 69 | 46 | 65
M™ | 7 8 7 8 9 9 10 | 20 18 | 23 | 34 34 | 36 | 44 | 54 | 61 | 47 | 63
n/i H/I-l 6 8 8 15 15 18 | 15 | 20 | 22 | 27 | 40 50 | 60 | 34 | 40 | 42 | 30 |30
11/12 5 5 7 | 14 19 | 25 | 30 | 40 | 50 | 45 | 40 | 45 | 40 | 40
Yarma 11/1-3 5 8 9 12 | 26 | 24 | 35 | 45 50 | 45 | 40 | 41 | 60 | 51 | 49
— Kenari ni4 | 12| 9 [ u 14 14 10 | 29 | 26 | 25 | 26 | 34 30 | 42 [ 38 | 44 | 50 | 38 |51
/15 | 6 8 8 i9 18 9 12 | 30 | 22 [ 27 | 46 45 | 48 | 34 | 38 | 30 | 52 | 28
% n/ita., | 8 s | 12 13 12 10 | 1525 | 22 | 28 | 39 43 | 47 | 38 | 41 | 45 | 42 |40
- n/2 11/2-1 6 9 11 16 (4 | 14| 37| 36 | 36 | 61 61 | 65 | 55 | 64 | 65 | 60 | 67
< 122 | 8 9 |1 12 15 14 | 16 | 15 | 20 12 | 33 33 | 45 | 50 | 30 | 64 | 54 |54
B | varmadan | 1/23 4 3 4 5 5 14 | 26 | 26 | 27 | 38 38 | 39 | 52 | 47 | 17 | 58 |65
= 10-15m | 1124 | 6 6 8 19 20 4 | 19 | 33 | 39 |37 | 62 62 | 47 | 45 | 50 | 60 | 31 | 52
8‘ uzakhkta | 1125 | 6 6 11 15 16 14 | 19 [ 34 [ 25 | 37 | 64 64 | 50 | 50 | 45 | 41 | 39 | 69
o) H/2,«, | 1 6 8 12 14 12 | 1629 ] 30 | 30 | 5 52 | 49 [ s0 | 47 [ 61 | 48 |61
g n/3 31 | 10 | 15 | 15 10 1 4 | 9 | 31 | 24 | 23 | 33 52 | 44 | 55 | 60 | 65 | 60 | 69
= /32 | 8 10 | M 12 28 20 | 21 | 45 | 40 | 35 | 50 70 | 60 | 60 | 50 | 60 | 45 | 60
Yarmadan | 1/3-3 | 6 5 9 11 20 39 | 14 [ 37 | 29 |35 | s0 55 | 40 | 41 | 54 | 53 | 42 |65
2025 m | 1/33 | 6 7 8 12 13 12 | 45 | 26 | 38 | 57 | 35 30 | 51 | 67 | 37 | 63 | 57 |70
uzakkta | 1/3-3 | 7 8 12 17 25 26 | 45 | 46 | 44 | 31 30 19 | 55 | 60 | 65 | 60 | 50 |70
/3¢, | 7 9 | n 12 19 22 | 27 | 371 | 35 36 | 38 47 [ 50 [ 57 | 53 [ 60 | 51 |67
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SEKIL 4. AYASAGA TASOCAGI YARMASI KENARINDA (11/1), YARMADAN 10-15 m UZAKLIKTA
(H/2) VE 20-25m UZAKLIKTA (11/3) BULUNAN KARACAM AGACIARININ SURGUN BOYLARI tLE
ORTALAMA SURGUN BOYLARININ KARSITASTIRILMASI

Yillik siirglin boylarinin 1993 yilindan sonraki farkli gelisimi tas ocagi yarmasindan
kaybedilen toprak suyunun agaglann gelisimi tlizerindeki etkisini daha belirgin ortaya koydugu
gorulmektedir.

4.3. BOYLANMA ORANI

Karagam agaglarinin boylarinin 1993 yili esas (%100) alinarak 1998 yilinda ulastiklari
toplam boya orani ilgi ¢ekici bir diger degerlendirme yapmamiz! saglamaktadir.

Birinci 6lcme yerinde (I) yarma kenarindaki karacamlarin (1/1) 1993 yilinda ulastiklar:
ortalama boy 2,65 m (2,26-3,00 m arasinda), 1998 yilinda ulastiklar1 ortalama boy 4,73 m
;4,35-5,00 m arasinda) olup, ortalama boylanma oran1 %78'dir (%60-98 arasinda) (Bkz. Sekil
5). Buna karsiik yarmadan 10-15m uzakliktaki karacamlarin (1/2) 1993 yilinda ulastiklari
artalama boy 2,15m (1,76-2,64m arasinda), 1998 yilinda ulastiklar1 ortalama boy 4,86m (4,5-
5,5m arasinda) olup, ortalama boylanma orant %126'dir(%108-156 arasinda) (Bkz. Sekil 5).
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SEKIL 5. AYASAGA TASOCAGI YARMA KENARINDA (I/1 ve I1/1), YARMADAN 10-
I5m UZAKLIKTA (12 ve 112 VE YARMADAN 20-25ra UZAKLIKTA (U/3) BULUNAN
KARACAM AGACLARININ 1993/1998 BOYLANMA ORANLARI

Beylanma Oewak %)

ikinci 6lcme yerinde (II) yarma kenarinda karacamlarm (II/1) 1993 yilinda ulastiklart
ortalama boy 2,77m (2,10-3,24m arasinda), 1998 yilinda ulagtiklar1 ortalama boy 4.8 m
(4.10-5.33 m arasinda), olup, ortalama boylanma oram % 76'dir (%61-95 arasinda) (Bkz.
Tablo 2 ve Sekil 5). Yarmadan 10-15 m uzaklhktaki karacamlarm (II/2) 1993 yilinda
ulastiklart ortalama boy 3.15 m (2.43-3.55 m arasinda), 1998 yilinda ulastiklar ortalama boy
5.79 m (5.10-6,57 m arasinda ) olup, ortalama boylanma oram %84'tiir %66-122 arasinda)
(Bkz. Tablo 2 ve Sekil 5). Yarmadan 20-25 m uzakliktaki karacamlarin (11/3) 1993 yilinda
ulastiktan ortalama boy 3.57 (2.91-4.15 m arasinda), 1998 yilinda ulastiktan ortalama boy
6,54 m (6.00-7.00 m arasinda) olup, ortalama boylanma oran1 %83'tiir (%69-106 arasinda)
(Bkz. Tablo 2 ve gekil 5).

Karagamlarin 1993-1998 yillar arasinda biiytime oranlannm farki da iag ocagi yarmasinin
etkisini acik¢a gOstermektedir. Birinci 6lgme yerinde (I) yarmadan 10-15 m uzakliktaki
karagamlann Ilk dikim yillannda ¢ok fazla cali baskisi ve bu calilann toprak suyuna ortakhigs
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etkisinde kalmig olmalari, bunlarin baslangicta daha yavas bilylimelerine sebep olmustur
(Tablo 1 ile Sekil I'deki ortalama boylanma degerlerini karsilastiriniz). Burada toprak ta orta
derindir. Cali baskisini asan bu karacamlarin boylanma egrilerinin (ve ortalama boylanma
egrisinin) giderek daha dik gelistigi ve bu sebeple de 1993/1998 boylanma oraninin ortalama
%126%ya ulastig1 anlagilmaktadir.

ikinci 6lgme yerinde (II) ise ¢ali baskisi pek yogun olmadig1 gibi toprak ta daha derindir.
Bu sebeple karacamlarn 1993 yilinda ulastiklar boy daha fazladir. Karagamlarin 1993/1998
boylanma oraninin yarmadan 10-15 m uzaklikta %84 ve 20-25 m uzaklikta %83 olarak
bulunmast yetisme ortami / biiyiime iligkilerinin bu iki ornek alanda da birbirine denk
oldugunu gostermektedir. Yarmamn acilmast ile boy biiyiimesi %76'ya gerilemistir.

4.4. YILLIK HALKA KALINLIKLARI

Yarma kenarindaki karagamlarin 1993-1998 yillan arasindaki yillik halka kalinliklart
birinci 6lgme yerinde (1/1) ortalama 27, 33, 39, 45, 50 mm olarak, ikinci 6lcme yerinde (11/1)
26, 31, 38, 45, 51, 55 mm olarak olciilmiistiir. Yarmadan 1Q-I5Sm uzakliktaki karacamlarin
ayni donemdeki ortalama yillik halka kalinliklart birinci 6lgme yerinde (1/2) 12, 17, 22, 28,
35, 40 mm (gali ortakligi), ikinci olgme yerinde (11/2) 22, 28, 34, 40, 46, 50 mm olarak
Olctilmiistiir. Yarmadan 20-25 m uzaklhiktaki karagamlarin (U/3) aym donemdeki ortalama
yillik halka kalinliklart 27, 32, 37, 43, 48, 53 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Yillik halka
kalinliklarina ait degerler yarma kenarinda ve yarmadan uzaktaki karacamlar arasinda fark
gostermemistir. Odun artimu siirecinin yaz kurakligindan 6nce gergeklesmesi (ve sona ermesi)
yarmadan olan su kaybmin yillik halka gelisimini etkilemesini Onlemistir. Bu sonug
yapraginin dokmeyen agaglar icin gecerli olmalidir. Yaprak doken agaclarda odun artimi
(yillik halka gelisimi) siireci geg ilkbahar ve Ilk yaz ayinda oldugu icin farkh sonug almabilir.

5. SONUC

(1) Acik tas ocagi ve maden ocagl vb. isletmelerin yarmalarindan toprak suyunun
havaya buharlagmasi sonucunda orman agaclarinin boy biiylimelerinde 6nemli farklarin ortaya
¢iktig1 yukanda sunulan arastirma ile sayisal olarak ifade edilmistir.

(2) Yapragim kisin dokmeyen (karacam) agaglarin yillik halka genisliklerinde belirgin
bir fark bulunmamistir. Bu sonug 18 yasindaki dikimle yetistirilmis karacam agaclar icin
gecerlidir. Daha yash olan ve kigin yapragini dokmeyen agaclar ile kisin yapragini doken
agaclar icin ayrica arastirma yapilmalidir.

(3) Boylanmadaki fark tek agacin ve ormanin hacim artiminda da gortilecektir (Burada

hacim artim degerleri verilmemistir). Bu durum acik isletmelerdeki yarmalarin ormanin odun
tiretimini de olumsuz etkiledigi sonucunu ortaya koymaktadir.

(4) Acik maden ocag isletmelerinde ormanin hacim artimindan olacak kayiplarinin da
hesaplanmasi ve tazminata konu edilmesi gerekmektedir.

(5) Acik maden ocagi isletmelerinin toprak iginde ve anakaya catlaklarindaki (veya
gevsek anamateryalde) depolanmig olan taban suyu ve yer alti suyuna olumsuz etkilerini de
g0z. ard1 etmemek gerekmektedir.

(6) Olusan zararlara ek olarak ekosistemin dengesindeki bozulma ve bu dengenin
yeniden saglanmasi igin gereken bedel de hesaplanmalidir.
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(7) Bu sonuglara ek olarak onemli bir diger konuya da deginmekte yarar vardir: Acik
maden Isletmelerinin ve 6zellikle tas ocaklarmin asil calisma alam, kritik isletme derinligi ve
bu derinlige ulasabilmek icin yarmalarda yapilacak kademelendirmeler (basamakl
sevlendirme) ile birlikte ulasilacak isletme etki alani hesaplanmalidir. Yarmalarin
diizeltilmesi (en ¢ok 45° lik e§im) sonucunda ocagin orman alaninda sebep olacagi tahrip
alani da hesaba katilmahdir, igletme stiresinde ¢ikacak atik, artik ve kullanilmayan toprak ile
materyalin yigilacagi alan da gercek¢i olarak hesaplanmalidir, igletme sonucunda olusacak
cukurun ve cevresinin gol olarak veya baska amaclarla degerlendirilmesi miimkiindiir. Ancak
bu gibi alanlarin ¢op depo alani olarak kullanilmast halinde, yer alt1 sularini kirletmeyecek
ciddi ve yeterli tedbirlerin alimmasi gerekmektedir.

Sonug olarak; acik maden ocagi igletmesi dogal ekosistemlere c¢ok kapsamli etkiler
yapmaktadir. Bu Isletmeler bir yandan ekosistemin bir boliimiinii yok etmekte, cevre
ekosistemler lizerinde de kalici etkileri devamli olmaktadir. Agik tag ocagi ve maden
isletmelerinin igletme siirecindeki maliyet hesaplan bu isletmelerin c¢aligtirilmasini karl
kilmaktadir. Ancak bozulan arazinin yeniden diizenlenmesi ve zararli etkilerin yok edilmesi,
ekolojik dengenin yeniden kurulmasi ¢cok pahali ve genellikle imkansizdir. Bu sebeple agik
ocak isletmelerinde maliyet hesabini kisa siire (isletme siiresi) Icin degil, uzun siireyi de (islah
suiresini) kapsayacak sekilde yapmak gerekmektedir.
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