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OZET

Bu teblig, Pakistan madencilik sektoriindeki kazalarin istatiksel analizini icermekte
ve bes yillik bir peryod (1978-82) icinde Pencap ve Beliicistan eyaletlerinde olusan
olumUi ve onemli kaza sonuglarini vermektedir.

Kazalarin olusma hizi-kaza siklik orani - 100 000 adam vardiya icin hesaplanmis
ve sonuglari analiz etmek ve karsilastirma yapmak igin egimleri tesbit edilmistir. So-
nu¢ olarak, Beliicistan ve Pencap'ta olusan, éliimlii, onemli ve toplam kaza olusumu ge-
lecek yillar icin bir azalma egilimi gostermektedir.

ABSTRACT

This paper illustrates the importance of statistical analysis of mine accidents for the
mining industry of Pakistan and gives the number of persons killed (fatal accidents)
and seriously injured (serious accidents) in the provinces of Baluchistan and Punjab,
for a period of five years (1978 - 82)

The frequency rates per 100 000 manshifts worked for these accidents have been
calculated in the paper and their trends determined to analyse and compare the re-
sults. Finally combined trends for fatal, serious and total accidents have been found
which show a decreasing trend for the coming years.

(*) Ex. Assistant Prof, Mining Department, University of Engineering & Technology, Lahore,
PAKISTAN.
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1. GIRIS

Son yillarda, pekcok llkede kazalanin dnlenmesi konusunda 6rgitli calismalar ya-
piimaktadir. Tum Onemli endistrilerin en tehlikelisi madencilik dzellikle taskdmuri
madenciligidir. Pakistan bu kuralin disinda tutulamaz.

Pakistan'da baslica madencilik faaliyeti tagkémdrti madenciligidir. Yillik Gretim
1.5 milyon ton ve calisan isci sayisi 35.000 dir. Pakistan'daki taskémirii ocaklarinda
meydana gelen kazalann pekcogu oOzellikle Beliicistan ve Pencap bdlgelerinde mey-
dana gelmektedir. Diger kdmir ocaklarinda daha emniyetli bir durum ve daha az ka-
za vardir. Kazalarin baslica nedeni zayif tabaka (genellikle kil ve sist), yuksek oranda
gazli damarlar ve diger zor jeolojik sartlardir.

Kazalari 6nleme programlarinin en énemli faktori, emniyet etkinliginin saglanma
sistemidir. Emniyet yeterli ve Uretimle birlikte isliyorsa, madencilerin yardimi ile ya-
pilan bir istatistik ve kaza analizi kazalarin azaltmasina yardimci olur.

Bu tebligin amaci 1978 -1982-yillarinda 5 yillik bir donemde Pakistan'in Beli-
cistan ve Pencap bdlgelerinde meydana gelen 6lim ve yaralanma ile sonuclanan kaza-
lan istatistiki olarak analiz etmektir.

2. KAZA BILGILERI

Kazalan analiz etmeye baslamadan 6nce, kazalarla ilgili gerceklere ve sayilara ait
uygun dogru kayitlar toplanir. Toplanan bilgi kaza cinsine gbre diizenlenir. Kazalar
genellikle G4g 6nemli gruba ayrihr; dldirtct, énemli ve kiicik. Yasal olarak tanimlari
da soyledir: éldurtcu kazalar 6limle sonuclanir. Onemli kazalar viicutta meydana ge-
len yaralanma nedeniyle yirmi gun veya daha fazla sire calismay engeller. Onemsiz
kazalarda ise kirksekiz saatlik bir siireyle calismayi engeller. ingiltere'de, biiyiik ka-
yiplarla sonuglanan kazalarin yanlis bildirilmesini 6nlemek amaciyla 6nemli ve kicik
kazalar icin tibbi bir tanimin kullanilmasi tercih edilir. Yazann bundan onceki teb-
liginde yanlis bildirme ihtimalini ortadan kaldiran guvenilir istatistiklerin ve 6nlemle-
rin énemi sunulmustur.

Daha genis bir siniflama yapildiginda kazalar iki gruba aynlr. Bildirilen ve bildi-
riimeyen kazalar, 6limle ve 6nemli yaralanmayla sonuclanan kazalar bildirilen gru-
ba girer ve raporlari her bélgedeki maden mufettislerinde bulunur.

Kiclk kazalar ise bildiriimeyenler grubuna girer. Raporlan isletmelerde bulunur.
istatistik analizler bakimindan giivenilir olmaktan uzaktir.
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Yukaridaki gercekler gozoniinde bulundurularak bu tebligdeki analiz amaciyla
sadece oldiirticli ve 6nemli kazalarla ilgili bilgiler se¢ilmistir.

Analiz ile ilgili bilgiler icin 1978-1982 arasindaki 5 yilik donemde Beliicistan
ve Pencap tagkomiirli igletmelerinde olenlerin (6liimle sonuglanan kazalar) ve 6nemli

oOlclide yararlananlarin (6nemli kazalar) sayisi alinmistir.

Bu veriler Cizelge 1'de gosterilmektedir.

Cizelge 1-- Beliicistan ve Pencap'ta Oliimlii ve Onemli Kazalar (1978 -1982).

S.No. Yu Beliicistan' daki kazalar Pencap'taki kazalar
(tagkomiirii ve diger (taskomiirti)
madenler)
oliimli Onemli oliimli Onemli
1 1978 44 98 7 40
2 1979 39 62 5 28
3 1980 34 81 12 21
4 1981 23 60 8 31
5 1982 48 54 12 27

3. KAZA SIKLIK ORANI VE HESAPLAMAILAR

Emniyet onlemleri, yaralanmaya yol acan kaza sayisi, kaza orani veya kaza siklik
oranina baghdir. Bir is¢inin genellikle belirli bir siirede (genel olarak bir yil) yaralan-
ma olasiligina karar vermeden baslica iki 6l¢tim kullanilir. Bunlar, kaza ve siklik ora-
midir. Calisan isci sayisinin fazlaligi ve uzun caligma siiresinin uzunlugu istatistiki ola-
rak en iyi sonuclari verir.

Pakistan'da her bolgedeki maden miifettisleri kaza raporlarini tutar ve 1.000 kisi
lizerinden kaza oranlarini hesaplayarak yillik raporlar halinde yayinlarlar. Daha 6nce
verdigim tebliglerde Ingiltere Taskomur madenciliginde kullamldigi gibi bu islemin
100 000 vardiye yapan iscilere gore yapilmasinin daha yararli ve giivenilir olacagi be-
lirtilmistir.

Bu nedenle bu tebligde Alman ve Ingiliz madenciliginde oldugu gibi 100 000 var-
diya yapan isci esas alinmistir.
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Formu! ise sOyledir:

Belli bir stirede toplam kaza savisix100 bin

<aza siklik orani/i00.000 adam-vardiya =
Caligilan toplam adam - vardiya

Cizelge 1'de verilen kaza bulgularindan hesaplanan kaza siklik orani Cizelge 2'de
Osterilmektedir.

Cizelge 2- Kazalar Icin Her 100 000 Adam-Vardiyadaki Kaza Orani.

Pencap'ta kaza siklik

S.No Yi Beliicistan kaza siklik
orani orani

olimlii onemli olimli onemli
1 1978 0.89 1.98 0.15 0.81
2 1979 0.79 1.26 0.10 0.57
3 1980 0.62 1.48 0.22 0.41
4 1981 0.45 1.17 0.15 0.61
5 1982 0.88 0.99 0.22 0.50

Cizelge 3- Beliicistan ve Pencap'ta 100 000 Adam-Vardiyada Birlesik Kaza Siklik

Oranlan
S.No. Yil Beliicistan ve Pencap'ta siklik oranlari

olimli onemli Toplam
1 1978 1.04 2.79 3.83
2 1979 0.89 1.83 2.72
3 1980 0.84 1.89 2.73
4 1981 0.60 1.78 2.38
5 1982 1.10 1.49 2.59
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4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

olimlla ve dnemli kazalarla ilgili Cizelge 2'de verilen kaza siklik oranlari bilgisayarla
tespit edilmistir. Elde edilen egri esitlikleri:

Bellcistanicin:

olumllu kazalar
O6nemli kazalar

Pencap icin:

olumla kazalar
Onemli kazalar

Y = -0.036x+ 0.834
Y = 0.207 x+ 1.997
Y= 0.019 x + 0.111
Y = - 0.580 x + 0.754

(1]
(2]

(3]
(4]

Beilicistan'la ilgili egriler 6limli ve 6nemli kazalar icin negatif bir egim géstermek-
te ve azalan bir egim gorilmektedir. Halbuki daha 6nceki yillarla karsilastinidiginda
1982 yilinda 6lim orani birden artmaktadir (Sekil 1a, 1b).

2.0
Lo
4
2
g 08 $ 15
8 5
g , £
g 081 5
-3 m
E § 1-0 e
2 04l 3
: :
£ o2 : 05
= s oy
a
0.0 [ i 1 0.0 | i 1 ]
1978 79 80 81 82, 1978 79 80 81 82
OLOMLY SNEMLI '
fa) (b}

Sekil 1. Beliicistan madenlerinde kaza sikliklar1 ve egrileri.
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Yukarida [1] no'lu esitlikle mukayese edilen [2] no'lu esitligin daha fazla negatif
egimi, Olimlii kazalara oranla 6nemli kazalarla ilgili olarak egride devamh bir diislis
gostermektedir.

[1] no'lu esitlik Jcin kiiglik korelasyon katsayist (0.30) ile [2] no'lu esitlik igin
biiyiik korelasyon katsayisi (0.86) elde edilir. Bu, istatiki olarak onemli kazalarin Sliim-
Iii kazalardan daha 6nemli oldugunu gostermektedir. Burada tehlikeli calisma sartla-
rinin ilgisi vardir. Ayni durum [3] ve [4] no'lu esitlikler icin de gecerlidir.

Pencap'ta, Beliicistan'in aksine o6liimlii kazalar icin pozitif bir egim vardir. Egri yiik-
selmektedir, fakat onemli kazalar icin [4] no'lu esitligin negatife egimi diisiis goster-

mektedir.

Egriler Sekil 2a ve 2b'de verilmistir.
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Sekil 2. Pencap taskomiirii madenlerinde kaza sikliklar1 ve egrileri.

Beliicistan ve Pencap'ta oliimlii, 6nemli ve toplam (6liimlii + 6nemli) kazalarin genel
egrisini degerlendirmek i¢in Cizelge 3'de verilen sonuclar bilgisayarla hesaplanmistir.

Oliimlii kazalar Y= -0.017 x+ 0.945 [5]
Onemli kazalar Y= -0.265x+ 2.751 [6]
Toplam kazalar Y= -0.282x+ 3.696 (7]
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[5], [6] ve [7] no'lu esitliklerin negative egrisi, Sekil 3a, 3b ve 3c'de verildigi gibi
Oliimlii, 6nemli ve toplam kazalarin azaldigin1 gostermektedir. Toplam kazalarin alga-
lan egrisi (Sekil 3c) esas olarak onemli kazalarin egrisine dayalidir ve 1982 yilindaki
Oltimlii kazalardaki artistan etkilenmemistir.

Bu Beliicistan ve Pencap'taki kazalarin tiim goriniimiinii verir ve Pakistan egrisini
belirtir. Korelasyon Katsayilart [6] no'lu esitlik i¢in (0.85) ve [7/ no'lu esitlik igin
(0.79), ¢ok kiiciik degere sahip olan [S5] no'lu esitlige (0.14) gorejyliksektir. Bunun
anlami; sadece onemli ve 6limli kazalar istatistiksel olarak 6nem kazanmaktadir.

12 3.0
\ / 2‘5
S 0.9 [ .
g ? 2.0
g 3
] ]
g 0.6 = g 1.5 -
2 2
§ Py
g g 10l
g 3.0 j g
g 05
& ]
&
0.0 A i | | 0.0 | i | i
1978 79 80 81 82 1978 79 80 81 82
oLOMLO SMNEMLI
) (7))
4.0
3.5
2 s0f
g
b4 2.5 [~
: .5
o
- 20 b
S
S 1.5 |-
=1
3 1.0
[
m 0-5 p—
0.0 ] l I —

1978 79 80 81 82
TOPLAM (OLUMLU +ONEMLI) (c)

Sekil 3. Beliicistan ve Pencap madenlerindeki kaza siklig1 ve egrileri.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu analizden, Beliucistan ve Pencap'taki 6limliu kazalann cok kicik korelasyon
katsayilarina sahip oldugu ve bdylece istatiksel olarak 6nemli olmayan sonuglar be-
lirttigi sonucu cikarilabilir. Bu sonuglar ayni zamanda bu kazalann dogrudan azaltil-
masl i¢in hicbirseyin yapilamayacagl anlamina gelmektedir. Ancak, énemli ve 6lum-
I0 kazalarin egri esitliklerinin oldukca yiksek katsayilara sahip olmasi bunlara dnem
kazandirmaktadir. Toplam kazalarin énemi 6nemli kazalara baglidir. Onemli kaza-
lar, bu nedenle, tehlikeli calisma ortamlari ile daha ¢ok ilgili olabilir ve kazalarin
azaltlmasi ve bu egimlerin dusik tutulmasi igin iyi bir kaza 6nleme programi gerge-
vesinde mifettisliklerce ve idarelerce ¢oziimler bulunmalidir.

1978-1982 vyillari arasindaki 5 yillilk donemde Beliicistan ve Pencap'ta 6limli,
Oonemli ve toplam kazalarin dusen egrisi sevindirici bir sonucu vermekte, teftis ve
yonetim birimlerinin gi¢ madencilik kosullarina karsi egriyi asadida tutmak icin
verdikleri ugraglari belirtmektedir. Analiz, gelecekte daha disuk kaza egrilerinin ola-
cagini belirterek bu konuda cesaret vermektedir.

Bu tebligde gosterilen edimlerin korunmasi icin, Pakistan'da kazalarin dnlenmesi
ve emniyetle ilgili cabalarin daha da cogaltimasi Onerilir, ancak bundan sonra gele-
cek yillarin egimleri bugiinki mevcut egime sahip olacaktir.

Bu tebligde tartisilan maden kazalannin istatiksel analiz tipi, kaza sikhk oranla-
rint azaltmak ve boylece kazalarin genel egimini daha disuk tutmak icin her tlkenin
idarelerince ve mufettigliklerince yararh olabilir.
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