Kaya Miihendisligi






Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, ©2003, ISBN 975-395-606-1

Yeni Binyilda Giiney Afrika Madenciligi Ve Gelecekteki Yeni
Teknolojilerin Tanitilmasi

R.G.Giirtuinca
Miningtek. CSIR, Johannesburg, Republic of South Africa

titiney afrika madencili§i, madenciligin daha verimli ve giivenli bir sekilde yapilabilmesi igin stirekli ofarak
kendini gelistirme ve yenileme ¢aligmalarinin icerisinde yeralmaktadir. Bu iilkede, madencilik faaliyetlerinin
verimli bir sekilde yeni yilizyilda da varhigini siirdiirebilmesi, birtakim yeni teknoloji ve gelisimlerin
olusturulmasi ile mimkiin olacaktir. Gliney Afrika madenciligi tlilke ekonomisine biiyiik katkisi olan bir
sektordiir. Ornegin 206l yilinda, iilke ekonomisine katkist IS milyar civarinda olup toplam gelirin % 80"ini
teskil etmektedir. Bu bildiride, 6zellikle altin, komiir ve pliitonyum grubu metal madenlerinin gliniimiizdeki
durumu tartisilmaktadir. Bu konularla ilgili birtakim yeni arastirma girisimleri ve teknolojileri ayrica bu
calismada genis bir sekilde yeralmuslir.
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Yeni Bir Tahkimat Kavrami: Astar Uzerine Ince Piiskiirtme

H.Yilmaz
University of Witwatersrand. School of Mining Engineering, Johannesburg, RSA

S.Saydam
Untversity of Witwatersrand, School of Mining Engineering, Johaimesbiug. RSA
Maden Miihendisligi Bolumu, Dokuz Eyliil Universitesi. Izmir, Tiirkiye

A.Z.Toper
Rock Engineering Programme, CSIR Division of Mining Technology (Miningtek), Johannesburg, RSA

Kaya diigmeleri, yeralti madenlerinde meydana gelen ve yaralanma ve oliimle sonucglanan kazalarin baglica
sebebi olarak karsimiza cikmaktadir. Bu tip kazalar, iscilerin calisma siirelerinin biiyiik bir kismin
gecirdikleri aktif Uretim alanlarinda olmaktadir. Uygun tahkimat ydntemlerinin kullamlmasi, bu tip kazalan
onlemede yardimci olacaktir fakat pahali olmalari, zaman kaybina yolagmalart cogunlukla tercih
edilmemelerine sebep olmaktadir. Alternatif destek yontemlerinden biri olan astar lizerine ince puskiirtme
sistemi, uzaktan ve hizli piiskiirtme yaparak madencilik faaliyetlerindeki zorluklan minimuma indirip
verimliligi arttirmaktadir. Bu sistem TSL (Thin-spray-on-liner) olarak da adlandirilmaktadir. Bu yéntem yeni
gelistirilmis olup. madencilik faaliyetlerinde hala ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Yeni galeri agildiktan
sonra, bu yontem cok hizli bir sekilde uygulanabilir ve arina uzakligir ayarlanabilir. Bu tahkimat sisteminin
yapist hala tam olarak anlasilamamis olup. ireticilerin tanitimlart  farklilk gostermektedir. Madenin
kurulumunda yada ileriki asamalarinda belli edilen standart ve gerekliliklere, bu sistemin nasil bir uyum
saglayacagi onceden belirlenebilir TSL yonteminin test edilmesi ve performansinin saptanmast icin herhangi
bir standart test mevcut degildir. Bu tip testler belirlendikten sonra, bu yontemin uygulanmasi daha verimli bir
hal alacaktir. Bu bildiri TSL sisteminin Ozelliklerini incelemekte ve bu yontemin gelecegi ile ilgili
tahminlerde bulunmaktadir.
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Kaya Saplamalarmin Yik Transfer Kapasitelerinin Kisa Kapali Hiicre
Itme Testi Ile Belirlenmesi

N.1.Aziz& B.J.Webb
Faculty of Engineering. University ofWollongong, NSW 2522, Australia

Bu calismada farkli profildeki tavan saplamalarinin yiik transfer kapasitelerinin kisa kapal hiicre itme testi ile
belirlenmesi icin cesitli turlerdeki kaya saplamalar tzerinde laboratuvar sartlarinda bir¢gok deney yapilmigtir
Bu caligmada 70 mm kesitinde. ISO mm uzunlugunda kaya saplama numuneleri 70 mm uzunlugunda
paslanmaz celik bir hiicre boyunca regine kullanilarak yapistirimistir. Bu deneyler sirasunda 6 adet farkli
centik profildeki ve 2 adet ¢entiksiz tavan saplamasi test edilmistir. Calisma sonucunda daha yiiksek profilli
saplamalarin daha dusiik profilli saplamalara gére daha yiksek bir makaslama dayanimi ve katihgi goésterdigi
belirlenmistir. Genig aralikh profilleri olan saplamalarin en yiksek makaslama de@erinde daha c¢ok
deplasmana neden oldugu gdézlemlenmis, centiksiz (diiz ve piiriizlil) saplamalarin ise gok daha disiik yiik
tasima kapasitesi oldugu belirlenmistir. Purazlt yizeyi olan kaya saplamasinin, duz yilzeyli saplamaya
oranla daha ¢ok yuk tasima kapasitesine sahip oldugu goérulmustir. Bu durum pasl kaya saplamalarinin
kapasitelerinin degerlerine gore daha fazla oldugu inancim destekler yondedir.
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Sonlu Farkliik Metodu Kullanilarak Uzunayak Panosu Cevresindeki
Streslerin 3-Boyutlu Tahmini

N.E.Yasith & B.Unver

\ luden Miihendisligi Boliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara, Turkive

Tiirkiye'de kalin damar seklinde biiyiik bir linyit reservi bulunmaktadir. Kalin damarlarda yapilan madencilik
islemleri sonucunda olusan tabaka karakteristiklerini tahmin etmek oldukca giicliir. Bununla birlikle, verimli
bir iretimin saglanabilmesi icin. Ozellikle ayak arkasindan tavan komiiriiniin gocertilerek kazanildigi
\ Onlemde, tabaka davraniglarinin ayrintii  olarak daha &nceden degerlendirilmesi gereklidir. Yer
degistirmelerin ve ikincil gerilmelerin ayrintili olarak modellenmesi. en uygun {retim stratejisi icin ¢ok
onemlidir. Uzunayak cevresinde olusan gerilmeler, yerinde Oolgtimlerle, fiziksel modellerle ve sayisal
model lerne teknikleriyle belirlenebilir. Bu calismada. Omerler Yeralti Kémiir Ocagi uzunayak panosunun
sayisal modelleniesi ile iigili olan sayisal galismalar FLAC™ programinda gerceklestirilmis, M3 panosunun
3-D modeli hazirlanmis ve pano cevresinde meydana gelen gerilmeler hesaplanmustir.
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Ankara Andezitinde Catlak Toklugu Calismasi

S. Sener & L. Tutliogki

Maden Miihendisligi B6him(, Orta Dogu Teknik Universitesi. .inkara. Tiirkiye

Catlak olusumu sirasinda kayanin gosterdigi direnc olarak tanimlanan catlak toklugu (fracture toughness).
ka\alarm kirihp pargalanma islerinde, jeotermal enerji, petrol ve gaz rezerviarlarinda, hidrolik catlatmada ve
diger bir cok alanda kullanilan bir malzeme Ozelligidir. Acilma modu olarak tanimlanan mode-I (K[,)
calismasi igin Ankara andesitinden alinan karollarla hazirlanmig halka seklindeki silindirik numuneler
kullanilmigtir.  Farkli numune geometrisi, catlagin haglamasi ve gelisimi gibi durumlar bir sinir eleman
programi olan TDI.CR. sonlu eleman programi olan FRANC2D/I, ve sonlu farkliliklar programi olan FLAC
kullanilarak modellerim is ve sayisal olarak analizleri sapilmigtir. Bildiride, bu sonuclar karsilagtinimaktadir.
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Eski ve Yeni Tunel Yukiu Tespit Yontemlerinin Karsilastinlmasi ve Bir
Ornek

C. Agan, A. Turabik & M.M. Giiven
DSI Genel Miidiirliigii, Jeoleknlk Hizmetler ve YAS Dairesi Baskanligi, Ankara, Tiirkiye

Madencilik ve jeoteknik uygulamalarda, kaya yapilarimin durayliligi. yerinde gerilmelere, kayanin mekanik
ozelliklerine ve yapilarin geometrisine baglanmaktadir. Duraylihk ve tahkimat tiirii gibi ekipman secimleri bu
parametrelere gore incelenmektedir. Bu parametreler Presiyometre. Dilatometre, yerinde makaslama, flat-
jack, fotoelastisite. hidrolik kirma, termal kirma, akustik emisyon, vs. gibi teknolojik yontemlerle
bulunabilmektedir. Ancak gerek Olgiim sartlarinin zorlugu ve yiiksek maliyetlerden dolayi, yerinde gerilme
Olciimleri ¢ok nadir olarak miihendisler tarafindan tercih edilmektedir. Bundan dolayi, son yillarda
miithendisler daha ¢ok bilgisayar teknolojilerine yonelmislerdir. Bu programlar 2 veya 3 boyutlu olup. yerinde
gerilmeleri ve detbrmasyonlar1 simiile edilebilmektedirler. Ancak, bu teknolojinin gilivenilirligini miimkiin
olan en Ust diizeyde tutabilmek icin elastik modiil, kohezyon. i¢ slirtiinme agisi. v.s. gibi parametrelerin
yerinde tespit edilmesi gerekmektedir. Ciinkii laboratuvar deneyleriyle elde edilen parametreler, biiylik
saptamalara neden olmaktadir. Ayni zamanda bilgisayar teknolojisinin de bazi zorluklar1 bulunmaktadir.
Yiiksek program fiyatlar1 ve bu programlarin yiiksek tecriibe gerektirmesi, miihendisleri daha kolay yol olan
eski yontemlere ve abak kullanimina yoneltmektedir. Ozellikle de temel dizayni, tiinel yiikii tasarimi gibi
zemin ve kaya mekanigi uygulama alanlarinda bu eski ve basit yontem tercih edilmektedir Ancak, bu kolaya
kacig beklenmeyen sonuglara neden olmaktadir.

Bu calismada, laboratuvar sonuclart ve Terzaghi Kaya Yiikii Sistemi kullanilarak dizayni yapilan, kiltasmda
kazilan bir enjeksiyon tiinelindeki problemler ve duraysizliklar incelenmektedir. Daha sonra, bu eski
yontemlerin tercih edilmemesi gerekti§ini vurgulamak igin bilgisayar simlilasyon programinda, bu tiinel
yeniden dizayn edilmistir.
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Endonezya Ombilin Komiir Madeninde Zemin Kontrol Problemleri ve
Galeri Agma Makinasinin Kullanimi

K.Matsui & H. Shimada
Department of Earth Resources and Mining Engineering, Kyushu University, Fukuoka, Japan

H. Furukawa
Japan Coal Energy Center, Tokyo, Japan

H.Z. Anwar
Indonesian Institute of Sciences {UPI), Bandung, Indonesia

Japon Komiir Enerji Merkezi, JCOAL (Japan Coal Energy Center) ve PTBA (PT. Tambang Batubara Bukit
Asam) arasinda. "Ombilin III Sev Projesi” ile ilgili sozlesme 1998 yilinda yapilmustir. Bu proje kapsaminda
desandrenin hazirlik sistemi yeni bir yeralti kdmiir madeni agmak icin 6nerildi ve Endonezya'nin yerel komiir
iiretimindeki artist karsilayabilmek icin Ombilin III 2000'li yillarda faaliyetlerine basladi. Bildiride, Ombilin
komiir madenlerindeki iki ana desandrenin hazirlk performanslart ile zemin kontrol problemleri
tartisitimaktadir.
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Gol-E-Gohar Demir Madeninde Sev Dayanimi

A Bagherian & K. Shahriar
Department of Mining uigmeei tili-, Shahid Bahonar University, Keinian, Iran

Demi sahalara kavan maden calismalan genellikle gerilim dagiliminda degisiklise yol acar. Bu tiir
degisiklikler. Sijun'in glineybatisina jaklagik 60 km uzaklikta iran'in Kemian ilinde bulunan Gol-E-Gohar
acik ocak denin madeninin farkhi kisimlarinda ¢okme ve dayanim problemlerine sebep olmaktadir. Bu
sorunlar maden g¢alismalar1 derinlestikce daha gortintir bir hal alacaktir Yeralt1 sularmin yiiksek basinci ve
sev duvarlarini kesen stireksizlik sistemleri (taylar, katmanlasma yiizeyleri) madenin sev dayanimini etkileyen
ana sebepler olarak karsimiza ¢ikmaktadir Bu sorunlan ortadan kaldirmak igin FLAC programi kullanilarak
sayisal degerlendirmeler yapilmistir Modelleme icin gerekli olan girdi degerleri arazi calismalari.
sLireksiziklenn haritalanmasi. nokta yiikleme indeks deneyi ve Schmudlh cekic deneyi) ve laboratuvar
dene\ler1 (basma ve makaslama dayanimlarini belirlemek igin) sapilarak saglanmistir Elde edilen sonuclar
madende gozlenen gercek degerlerle iyi bir uyum gostermistir.
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Classmass Bilgisayar Programi Kullanilarak Kaya Kiitle Siniflandirmasi
Yapilmasi

A.H. Deliormanli & T. Onargan

Dokur Eviul L'niversitest. Mailen Miihendisligi Bolumu, Bornova, femu; ['tirkive

Bu calismada jeolopk dayanim indeksi (GSI). kaya kiitle kalitesi (Q) ve MRMR kaya kiitle siniflamalari igin
gelistirilen bir hilgisayar programi olan ClassMass'in tanitimi yapilmistir. Program ana bilgi tabani tarafindan
kontrol edilen coklu alt bilgi lahanimdan olugsmaktadir Bu bilgi tabanlari, kajacin fiziksel ve yapisal bir cok
Ozelligim kullanarak hesaplama yapmaktadir Program sonucu elde edilen ka\a kiitle siniflamalar1 degerleri
ile yeralt1 yapilarinin dizayninda kolayliklar saglanabilmektedir.
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Ayakdolgusu Numuneleri icin Uygun Cimento Miktarinin Belirlenmesi

E. Yilmaz & A.Kesimal & B.Ercikti & [.Alp
Karadeniz Teknik Universitesi. Maden Miihendisligi Bohtmu. Trabzon. Turkiye

Bu calismada agirlikga yilizde 3 ile 7 arasinda degisen ¢imento miktarinin, ayak dolgusunu mekanik gerinimi
tizerindeki etkisi 6" ile 7' arasinda degisen farkli slumplar lizerinde incelenmistir. Ayak dolgusu numuneleri.
A ve B adindaki iki 6rnek hazirlama artigi kullanilarak yapilmistir. Bu numuneler 6nceden belirlenmis zaman
araliklarinda simirlanmamis sikistirma gerinim testine tabi tutulmuslardir.Sonuglar gostermistir ki. A
numunesi icin optimal ¢cimento miktari. 1.387 Mpa basing altinda ve 28 giinliik periyod iginde 7.0" slumpda
agirlikca %7 oranindadir. B numunesi icin. 28 giinliik periyod ve 0 812 Mpa'lik en yiiksek sikistirici basing
altinda. 6.0" slumpda . agirlikca % 7'lik ¢imento miktart olarak saptanmustir. Bu iki numune arasinda ortaya
cikan fark oOrneklerin hazirlanmasinda kullanilan atiklarin farkli ininerolojik. kimyasal ve tane boyutunda
olmalarina baglanabilir.
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