Z.E.Erkan &. U Malayoglu
Kagit-Karton Sanayiinde Kullanilan Endiistriyel Hammaddeler ve Ozellikleri
Z.E.Erkan, Ulvlalayoglu

Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii IZMIR

OZET: Bu calismada, Tiirkiye kagit sanayiinde iiretilen kagitlarin, gesitlerini ve kalitelerini arttirmak,
boylece diinya standartlarina uygun hale getirebilmek icin kullanilmasi gereken dolgu ve kaplama
mineralleri arastirilmigtir. Dis pazarlardan ithal ettigimiz kaliteli kagitlar oldukga yiiksek fiyatlardadir. Bu
fiyatlar alim giiclinii azaltmakta ve karbonsuz kagit, baski kagidi, fotokopi kagidi, Ozel ince kagitlar gibi
nitelikli kagitlarin kullanimini kisitlamaktadir. Ulkemizde Kkaliteli kagit {iretimi icin yeterli endiistriyel
hammadde mevcut oldugu halde uygulamaya ge¢mek icin hala beklenmektedir. Ciinki kagit karton
tretiminde, "endiistriyel hammadde kullanilmasi icin gerekli olan teknoloji hentiz saglanamamaistir. Gerekli
olan teknolojinin yanisira kaolin, kalsit, titanyumdioksit, talk gibi minerallerin kagit tiretiminde ki
islevselligi kagit iiretici firmalar tarafindan yeterince bilinmemektedir. Bu durum Tirkiye icin milli bir
kayiptir.

ABSTRACT: In this study, the filler and coated minerals that should be used in order to prepare the
low-quality paper produced by paper industry of Turkey for the .world-wide Standards will be mentioned.
The exported high quality paper is quite expensive. This reduces the buying rates and so the using of quality
papers like carbonfree paper, newsprint, photocopy paper and special thin paper is limited. Although there is
enough industrial raw material for the production of high quality paper in our country, authoroties are still
waiting for the application. At such a situation where there is national loss.

Boylece hem seliiloz Ttretiminin zorluklari
asilmakta, hem de daha ekonomik olan ve kaliteyi
1.GIRIS saglayan mineraller kullanilmaktadir.

Diinyada en ¢ok iiretilen ve tiiketilen maddelerden

biri olan ve iilkelerdeki tiretim ve tiketimdeki 2. DUNYADA ve TURKIYE'DE KAGIT
gelismenin aninda diger iilkeleri etkiledigi, bu KARTON URETIMI

yontiyle llkeler arasi entegre bir durumda olan

kagit, tilkemizde de O6nemli bir stratejik konuma  Kagit-Karton gruplar uluslararas: literatiir de

sahiptir. asagidaki gibi siniflandiriimaktadir.
Teknoloji yoniinden sektor oldukca yetersiz *  Yazi tab1 kagitlari
durumdadir. Ulkemizde giderek artan bir elyaf acig *  Gazete kagid1
bulunmaktadir. Cesitli kaynaklar da seliiloz yatirimi + Sargiik kagitlar
yapilmasinin gerekliligi ve biliylik cam ormanlarina *  Temizlik kagitlari

ihtiyac oldugu belirtilmektedir. Ancak seliiloz »  Kraft torba kagidi
tiretiminde oldukca fazla sermaye gerekmektedir *  Oluklu mukavva kagitlart
(Ekinci, 1998). Bu durumda 6nemli bir konu goz » Kartonlar

ardi edilmektedir ki, bir ¢ok tilkede agaclarin bu »  Sigara ve ince 0zel kagitlar

derece kullanimi yerine kaolin, Kkalsit,
titanyumdioksit, talk gibi (f,ndiistriyel“mir}erallerdf;n Diinya kagit-karton sanayii'nin yapisi ve son beg yil
yararlanilmakta ve kaliteli kagitlar tretilmektedir. icindeki gelisme bigimi iilkeler ve bolgeler bazinda
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olduk¢a farkliliklar gostermektedir. Ozellikle AB
tilkelerinde son bes yilda fabrika sayisi 1217'den
1040'a diismiistiir, buna karsin tretim kapasiteleri
69.981.000 ton'dan 83.838.000 ton'a ¢ikarak %20
artmugtir. Uretim artist ise %26 olup, 77.549.000
ton degerine ulagmis bulunmaktadir. AB tilkelerinin
kisi bagina kagit-karton tiiketim degen ise 190.3
kg'dir (DPT, 8JBes Yillik Kalkinma Plani).

Ulkemiz kagit-karton tiiketiminin %38'1t ithal
edilmektedir. 1998 yilinda tlkemizde kigt basina
toplam kagit-karton tiiketimi 31.7 kg'dir. Bu
durumda AB iilkelerinde ki ortalama kisi basina
kagit-karton tiiketimi Ulkemizdekiuin alti1 mislidir
(DPT, 8.Bes Yillik Kalkinma Plani).

3. KAGIT SEKTORUNDE KULLANILAN
DOLGU ve KAPLAMA MINERALLERI

Kagit iiretiminde bir¢ok endiistriyel hammadde-
kullariillmaktadir. Bu endiistriyel hammaddeler
dolgu ve kaplama mineralleri olarak iki ayri amacta
kullanilmaktadir. Bazi mineraller sadece dolgu yada
kaplamada kullanilirken bazilar1 her i1ki alanda da
kullanilabilmektedir. Uretilen kagit cinsine gore

yaklasik %25 oraninda dolgu minerali
kullanilmaktadir. Dolgu minerallerinin Kkagit
kullanimindaki yararlar1 asagidaki , gibi
siniflandirilmaktadir;

+ Kagidin opakligim arttirmaktadir.

+ Kagidin boyutlarinin stabil. hale gelmesini
saglamakta ve yumusakligim arttirmaktadir. -

«  Ozellikle agartilmisg hamurlara
katildiklarinda kagidin  beyazligini
arttirmaktadir.

» Lifler arasindaki bosluklari doldurmakta ve
diizgiin yiizey olusturmakta boylece kagidin
baskiya uygun olmasini saglamaktadir.

» Miirekkebin diisey yonde daha iyi
emilmesini saglayarak baski kalitesini
arttirmaktadir. -

+ Kagidin eskime 0Ozelligini azaltmaktadir,
ozellikle kalsit kullanilan kagitlar asirlar
icinde nitelikleri kaybetmemektedir.

ideal bir dolgu malzemesinden istenen ozellikler;
yiiksek beyazlik, uygun kirilma mdisi ve tane
dagilimi, kagit tarafindan yiiksek derecede tutulma,
suda ¢oziinmeme veya ¢ok az c¢Oziinme, diisiik
yogunluk, kimyasal yonden reaktif olmama, diisiik
asmdinethk ve ucuz olmasidir.
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3,1. Kalsitin Kagit Sektoriinde Kullanimi

25 yil 6nce Avrupa kagit sektoriinde CaC0,'m pay1
%1'in altinda iken bu gin pazarin %40'dan
fazlasina CaCO0, sahiptir. CaC0,'tn odun hamursuz
tip kagit -tiketim tonajimin  %55'lik  kismini
almasina ragmen mekanik hamurlii tip kagitlarda'
%2'lik bir paya sahiptir. CaC0,, kaplamada
kullanilan mineral pazannda, odun hamursuz tip
kagidin %59'unu ve mekanik hamurli tip kagidin
%?26'sm1 olusturmaktadir (Harben, 1998).

1972'de PCC (Precipitated Calcium Carbonate)
sadece bazi kaplama ve Ozel kagitlarin liretiminde
dolgu malzemesi olarak kullanilmaktaydi.
Baslangicta, GCC (Ground Calcium Carbonate),
PCC'deki kaplama formiillerinin yerine
koyulmustur, fakat PCC {iretim alanlarinda Kuzey
Amerika'da basarili- sonuclar alinmistir. Boylece
PCC kullanimi yeniden karli duruma gec¢mistir.
Kaolin ve GCC'den sonra iiglincii biiyliik dolgu
pigmenti olmustur. Bu baglamda kalsiyum karbonat
endiistriye iki ayrn1 yontem ile hazirlanmaktadir;

A-Dogal ogtitiilmus kalsiyum karbonatlar (GCC)
B-Sentetik (cOkeltilmis) kalsiyum karbonatlar
(PCC)

Kalsiyum karbonatin son on yilda kullanimi daha.
da artmistir ve alkali kagit yapimi prosesinde
Ozellikle Avrupa'da onaylanmistir. Dolgu ve beyaz
pigment pazarlarinda biiyiik bir yer almistir
(Harben, 1998).

PCC c¢okelmesi esnasinda empriitelerm hepsi-
kimyasal yolla ayrilirlar ve bu yilizden kirectasi
besleme mali safligt GCC iiretiminden daha az
kritiktir. > ¢

Kalsitin kaolinin yerini almasinin nedenleri soyle
siralanabilmektedir;

*  Kalsit karisimi  daha diisik  maliyetle
hazirlanabilmektedir. Azalan maliyetle birlikte
kagidin mekanik karakteristiklerini koruyarak, daha
fazla oranda dolgu kullanabilme imkani
vermektedir.

* Kalsit kaplama tabakasinin beyazliginda diizeltme
ve artig saglamaktadir.

* Boya parlakligin1 kaybetmeksizin, yiiksek
nitelikteki yazi kagitlarinin porozitesinde artig
saglamaktadir.

* Kagitlar daha
koruyabilmektedir.

uzun .siire beyazligini
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* Notr sistemde calismasi sebebiyle asitli ortam
terk edilmistir, dolayisi ile ¢evre kirliligini 6nleme
yoOniinden avantaj saglamaktadir.

Tim bunlarin yaninda kalsit, kaoline gore daha
yliksek asindiriciliga sahiptir. Bu bigaklarda ve elek
aksaminda asinmaya yol actigi gibi, lretilen kagitta
daha asindirici olmaktadir. Matbaa ve fotokopi
makinalannda bazi problemlere yol acmaktadir.
Kagit fabrikasinin teknolojisine gore degismekle
birlikte kalsitin daha ince tane boyutlarinda
kullanilmast bu problemleri bir 6l¢lide ortadan
kaldirabilmektedir.

Kalsiyum karbonat, kaoline karsilik daha yiiksek
parlakliga sahiptir ve parlak kagida olan taleb
artisi ile tebesirden kalsit ve mermere dogru artan
oranlarda degismelere sebep olmustur, boylece son
yillarda PCC tiiketimi artmaya baslamistir.

3.2. Kaolinin Kagit Sektoriinde Kullanimi

Kaolin; kristallesme!derecesi, parlakligi, beyazlig,
ortiictiliigl, film dayanimi, viskozitesi ve tane sekli
Ozellikleri acisindan seramik ve kagit sanayilerinin
en Onemli endustriyel hammaddesidir. Kaolinin
kagit sanayiinde kullaniminda %90-100 saf kaolinit
minerali aranirken, kesinlikle kuvars minerali
icermemelidir. Ayrica parlaklik en az %385,
fraksiyonun %80'inin 2 mikrometreden ince tane
boyutunda ve" Brokfield viskozitesi <7000 cps
olmalidir. "

Son zamanlarda, kagit liretiminde kullanilan kaolin;
miktar olarak seramik endiistrisinde kullanilanin 3
katma cikmistir. En 6nemli kullanim yeri halen
kagit sanayiindedir. Ancak kagit dolgu maddesi
olarak kalsit, son yillarda kaolinin yerini almaya
baglamistir. Kalsitin kagit dolgu mineralleri
arasindaki payr %7'lerden % 30'lara c¢ikmustir.
Kaolin bu konuda pazar payindan kaybederken
boya sanayiinde kaolin kullanimi artmuistir.

Bilindigi gibi kuse kaolininde tane boyutunun
%80'i -2 mikrometre olmasi istenmekte ayrica
parlaklik Ozelligi de 6n plana ¢ikmaktadir. Kagit
dolgu kaolinin de -2 mikrometre tane boyutu %30-
50 arasinda degismektedir.

3.3 Talkin Kagit Sektoriinde Kullanimi
Talk; yumusakligi, izolasyonu, elektrik direnci,

kimyasal tutarliligi, 1siya dayanimi,' yag
absorplamasi, kuvvetli kaplama Ozelliklerinden
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dolay1 kagit endiistrisinde kullanilan onemli bir
hammaddedir.

Talk kullaniminin temel avantajlar1 opaklik ve
poroziteyi iyilestirmesi ile birlikte piiriizsiizlik ve
kagit triinliniin sarithigim ortadan kaldirilmasidir.
Talk aymi zamanda kullanilan biitiin dolgu ve
kaplama minerallerinin de en az asindirici Ozellige
sahip olanidir. Baska bir avantajida yiiksek tabaka
tutma Ozelligidir.

Yapiskan kontroliinde talkin kullanilmasinda asil
sorun, bentonif've bir ¢ok kimyasal dagiticidan
gelmektedir. Fakat talk halen pazar payim elinde
bulundurmaktadir. Zift kontroliinii en iyi yapan
mineraldir. Hidrofobik olmasi, diisiik asmdiricilik,
pH ve 1sidan etkilenmeme, kimyasal duraganlik,
elektriksel notiifliik gibi kagit "liretiminin tim"
ihtiyaclarim karsilayabilmektedir (Keegan, 1997).

Kagit sanayii .talkin baslica tiiketildigi endiistri
dalidir- Talk  pudrasi, kagit parlakligini
saglamlastirmast ig¢in kagit yapiminda dolgu
maddesi olarak da  kullanilmaktadir, basim
miirekkebini icine c¢ekmekte ve donuklugunu
saglamaktadir. Talk kuvvetli yag emmesi ile kagit
hamurundaki recineyi absorplayabilmekte, boylece
kagit tliretiminde recinelerdeki sorun ortadan
kalkmaktadir.

Bunlara ek”olarak, talktan atik kagittan yeniden
kagit tiretilmesinde, miirekkepten arindirilmasinda
da yararlanilmaktadir. Buna bagli olarak kaolin ve
kalsiyum karbonat dolgu maddeleri bu islevi yerine
getirememektedir. Talk yipranma acisindan
kalsiyum Kkarbonattan daha biiyiik: bir dirence
sahiptir. Bu nedenle yazi1 yazilacak kagitlarin daha
uzun Oomiirlii olmasina yardimci olmaktadir. Kagit
yapraginin yiizeyinin diiz olmasi igin, siiper ince
talk pudrasi ile kaplanabilmektedir, bu o6zelligi ile
de kaolinin yerini almaktadir.

Cin kagit endiistrisinde, talk tiretiminin %60'dan
fazlasi, Avrupa'da %52'si, USA'da %14,
Japonya'da ise tiretimin %61'i kagit endiirtrisinde
kullanilmaktadir (Yantang ve Luping, 2000).

Avrupa'da”, kagit hamurunda, talkin %18.8'lik
kismi regineyi kontrol ettigi icin, dolgu maddesi
olarak %47.9, kaplama icin %33.3'lik kisim
kullanilmaktadir. Talkin kaplama ve dolguda
kullaniminin bir bolimii gecen birkag yilda
kalsiyum karbonata ge¢mistir ve talkin kullanimi
azalmistir. Buna ragmen recinenin kontroliinde
basarili olmasi nedeniyle hala kullanilmaktadir.
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Kuzey Amerika'da talk %80 degerinde kagit
endiistrisinde recinenin kontroliinde
kullanilmaktadir ve sadece %20'lik kistm dolgu ve
kaplamada kullanilmaktadir. Kaolinin biiyiik bir
kismi kagit yapiminda; dolgu ve kaplama minerali
olarak kullanilmaktadir (Yantang ve Luping, 2000).

3.3.1. Kagit Uretiminde Kaolin, PCC, GCC ve
Talk Arasindaki Kullanim Dagiliminin
irdelenmesi

Kaolin hem dolgu hem kaplama iiretiminde
kullanilmaktadir. Kagit sanayii tarafindan tiiketilen
tiim minerallerin %55-60'1n1 temsil eder.Bu durum
daha yiiksek oranda idi, ancak alkalin kagit tiretimi
ile kaolinin pazar pay1 diismistiir.

Dogal karbonatlar ustiin bag oOzelliklerine sahip
olma egilimindedirler. Bu ylizden yiiksek ylizey
dayanimi saglamaktadir, PCC'den daha ¢ok %30'a
kadar yiikleme dereceleri elde edilebilmektedir.

Asitten alkalige kagit liretim tekniklerinin transferi
ile birlikte asit tekniklerinde kaolin ve talk dolgulari
alkalik tekniklerde GCC ile yer degistirmistir, i 980
ve 1990 yillar1 arasinda GCC kullanimi, Avrupa'da

2 kat artmistir ve kaplama maddesi olarak GCC
kullanimi %20'den %42'ye yiikselmistir. 2001
yilinda %56'ya yiikselmesi beklenmektedir.

- -
59%

Sekil 1. Diinyada kagit dolgu ve kaplamasinda
kullanilan minerallerin oransal (%), dagilimi
(Keegan, 1997).

Cizelge 1. Avrupa Kagit Endiistrisi'nde dolgu ve kaplama minerallerinin degisen kullanim oranlan

(Yantang ve Luping, 2000).

Mineraller 1980(%) 1990(%) ?ga())o (tahmini)

Kaolin 64.0 53.0 310
Dolgu Talk 19.0 140 140

GCC 15.0 30.0 53.0

Diger 2.0 2.0 2.0

Kaolin 75.0 53.0 37.0
Kaplama Talk 1.0 3.0 4.0

GCC 20.0 4.0 56.0

Diger 4.0 20 30

PCC i¢in gelecekteki biiylime alani heniiz kaolin ve
GCC kadar olmasa da kaplama pazaridir.
Karbonatlarin kaplama pigmenti olarak kullanma
konusundaki problemlerinden biri parlakligin
diisiik olmasidir. Kaplama kagidindan en c¢ok
istenen Ozellik parlakligin yiiksek olmasidir ve
kaolin burada giindeme gelmektedir.

Su anda ¢ogu iiretici, kaolin, GCC ve Ti0,'den
olusan bir karisimi en iyi kaplama f{retmek
amaciyla kullanmaktadir (Yantang ve Luping,
2000).

3.4. Ti0, Mineralinin Kagit Sektoriinde Kullanimi

Ti0, kagit Uretiminde en pahali pigmenttir. Bu
nedenle Ti0, yerine kil, karbonat ve talk gibi daha
ucuz alternatifler kullanilmaktadir. Bu pigment
daha fazla maliyetle daha kaliteli baski kagitlari
elde edilmesini saglamaktadir.



Z.E.Erkan & U.Malayoglu

Kuzey Amerika, Ti0,'nin en biiyiik tiiketicisidir.
Avrupa'da %9 olan T10, tiiketiml1 kagit tiretimi, bu
bolgede %22'dir. Her iki bolgede de dolgu ve
kaplama minerali olarak kullanilmaktadir. Kuzey
Amerika'da titanyumdioksit minerali hemen hemen
biitlin baski kagitlarinda kaliciligi, parlakligi ve
opaklig1 saglamasi nedeniyle kullanilmaktadir.
Buna ragmen Avrupa'daki kagit Treticileri
parlaklig1 yiiksek olan karbonat ve kaolinlerin
kullanimina giivenmektedirler. Bu durum Ti0,
pazarini siniflanditniakladir. Fakat yine de Ti0,
karbonat ysbda filderfaaha yliksek-opakliga sahip
oldugu icmuJuietfmTinkaTima-'sahiptir. Genellikle
pazarda >igara "kagitli ye kaplama kagidi- olarak
kullanilmaktadir.

Kalsine edilmis kaolin, yiiksek beyazlik ve diisiik
asindirict ozelligi ile pahali ve az bulunan Ti0,'ih
yerini almaya baslamuistir. »

4. DIGER MINERALLER

4.1. Pirofillit ve Bowlingitenin Kagit Sektoriinde
Kullanimi

Pirofillit ve bowlingite; talk ile goriiniimi, Kkalitesi
ve kristal yapis1 bakimindan benzer 6zelliklerdedir.
Ticari olarak da talk, pirofillit ve bowlingite
arasinda kesin bir sinir bulunmamaktadir.
Uluslararas: katagorilerde de ayni listede yer
almaktadirlar.

Pirofillit diinyada ¢ok fazla bulunmamaktadir. Cok
az maden yataginda rastlanmaktadir ve oldukga
kiiciik rezerve sahiptir. Ayrica diisiik safliktadir.
Mika ve diger minerallerle birlikte bulunmaktadir.
Pirofillit gelecekte sadece bazi fiilkelerde
uretilebilecektir. Kullanan iilkeler Japonya ve
Giiney Kore'dir.

Her ne kadar pirofillit ve talk benzer fiziksel
ozelliklere sahip olsa da, talkin baslica kullanim
alanlari yerme pirofillit tamamen gecemeyecektir,
cunkii talkdan daha serttir ve talk kadar beyaz
degildir.
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Hidrate olmus bir aliiminyum silikat olan pirofillit,
daha sert oldugu hald& fiziki 6zellikleri nedeniyle
talka benzer ve talk ile kagit sektOriinde ikame
edebilir. Mika gibi veya daha genis yapraklidir.
Rengi seffaf veya opakdir (1sik gegirmez).

4.2. Aliimina Trihidrat (ATH}'in Kagit Sektériinde
*

Kullanimi
ATH Bayer islemleri sirasinda boksitten
uretilmektedir. Yiiksek bir parlakligi sahiptir.

Opaklik, puriizsiizlik, yumusaklik, baski kolayligi
gibi Ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Asil olarak
karbonsuz kopya kagitlarinda, reklam kagidi
kaplamalarinda ve diger yliksek kalite kagitlarda
kullanilmaktadir.

Diinya'daki rezervi 20-25.000 ton/yil'dir. Birkag
yildir kagit sektoriinde dolgu ve kaplama minerali
olarak kullanilmaktadir. Maliyeti yliksek olmasina
ragmen karisim halinde kullanilmaktadir. Yiiksek
beyazlik saglamaktadir. Bunun yaninda opaklik
gecirimsizlik ve baski kalitesini artirma 6zelligine
sahiptir. Oncelikle karbonsuz kopya kagitlarinda,
yiiksek kalite kagit liretiminde, 1stya dayanikli 6zel
kagit liretimlerinde kullanilmaktadir. Kagit boyutu
kimyasal maddeler yardimiyla kullanilir duruma
getirilmektedir.

Dolgu pigmenti olarak ATH, Ti0, pigmenti igin
mitkkemmel bir erisimdir. %30 civarinda yiikleme
seviyesinde, yalniz Ti0,'nin kullanimiyla
karsilastirilirsa kagidin donuklugunu daha iyi
seviyeye getirmektedir. Bu da digerinden dort kez
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Cizelge 2. ATH iiretiminde kullanilan kimyasallarin kullanim 6rnekleri (Keegan, 1998).

Kimyasal Madde Kullanim Alanr

islevi

Aliiminyum Siilfat Kagit Endiistrisi

Proses suyunun pH'in1 kontrol etmek ve
aritmak, su icinde kagidin dayanikliligim
artirmak amaciyla da kullanilir.

T102 Endiistrisi

Aliiminyum Klont Kagit Endustrist

Pigment Uretimi
Kagit Boyutlandirma

L)

Ti02 Endiistrisi
Kagit Enduistrisi

AN

Sodyum Aliiminat

Pigment Uretimi
Kagit Boyutlandirma

daha avantajli oldugunu gostermektedir (Keegan,
1998).

Ticari kagitlarda beyazlik 6nemlidir, ATH'i¢in %99
(Tappi) ve daha fazla olmaktadir. Bunun anlami
kaolinin 6zellikleri olmadan herhangi bir kaliteli
kagit liretmek olanaksizdir ve biitliin bu ozelliklere
ragmen belirli bir oranda kaolin de eklenmelidir
(Keegan, 1998).

4.3. Bentonitin Kagit Sektoriinde Kullanimi

Baglama ve yapistirma 6zelliginden dolay1 bentonit
bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Temizlenmis ve
ogiitiillmiis alkali bentonitler c¢ok iyi dolgu
maddesidir. Baglayici olmalari, plastisite
saglamalari, ¢ok ince taneli oluslari, slispansiyonda
kalma ozellikleri, yiiksek absorpiama kabihyetleri
nedeniyle kagit sanayisinde bir miktar'kullanim
olanagi bulmaktadir.

Talk da oldugu gibi bentonitde miirekkepten
arindirma islemlerinde ve kagit liretiminde ayar ve
zift' (aglomerasyon)'in kontroliinde
kullanilmaktadir. Bu arada su tutma ve drenaj
islemine yardim etmektedir.

Kaplamada, bentonit asil olarak kendinden
kopyalama o6zelligine sahip kagitlar gibi Ozel ylizey
kaplamalarinda kullanilmaktadir.

4.4. Alcitasi'min (Jips) Kagit Sektoriinde Kullanimi

Bir kistm Avrupa lilkelerinde kagit dolgu araci
olarak kullanilan algitasi, kagida opaklik ve
parlaklik katmaktadir. Kullanimi sinirhidir, kaolin
ve karbonat gibi mineraller daha kolay elde
edilebildikleri ve ustiin 6zelliklere sahip olduklari
icin fazla kullanim olanagi bulamamaktadir. Ama
alc¢itasi en ucuz dolgu minerallerindendir.

Alcritast kagit dolgusunda tek basina kullanildiginda
verimli olmaz ancak kaolin ve kalsiyum karbonatla
bir karisimda kullanilmalidir.
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4.5 Diatomitin Kagit Sektoriinde Kullanimi

Onemli endiistriyel o6zellikleri gozenekli olusu,
gozeneklerin inceligi, absorpsiyon 6zelliginin fazla
olusu, diisiik yogunlugu, sogugu, sicagi ve sesi
iletiminin disikligi, kimye,vi madclelere karsi
direnci kullanimini arttirmastir., ,
Diatomit safligi, beyazligi, ince taneli dokusu,
yiikksek gozenekliligi, saglamligi, hafifligi,
elastikiyeti, kimyasal maddelere karsi dayaniklilig,
1s1y1 az gecirmesi, 151k yansimasini azaltmasi gibi
oOzelliklerinden dolayr dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir. Bu ozelliklerde olan diatomit
kagit sanayiinde kullanim alani bulmaktadir.

Kaplama uygulamalarinda diatomit Ti0,'yle
kullanildiginda parlakliga katkida bulundugu gibi
kagida mat bir goriiniim de vermektedir.

4.6. Cinkonun Kagit Sektoriinde Kullanimi

Kagitta kullanilan cinko temelli materyaller,
cinkosiilfat ve cinkooksit igerirler, az miktar
kullanilmaktadir. Cinkosiilfat, opaklik icin Ti0,
kullanilmaya baslayinca, kagit tliretim pazarindaki
yerini kaybetmistir. Baslangicta cinkosiilfat asil
opaklik saglayan mineral olarak kullanilmakta idi
ancak simdi sadece Ozel kagitlarda tiiketilmektedir.
Cinkooksit fotokopi kagidi tiretiminde kimi zaman
kullanilmaktadir, fakat tiiketimi yine de diistikttir.

4.7. Baritin Kagit Sektériinde Kullanimi

Yiiksek Ozgiil agirliga bagh olarak barit, beyazlik
ve parlakligin daha az 6nemli oldugu 6zel alanlarda
kullanilmaktadir. Diger minerallerin tek tip
beyazliginin yerini alamamaktadir.

Bu mineral icin daha genis bir kullanim alani
baryum stlfat cokeltisi formundadir. Bu form
miithis opaklastlrict karakter vermektedir, fakat
fiyat1 genis kullanimini engellemektedir, bu ylizden
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asil kullanimi fotograf kagidi olmaktadir. Sonucta
mat, yarim mat veya piirlizsiiz bir son lriin elde
edilmektedir.

4.8. Huntite-hydromegnesitenin Kagit Sektoriinde
Kullanimi

Bu mineralin ¢ok kiiciik bir kismi kagitta
kullanilmaktadir. Titanyumdioksit mineralini
genisletmek amaciyla bir filtre minerali olarak
kullanilmaktadir. Boylece titanyumdioksidm
%30'unun yerine gecebilmektedir ve opakhkta
herhangi bir eksilmeye yol agcmamaktadir. Fakat
kullanimindaki asil tesvik titanyumdioksitin yarisi
kadar olan fiyatidir.

5. KAGIT DOLGU ve KAPLAMA
MINERALLERININ
KARSILASTIRILMASI

Teknikle ilgili yapilan ¢alismalarda, GCC'ye karsi
karbonatlar ve PCC'ye karsi kaolin etrafinda siirekli
doniilip durulmaktadir. Kaolin, dogal ince bir
endiistriyel mineraldir. Mikron boyutunda ki tane
boyutu fle insan saci kalinliginda posta pulu
kaplamasinda 10 milyondan fazla tanecik igerir.
Bircok kaolinin dogal partikiil boyutu yaklasik 2
mikrondur. Kaolin kaplamasindaki optimal tanecik
boyutu 1.5-0.3 mikron arasmda olmalidir, 0.1 yada
daha kiiclik boyuttaki sliper ince partikiiller ikinci
derece opakligi saglamaktadir.

Dolgu derecesi icin standart parlaklik %80-85'dir
ve bu kaolin icin uygudur, imkan dahilinde kaplama
derecesi prim parlakligt %90 ve daha {stii
olmaktadir. Bunu olusturmak icin yiiksek alan
siddetli manyetik seperator veya kalsinasyon
yontemi uygulanmalidir.
\

Kaolinin kimyasal duraganligi, asit ve alkalin kagit
tretiminde kullanilmasina izin vermektedir. Tam
tersine, GCC ve PCC ¢ogunlukla alkali kagit tiretim
prosesi ile smirlidir. Fakat bu durum sorun
yaratmamaktadir ¢iinkii alkali kagit iiretimi azalan
iretim bedeli ve daha uzun arsivsel yasami ile
popiiller olmaktadir.

Genelde, kalsiyum karbonat bir ¢ok kaolinden daha
parlaktir ve yiiksek yilikleme oraninda sorun
cikarmamaktadir. Ornegin, kalsiyum karbonat
dolgu yiiklemesinde Avrupa'da ortalama 9%20-25
oraninda hakim durumda iken Kuzey Amerika'da
bu ortalama %10-15 oraninda degismektedir.
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Kaplama minerali olan kalsiyum karbonat diger
triinlerle cogunlukla karisim olusturularak
kullanilir ve kaplama oram ise genellikle %5-50
arasinda degismektedir. Ciinkii kalsiyum karbonat
parlaklik  eksikligi nedeni ile karisim
olusturulmadan kaplama da kullanilmaktadir, cila
derecesinin iyilestirilmesi amaciyla kaolinle, yada
titanyumdioksitle belirli bir oranda
karistirilmaktadir. Kaolin ve kalsiyum karbonat
arasmda sec¢imi kismen teknik uygunluk, kismen
etkileyici fiyatlar kismen de dogadaki mevcudiyeti
belirlemektedir. Birbirinin yerine gegebilecek
mineraller arasinda ¢esitli karsilastirmalar
yapilmaktadir, fakat bunlar minerallerin
kullanilabilirliklerini tam  olarak 1lade
etmemektedir. Cunkii karigimlar 6zel minerallerin
avantajlarint  birlestirerek bir c¢ok formiil
yaratmaktadir. Tek basina hicbir endiistriyel
mineral ytliksek parlaklik, cok iyi opaklik giici,
kabul edilebilir boyut, yiizeyde tutma performansi,
diisiik baglayicilik ve diisiik asinma gibi Ozelliklere
sahip degiidir (Harben, 1998).

6.SONUCLAR

Kagit sektoriimiizdeki teknoloji diger tilkelere gore
gerek makina gerek enerji agisindan oldukca
yetersizdir. Bunun yanisira kagit sektori
yatirimlarina Devlet tarafindan yeterli tesvik
verilmemektedir. Bu sebeple sektor kendini
yenileyememektedir. Kagit liretiminde kullanilan
endiistriyel hammaddeler tilkemizde rezerv ve
tretim miktart acisindan oldukcga iyi durumdadir.
Ancak kagit endiistrisindeki kaliteli kagit tiretimine
yoOnelik teknoloji yetersiz oldugundan bu sektorde
yeterince kullanilamamaktadir. Kaliteli tUretim
yapmak icin ugrasildiginda ise oldukca biyiik
masraflar ortaya cikmaktadir. Yatirimcilar bu
sebeple iiretim yerine ithalat ile iiriin getirip
islemeyi tercih etmektedir. Boylece kagit
ihtiyacinin biiylik bir boliimiini ithal etmektedir.
Ihrac edilen kisim ise ucuz kagit niteligindedir. Bu
durum milli bir kayiptir ve acil c¢ozliimler
aranmalidir.

Kagit kullanim alanlarinda daha kaliteli kagida
talep gittikgce artmaktadir. Dolayisiyla kaliteyi
artirmak gerekli nitelikteki dolgu ve kaplama
minerallerinin kullanimi ile mimkiin olmaktadir.
Yeterli nitelikte agac tiretmek oldukca uzun ve
pahali bir istir. Artik belirli oranlarda mineral
kullanilmaya baslanmalidir. Her bir mineralin
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kullanimi da tartisilabilir, ¢cunku bolgelere- gore
kullanimlar1 farklilik gostermektedir Kagit
minerali olarak tek bir mineral yoktur Ayrica
birbirlerinin yerine ve gerekirse karisim haline
getirilerek de kullanilabilirler. Béylece daha ucuz
ve Kkaliteli kagit elde edilebilir.
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