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Beypazart  Yoresindeki Trona Formasyonlarinin  Gaz Iceriklerinin
Olgulmesi

E. Kaymakgi & V. Didari
ZKU Miihendislik Fakiiltesi. Zonguldak

OZET: Beypazan trona sahasinda siiriilen bir galeride énemli 6lgiide ant gaz ve salamura gikisi gdzlenmistir.
Formasyonlarin gaz kapasiteleri hakkinda bilgi sahibi olabilmek amaciyla gergeklestirilen bu calismada,
tagkOmiirlerin igerdigi gaz miktarinin Olciilmesinde kullanilan yontemlere benzer bir uygulama yapilmuistir.
Desorbe olan gaz miktarin1 6lgmek igin dogrudan yontem, gaz kromatografi ile birlikte kullanilmistir.
Olgiimler siiresince bazi 6zgiin uyarlamalar gergeklestiriImistir.Bu calismada uygulanan drnekleme ve dlgme
teknikleri ile deneylerin ilk sonuglar verilmistir.

ABSTRACT: Due to serious sail and gas outburst observed during ihe development of a gallery through the
formation ot' Beypazari trona deposits il was necessary to have information about lhe gas capacities of those
lormations. A sampling procedure similar to the methods used in coal mining has been applied using similar
sample containers. Direct gas measuring technique has been applied in combination with a gas
chromatography system to measure the desorbable gas quantities. Some original adaptations have been
developed during the tests.In this study, the sampling and measuring techniques and the initial results of the

tests are being given.

I GIRIS

Tuz madenlerinde CH, ile birlikte H,S ve N1 gazina
da rastlandigi, metanin sadece kOmiir madenlerine
Ozgii bir gaz olmadigi, bazen demir ve kompleks
metal madenlerinde bile civardaki organik kokenli
kayaclaidan catlaklar yoluyla bir kismi yillar siiren
"sizint1"  tipi metan  gelirlerinin  gorildigi
bilinmekledir. Ayrica birgok #u? yatagi birbirinden
izole halde gaz kapanimlart igermektedir. Bu tiir
yataklarin isletilmesi: hacimce genisleyen, komsu
maden agikligin1 dolduran biiyiik miktarlardaki olasi
ani piskiirmelerle engellenebilir. Dolayisiyla boyle
yataklarda T{retim c¢aligmalart sirasinda yayilan
gazlara karst alinacak tinlemlerin tasariminda
oncelikle, formasyonlarin Icerdigi gaz miktarlarinin
bilinmesi isletmelerin gelecegi acisindan oldukga
onemlidir.

2  BEYPAZARI TRONA SAHASI

Uzun zamandir bilinen rezervleriyle dikkat ceken
Beypazari Trona Sahasinda isletmecilige yonelik
caligmalar hiz kazanmigtir. Saha Ankara'nin 115 km

kuzey batisinda, Beypazar ilgesinin yaklasitk 10 km
kuzeyinde bulunmaktadir. Yatak. Orta-Ust Miosen
yaslt Neojen havzasi icinde yer almaktadir.

Trona damarlari, her biri 40 m olan iki ayr1 zonda
olusmustur. Zonlar arasinda 30-40 metrelik soda
icermeyen steril zon mevcuttur. Her iki zonda
toplam 17 soda damani vardir. Damarlar
birbirlerinden bitlimlii seyi. tifit ve Kkiltaglariyla
ayrilmakla ve kalinliklart 0.20-1 >.50m arasinda
degismektedir. Zon fardaki toplam saf soda kalinligt
40 m' dir (>ener 2002).

3 ORNEKLEME VE GAZ ICERIGINI
SAPTAMA YONTEMI

S6z konusu bolgede yapilan 901 nolu sondajdan
faydalanarak, irona ve komsu formasyonlar1 igeren
26 adet 6rnekleme yapilmis, atman karotlar en kisa
siirede 6zel olarak tasarimlanip imal edilmis drnek
kaplarina yerlestirilerek sizdirmazlik saglanmig ve
laboraluvara taginmigtir. Burada yaklasik 15 giinliik
bir siirede desorbe olan gaz, kromatografta nitel ve
nicel olarak analize tabi tutulmustur. Daha sonraki
asamada hilyali bir degirmen kullanilarak trona
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ornekleri ogiitiilmiis ve cikan gaz Olciilmiistiir. Son
olarak, ogiitiilen ornek tartilmis ve kimyasal analizi
>apilmusirr.

Formas}onlarin gaz igeriklerinin belirlenmesinde
kullanllan yontem: taskOmirlerin icerdigi gaz
miktarinin ~ Olciilmesinde  kullanilan  "dogrudan
yontem" tekniginin bir 1narlamasidir. Bu tiir
yontemlerin 6zilinii, s6z konusu formasyondan olasi
en az gaz kaybi ile Omekler alinmast ve bu
orneklerden c¢ozilen gaz miktarinin  Olgiilmesi
olugturmaktadir (Didari &Okten 1989).

Dogrudan yontemlerin ik uygulamalari
Fransa'da (Cerchar Laboratuvarlannda) baglatiimig
ve daha sonra ABD'de (Bureau of Mines)
degistirilmis uvgulamalart gercgeklestirilmistir.
Bugiin pek cok iilkede gaz iceriklerinin Ol¢limiinde
birbirine benzer dogrudan yontemler
kullamlmaktadir (Didari & Oklen 1989).

IYona Ornegininin damardan alinarak bir kap
icine aktarilmasi ve kabin sizdirmaz bir bicimde
kapan Imasi arasinda gecen siirede c¢oziilen gaz
miktarnt Q, laboratuvarda yeterli siire bekleyen
ornekten kabm icine yayllan gaz miktar1 Q? ve
Ornegin laboratuvarda oOgutiilmesi sonucunda cikan
gaz miktart Q1 ise: Ornegin toplam coziilebilir gaz
icerigi <Q):

Q=01 +Q:+ Qs (1)
olacaktir (Didari & Okten. 1989).
O1  degeri asagidaki  gorgil esitlikle de

hesaplanabil inektedir (Janas & Opable 1986).

Q=01 {Qs+0s) (2)

4 OLCUM SONUCLARI

Ik asama galismalarda 901 nolu sondajdan 26 adet
Irana 6rnegi alimmustir. Orneklerin ¢aplar1 5 cm olup
agirliklar 637-1458 gr arasinda degismektedir. Bu
orneklerin 25 uzerinde gaz analizleri
gerceklestirilmis, yayilan gaz oranlart Cizelge 1'de
verilmistir. Orneklerdeki metan gazi oranlar1 %0.45-
41.22 arasinda degisirken, metan hari¢ diger
hidrokarbonlar % 1.41-32.81 arasinda degismektedir.
Azot, karbon dioksit ve karbon monoksit oranlart Ise
sirast)la  %0.43-4.50. %1.22-55.08 ve %0.20-1.24
arasinda degisim gostermekledir. Yayillan gaz
oranlart Olciiliirken havadaki orana yakin azot ve
oksijen ol¢limii  yapilmistir. Dolayisiyla  karotlar
sizdirmaz kap icine konulurken, ortamin tam olarak
havadan temizlenemedigi ve iginde hava kaldig:
anlasilmistir.  Bu nedenle c¢ikan gazlarin havasiz
ortam analizleri yapilarak yayilan gazlarin gercek
degerleri bulunmustur.

r6

Cizelge I Yayilan gaz oranlan (O;)

K;i rot Diger
No | Agirhgi | CH, | Hidrokarbonlar | C02| CO | N,

(gr) (%) 1%)
Cl 9372 | 12.8 32.8 173 - | 22.0
G2 14335 | 41.2 4.9 t> | 12| 50.1
G3 807.3 17 7.2 1741 71.3
G4 807.2 12 4.9 19.9 712
G6 | 6v7.2 | 0.8 15,6 311 | - | 488
G7 846.0 | 3.1 8.8 444 M7
GX | 7674 | 4.2 73 12 1 02 | 139
G9 | 11421 | 06 201 215 | - | 323
G10 | 7242 | 09 9.0 24.6 61.4
G1l | 1233.0 | ILI 192 551 | - 4.1
Gl2 | 11349 | 19 14 12 | - 308
GM| 8859 | 125 55 28 102|775
G14 | 12032 | 20.6 6.1 1.2 - | 2441
G15| 13244 | 25 13.1 52.1 30.3
G16 | 10394 | 56 19.2 346 | - | 328
017 | 750.0 | 6,0 6.9 309 | - | 50.1
GIK | 14587 | 04 6.5 160 - | 647
Giy | 861.3 | 15.0 5.1 23.5 55,2
G20 | 671.3 | 3.0 15.7 309 | - |499
021 | 753.2 17 2.6 9.5 K45
G22 | 824.] 3.0 142 40.5 35.1
G23 | 10288 | 16 3.4 6.8 04
G24 | 6644 | 4.2 2.8 7.8 - | 840
G25 | 1006.8 | 196 177 200 | - | 388
G26 | 7264 | 87 85 265 | - |394

Orneklerin  ogiitiilmesi ve yayilan gazlarin analizi
calismalar1 15 Ornek lizerinde gergeklestirilmistir.

Once ¢eneli bir kiricida belirli bir boyuta indirilen
ornekler bilyali degirmende havasiz ortamda
ogutiilmis ve yayilan gazlarin oranlan Olctilmiistiir
(Cizelge 2).

Cizelgeden goriildigii gibi sadece GI4 ve G16
kodlu oOrnekler hari¢ digerlerinde hidrokarbon
disinda gaz cikist gézlenmemistir.

Cizelge 1.0giUme sonucu dlgiilen gaz oranlan Q)

Numune Diger Diger

No Miktari CH, Hidrukarboniur| Gazlar
(SD <%) (%)

Gl 500 4.0 96.0 -
G3 5(H) 33 96.7 -
04 500 0.8 99.2 -
05 500 14.5 85.5 -
G6 500 29 97.1 -
G7 500 4.7 95.3 -
G13 500 37 96.3 -
G14 500 04 8.9 90.67
G15 500 7.8 922
G16 500 04 98.9 0.79
G17 5(H) 315 68.5
G21 5(H) 27 97.3 -
G24 500 115 88.5 .
G25 500 5.3 9.7 -
G26 500 56 94.4 -




Kaba alinma siiresinde kaybedilmis olan gaz
oranlan Esitlik 2'den faydalanilarak hesaplanmuistir.
Buna gore formasyonlarin toplam gaz icerikleri
Cizelge 3'de gosterilmistir.  Olgiilen  gazlarin
oranlari: ornek ve Orneklerin konuldugu sizdirmaz
kaplarn  hacimlerinden  faydalanarak, miktara
dontstiriilmistiir. Cizelge 3 bu islem yapildiktan
sonra olusturulmustur.

Cizelge 3 Toplani gaz icerikleri

No CH4 - CoO; co N:
(cmVvar) | & (cm Jer) | (cm Ver) | (cm Ver)

Oi 05 50 0.4 0.5
02" 0.5 0.1 0.0 0.0 0.6
0? 0,2 4,6 0,4 ra |
G4 0,1 4.7 0,5 ix
Go 0,2 5.3 U 1.7
07 0.3 4,5 1.1 1,0
0s* 0.1 0.2 0,0 0.0 0.4
w- 0.0 0.3 0.3 0.5
GIO* 0.0 0.3 0.7 18
Gll- 0.2 0.3 0.8 0.1
G12* 0.0 0.0 0.0 0.5
G13. 05 4.4 0,1 0.« u
014 0,4 0,5 0,6 0,4
GI5 0,3 v.7 0.7 0,4
Glfi 0,1 4,6 0,6 0.6
GI7 1,7 3,4 0,9 1,4
GIK* 0.0 0i 0.2 0.7
GI'J 0.4 0.1 0.(1 1.1
G20" 0.1 0.5 10 16
02! 12 40 0,3 24
022 > 0.1 04 10 0.9
G2" 0.0 0.1 0.1 0.0
024 0,7 4,3 0,3 27
02? 0,6 4,4 0,4 07
G2(1 0.5 47 0.X 1,2

Bti itmeklerde Ogiitme islemi yapilmamistir. Analiz degerlen
sadece desurbe ulan gazlan icermektedir

5 SONUCLAR

Trona. dogada dogal olarak bulunan soda
minerallerinden en \aygin olanidir. Olusumu cok
Ozel sartlar gerektiren trona yataklanmalannm
hemen hemen hepsi baska amacla yapilan arama
calismalarindan sonra tesadiifen ortaya cikmuistir.
Soda sahasinda karsilasilan durumlar ve literatiir
arastirmalarinin ortaya koydugu birkac ug 6rnek ve
lokasyon diginda, bu tip tuz. yalaklar1 genellikle
temiz ve kurudurlar. Fakat bazi zonlarda tiim
personel ve ocak icin risk olusturabilecek, ¢ok kisa
zamanda vuku bulabilecek ve sonu biiyiik olasilikla
goclik ve patlama ile sonuglanabilecek gaz-salamura
pliskiirmeleri olabilmektedir.

Bu tiir olaylarla miicadele etmek durumunda
olan teknik elemanlarin ihtiyaci olan temel bilgileri
(formasyonlarin gaz Icerikleri) saglamayr hedeflemis
olan bu calinmada, gaz olciim prosediirii siirecindeki
cesitli asamalarda karsilasilan sorunlarin asilmasiyla

trana yataklarinda kullanilabilecek giivenilir bir
Olciim teknigine varilmaya calisilmaktadir.
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Tas Ocagi Calisanlarinda Solunum Sistemi Belirtilerinin Radyolojik
Bulgularin ve Serbest Radikallerin Arastirilmasi

A. Sarugik
Mining Engineering Dept., Faculty of Engineering, Afyon Kora tepe University, 03000 Afyon, Turkey

E. Turgut
Isparta Sosyal Sigortalar Hastanesi, Gogi'ts Hastaliklart Poliklinigi, 32000 Isparta, Turkey

ABSTRACT: The frequency of the occupational Iung diseases increases with industrialization.
Pneumoconioses are most diagnosed occupational lung diseases, and silicosis, is the worldwide spread form
of them. In this study, in order to examine the pathological changes in the respiratory system on the stone
workers, we have searched laboratory Undings and performed pyhsical examination in all eases who had been
working in a stone mining site. Additionally, apart from radiological and spirometrical evaluations, we
analysed the changes of SOD, GpX, and MDA levels at the peripheric blood samples, so that we could
investigate the changes of the antioxidant levels due to dust exposure, and the relationship between the
changes of the free radicals and the destructive events in the lungs.

OZET: Mesleki akciger hastaliklarinin sikhigi, hizli endiistrilesmeye paralel olarak giderek artmaktadir.
Pnomokonyozlar; en ¢ok tani alan mesleki akciger hastaliklari olup. diinya genelinde en yaygin goriilen
formu silikozistir. Caligmamizda: tas ocagi calisanlarinda olusan solunum sistemi patolojilerini detayli bir
sekilde incelemek amaciyla, yiliksek liretim kapasitesine sahip tas kirma ocaginda c¢alisan Kisilerin, fiziksel
muayeneleri ve laboraluvar bulgulari arastirilmistir. Ayrica, toz maruziyetiyle gelisen antioksidan ve serbest
radikallerdeki degisimleri ve olusan destriiktif olaylarla iligkisini aragtirmak amaciyla: radyolojik ve
spirometrik degerlendirmelerin yanisua. periferik kan orneklerinde SOD. GpX ve MDA diizeyleri de
Incelenmistir.

ya da imkansiz hastaliklara yakalanmasina yol
acabilmektedir.

Ulkemiz icin bu alandaki en &nemli sorun,
inhalasyonla alinan ve baslica toz yapisindaki
maddelere bagh gelisen akciger hastaliklaridir. Bu
durum iilkemizde en cok. mermer ve tasg
madenlerinde calisanlarla, kdmiir madeni is¢ilerinde
ortaya c¢ikmaktadir. Cesitli madenlerin  elde
edilmesinde, ve Ozellikle yeralti, komir tliretimin de.
maruz kalinan toz miktar oldukca yiiksek diizeylere

I GIRIS

icinde bulundugumuz yiizyilda, degisen pek cok
olay gibi. insanlarda goriilen hastaliklarin 6zellikleri
de  farklilasmaktadir. Gectigimiz  ylizyillarda
enfeksiyon hastaliklart insanlik icin biiylik sorun
olustururken: giiniimiizde enddstrilesen toplumlar
icin; maligniteler, kronik intlamatuvar hastaliklar ve
psikolojik  bozukluklar 6n plana ¢ikmaktadir.
Endiistrilesmenin  kaginilmaz sonucu olan c¢evre

kirliligi ise. bash bagina toplumsal bir sorun haline
gelmistir. Biyiik sehirlerdeki hava kirliligi ve pasif
sigara i¢imi insan sagligini riske atmaktadir. Bunun
yaninda madencilik, agir sanayi ve ¢imento lretimi
gibi cesitli is alanlarinda gevre kirliligi gliz ardi
edilemeyecek diizeydedir, ve mesleki bir maruziyet
s0z konusudur. Gelismis bat1 toplumlarinda, alinan
toplumsal ve mesleki Onlemler oldukga yetersiz
kalmaktadir. Ozellikle mesleki anlamda maruz
kalman giriiltli, gaz. toz ve kimyasal maddeler, bir
¢ok insanin farkinda olmadan ciddi ve tedavisi zor

ulagsmakta ve belli bir periyodun sonunda, "komiir
Isgisi promokonyozu" gelismektedir. Mermer ya da
granit bloklarin yer {Ustii sartlarinda islenmesi
sirasinda da oldukca yogun toz olusmaktadir.
Dogada en fazla bulunan mineral bulunan mineral
olan silikadir. bu ve iglemler sirasinda serbest
partikiiller halinde ag¢iga cikar. Bu parti kiillerin
solunmasiyla silikozis gelismektedir. Toza maruz
kalan olgularda silikozis gelismese bile. en azindan
degisen derecelerde, kronik solunum yolu hastalig
ortaya cikmaktadir.

Bu calismada amag. tas ocaginda calisanlarda
olusan solunum sistemi patolojilerini detayli bir
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sekilde incelemektir. Surekli olarak, silika iceren
yogun roz maruziyetine bagh  gelisebilecek
solunumsal  bulgulari  ortaya  koymak lgin;
bolgemizde bulunan ve oldukca yiiksek tretim
kapasitesine sahip bir tag kirma ocaginda calisgan
kisilerin, fizik muayene ve laboratuvar bulgular
arastirlmustir.

2 GENEL BILGILER
2.1 Silika ve Silikatlar

Silika (SIO:); diinyada en ¢ok bulunan mineraldir.
Dogada kayaglarin %60 kadarmi silika olusturur.
Dogada kristalin (kuvartz. krislobalid ve tridmid),
kriptokristalin ve amorf formlarda bulunur. Silika
tiirlerinin ~ temel  Ozellikleri Cizelge Pde
Ozetlenmistir.

Serbest silika. herhangi bir element ya da bilesik
ile bir arada olmayan silikadir. Bilesik halindeki
silika ise: genelde oksitler ile baglanmis silika formu
(silikon dioksit) olup. kaya¢ ve toprakta dogal olarak
bulunur,

Cizelge 1. Silika tiirlerinin temel 6zellikleri

genis ylzey alani, yiiksek kan akimi ve ince alveoler
epiteli ile. cevresel etkilerle karst karsiya kalan en
onemli organdir. Calisilan ortamda maruz kalinan
maddelerin etkisi ile gelisen hastaliklar yaninda, bir
grup hastalik ise bu maddelerin etkisi ile agreve
olabilmektedir  (Pmnar.1997). Mesleki  akciger
hastaliklart: maruz kalman etkiye gore degisik klinik
hastaliklar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar Cizelge
2'de Ozetlenmistir.

Pnomokonyozlar; en ¢ok tam alan mesleki
akciger hastaliklaridir. Diinya genelinde en yaygin
mesleki akciger hastaligi. sMikozislir.

Mesleki akciger hastaliklarinin tani ve O6zellikle
tedavileri, olduk¢a gli¢ oldugundan hastaligin
onlenmesi asil amag olmalidir.

Belli bir etkiye maruziyetle, calisma alanindaki
bir ¢ok insan risk allina girdigi igin. gelisecek
hastaligin  kanuni, maddi ve sosyal sonuclari
toplumun  O6nemli  bir kismum  etkileyebilir
(Pnar. 1997.Becklake.1994.Savas&Ozdemir, 1996.
Barnig&Karakoca.1995).

Cizelge 2 Mesleki Akciger Hastaliklan

Mesleki Akciger Hastalifi | Sorumlu Ajan

Ust Ha\a Yolu trritasyonu Irritai! Gaz ve
Solveniler

Silika Tiirleri Ozgiil Erime Kayma
Agirhk Derecesi | Derecesi

Kristalin Silika

- Kuvartz 2.65 1470 2230

- Kristobalit 2.32 1710 2230

- Tridmil 2.28 1670 2230
Kriplokrislalin 2.57 - 2230
Amof 2.10 1600 2230

Kristalin silika: silikon ve oksijen atomlar1 belli bir
patemde dizilirken amorf silikada bdyle bir 6zellik
yoktur. Kriptokristalin silika formu ise her iki
Ozelligi de gosterebilen ara bir formdur. Serbest
silikanin kristalin formlari, hekzagonal yapidaki
kuvartz. kiibik ya da tetragonal yapidaki kristobalid
ve ortorombik yapidaki tridmitdir. Kristalin silika.
yer kabugunda 1s1 ve basing allinda meydana gelir
(Roach, 1983, Weber&Banks, 1994). Kristalin
silika. tim minerallerin ve kayaglarin ¢ogunun
yapisinda bulunur. Granit, feldspat ve mika baglica
kaynaklardir. Amorf silika ise kristal yapida
olmadig1 icin zararsizdir ve silikozise neden olmaz
(Weber&Banks, 1994).

2-2 Mesleki Solunum Sistemi Hastaliklar:

Gegtigimi?. 10 yil icinde, is yeri ortamindaki zararl
maddelere  maruziyet sonucu  geligen  saglik
sorunlarinda, 6nemli bir artis olmustur. Akcigerler

70

Hava Yolu Bozukluktan
Mesleki Astim
Sensilizasyou ile
-Disuk molekil agirhkh

Diizossiyanallar,
anhidrilter. odun
tozlan

Hayvan kavnakli
allerjenler. lateks

-Yuksekmolekulagirhkli

IrriUullar ile Irritait gazlar
Bisinozis Pamuk tozu
Tahil Tozu Hastahgi Tahil

Kronik Bronsit. KOAH
Akut inlin lasvon
Zedelenmesi

Toksil Pnémonilis

Mineral tozlar, kémir

Irritai! gazlar, metaller
Metal oksitler: ginko
ve bakir

Plastik

Patlama Uriinleri

Metal Dumani Atesi

Polimcr Dumani Atesi
Duman tnhalasvonu
Infeksivoz Hastaliklan

thberkiloz, virus.
bakteri

bakteri. fungus.
hayvan proteinleri
asbest, silika, komiir.
berilyum, kobalt

Hipersensilivile Pnénionisi

Pnémokonyozlar

Malignite ler

- Sinunazal Kanser odun tuzu

- Akciger Kanseri asbest, radon
- Mezolelyoma asbest




2.3 Sifika Maruziyeliyle Gelisen Solunum Sistemi
Hastaliklar

Silikozis: ilk kez Yunan yazitlarinda karsilagilan ve
insanlik tarihi kadar eski olan bir hastaliktir. Tarih
oncesi  caglarda.  insanlar tasglan  Islemeye
baglamasindan bu yana. silikozis hastaligina ait
bilgiler mevcuttur.

Silikozis tanisinda 1i¢ temel faktor vardir.
Bunlardan  birincisi:  hastaliga yol acabilecek
diizeyde toz maruziyeti olmasi, ikincisi: silikozis
bulgularinin radyolojik olarak varligi ve tglinciisi
de; bu bulgulara yol acabilecek fungal,
ini ko bakteri yel bir enfeksiyon ya da sarkoidozis gibi
baska bir hastaligin olmadiginin gosterilmesidir.

Silikozis Hastaliginin Cesitleri:
a- Kronik Silikozis
b- Basit Silikozis
c- Progresif Masif Fibrosis (PMF)
d- Akselere Silikozis
e- Akut Silikozis

Silikozise Eslik Edebilen Diger Hastaliklar:
a- Mikrobakleriyel Enfeksiyonlar
b- Silikozis ve Akciger kanser
c- Bag Doku Hastaliklari
d- Akciger Disi Tutulum

Silikozis bir kere gelistikten sonra, olgunum toz
maruziyeti sonlandmlsa bile. hastaligin ilerleme ve
tbc enfeksiyonu gelisme riski devam etmektedir.
Yine de lan1 kondugunda ilk yapilacak is hastanin
tozlu  ortamdan  uzaklastirilmasidir. Hastada
olusabilecek solunum semptomlar ve radyolojik
prugresyon  oOncelikle tbc enfeksiyon» lehinde
degerlendirilmeli  ve  agresif yaklagimla tani
konmaya calisgtimahdir.  Yilik ppd ve grafi
kontrolleri ile takip sarttir.

2.4 Serbest Oksijen Radikaller

Bir hastalik da serbest oksijen radikallerinin etkisini
gostermek icin en dogru yontem radikall(;rin ya da
bu radikallerin katildig1 reaksiyonlardakl tirtinleri

lezvon alaninda gosterilmesidir
(Finci,1987.Con.,1987).
Serbest oksijen radikallerinin temel etkileri,

oncelikle inflamatuar olaylar sirasinda gelisen hiicre
zedelenmesi stirecinde ortaya cikmistir.
Organizmanin enfeksiyon etkilerine karst temel
savunma mekanizmalarinin da asil oldiiriicti etkisi
« 'respiratory burst” (soliinumsal patlama ) adi verilen
stirecle gerceklesmektedir (Finci.R.1987. Weisse.
SJ. &LoBuglio,1982). Serbest Oksijen Radikalleri
ile Tliskili Hastahk Gruplan Cizelge 3'"de
gosterilmistir.

3 GEREC VE YONTEM
3.1 Calismanin Sekli ve Yeri

Oncelikle silika maruziyeliyle gelisen solunumsal
bulgulan arastirmak amaciyla kesitsel bir caligma
planlanmistir. Bu amacla yogun silika niaruziyetinin
oldugu calisma alanlarindan, temel olarak tas
ocaginda; calisanlarin genel saglik taramasi yaninda.
solunum sistemiyle Ilgili semptomlar, klinik ve
radyolojik bulgu ile serbest radikal diizeylerinin
detaylariyla arastirilmasi kararlastirilmustir.

Cizelge 3. Serbest oksijen radikallerinin iliskili hastalik
gruplari
Hastahk Gruplan Ornekler

Solunum sistemi | sigara  icimi, amfizem,

hastaliklar pnomokonyozlar.
hiperoksi. brunkopulmoner
displazi. ARDS. bleomisin
loksi sitesi

Kardiovaskiiler sistem | ateroskleroz, alkolik

hastaliklar1 kardiyomiyopati.
doksorubisin iok"isitesi

Bobrek hastaliklart anliglomertiler bazal
membran hastaligi,
aminogliko/.1d  toksisitesi.
agir metal toksisitesi. renal
greft reddi,
glonieriilonefrit

GIS hastaliklar: endotoksinlere baglh
karaciger zedelenmesi,
iilseratif  kolit. ~NSAID
kullanim1

Kas, iskelet  sistemi | romairid urtrit

Norolojik hastaliklari senil demans. parkinson
hastalig1. hipertansif
serebrovaskiiler
zedelenme, serebral
travma. ataksi-
telenjiektazi.A-beta-
iipoprotei nemi

Goz hastaliklart katarakt olusumu,
dejeneratif retinal hasar

Cilt hastaliklar solar radyasyon, termal
zedelenme, porfiri, koniakt
derma tit

Hematolojik hastaliklart | kursun zehirlenmesi.
malarya.  orak  hiicreli
anemi. Fanconi anemisi

Diger amiloid.  kanser, alkol,
yaslanma. beslenme
bozukluklari. diyabetes
mellitus, oLoimmiin
hastaliklar
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Bu is yeri Isparta il merkezinde, sehrin giineyinde
kurulmus. Isparta Belediyesi Kirmatas Tesisleri ve
Asfalt Santiyesidir. Cevresi kismen de olsa yiiksek
tepelerle cevrili olup hava akimlarina yari acik bir
konumda bulunmaktadir. I¢ Anadolu ikliminin
hakim oldugu bolgede yaz aylarinda riizgarlar daha
da azaldig1 icin toz yogunlugu artmaktadir.

3.2 Calisma Ortaminmin re [s Yeri Calisan/arinin
Genel Ozellikleri

Calisma ortaminin ve is yeri calisanlarinin genel
ozelliklerini saptama igin is yerinde bir lin inceleme
yapilmistir. Is yerinde yaz aylarinda daha da yogun
olmak tizere stirekli olarak tas ocaklarindan getirilen
buiyiik ka\a¢ bloklar1 "'konkasor” adi verilen biiyiik
platformda mekanik yolla kirlarak kiiciik cakil
parcalarina doniistiiriilerek boyutland iril maktadir.
Bu islem sirasinda olduk¢a yogun toz olugsmakta ve
sulu sistemin kullanilmamasi toz yogunlugunun
daha da artmasina yol acmaktadir. Bu tozlu ortamda
8 saatlik vardiye ile toplam 110 calisan gorev
yapmaktadir. FElde edilen kiiciik taglar bir o6n
elemeden gecirildikten sonra asfalt yapiminda
kullanilmaktadir. Bu amagla kirilan taslar uzun bant
sistemleri ve yiik araclartyla "plant” adi verilen
sistemlere ulastirilir. Burada bittim (katran) ile
kanistirilarak asfalt elde edilmektedir. iki adet plant
sisteminin  bulundugu biiylik cogunlukla yiiksek
kapasiteden dola\1 yeni plant adi verilen, daha
gelismis olani kullanilmaktadir. Uretilen asfalt aym
anda ve aym yerde otomatik olarak kamyonlara
yiiklenip kullanim amaciyla is yeriden
¢ikartilmakladir. Guinlik 500 ton tas kirilan tesisin
ortalama asfalt {iretimi giinde yaklagik 600 tondur. Ts
yerinde Kkapali ortam olarak, idari gorevlilerin
biirolar1 ve bir dinlenme salonunun bulundugu
merkez bina ve bittim isitma merkezi mevcuttur.
Merkez binada klimalarla havalandirma
saglanmaktadir. Buna karsin konkasor ve plantlar
acik ortamda bulunmaktadir. Bittim 1sitma merkezi
ise klimalarla olmasa da nispeten iyi
havalanmaktadir.  Idari  gorevliler, soforler ve
bekgiler gibi aktif tas kirma isi yapmayan Kkisiler
daha cok idari binada bulunmaktadirlar. Buna karsin
konkasor ve plan 11 arla ileli bantlarinda ¢alisan Isciler
dinlenme saatleri diginda mesailerinin tamamimi
yogun toz ortaminda gecirmektedirler. Is yeri toplam
18 hektar alana kurulmustur. Giiniin hemen her
saatinde slrekli olarak tozlu bir gOriiniim
sergilemektedir ve Ozellikle yaz aylarinda artan
asfalt ihtiyacin1 karsilamak icin tretim daha da
arttinlmaktadir. Isciler {i¢ vardiya halinde calisti1
ve Uretim stirekli devam ettigi icin yalnizca kuvvetli
rizgarlar esmeye basladiginda toz bulutu kalkmakta
ve ardindan I yeri yeniden eski haline gelmektedir.
dari gdrevli ve soforler gibi aktif tas kirma isi
yapmayan gorevli sayist 50 ve aktif olarak calisan
isci sayis1 60"lir. Is yerinde ulagim 6zel servis araci
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ile yapilmakladir. Calisgan  kisiler —cogunlukla
bolgedeki degisik yerlesim yerlerinden gelmekte ve
Isparta il merkezinde yasamaktadirlar. Onemli bir
kismi daha Once bagka isler yapmig olsa da uzun
siredir bu is yerinde caligmaktadir.

Cizelge 5 Olgularin genel dzellikleri

Yogdun Toz Az Toz Grubu
Grubu

Yas 39.54 33.77

Bo\ 167.1 1721

Vicut Agirhgr | 77.14 72.22

BMI 33.77 24.36

Calis. Suresi 11,88 28

‘fag Boy Vvic.Aj BM Cal.
Slire.

i YOGUNTOZ GRUBU 0 AZ TOZ GRUB

Seki! I Olgularin genel 6zellikleri

Cizelge 6 Olcularin s gara aliskanhklar

Yogun Toz Az Toz
Grubu Grubu
Toplam Olgu Sayisi | 50 40
Sigara Kullanan 41<%82) 30(%75)
Olgu Sawvisi
Ortalama Sigara 17,72+15.74 14.02+12.52
kullanma Miktari
PM
AktifIgici Sayisi 28CM6) 29(%72.5)
Ex-Smoker Sawvisi 13(3.26) 1(%2.5)
Sigara 9(%18) m%2$)
Kullanmayanlarin
Sayisi (Non -
smoker)




e —_
| o0 —
j 70
60
‘ 50
| 40
| 3
| 20
| 10
o
Smoker  WMan  Akif oo Ex- {ron-
{%) (FY) %) Smoker  wmoker)
; 1 Yopun Toz Grubu 0AZ Toz Grubu |
e __ . e - T

Sekil 2 Olgularin Sigara Aligkanhklart

3 3 Calisma Ortaminda Yapilan Olciimler ve Is Yeri
Calisanlarina Uvgiilanan Testler

33 1 Calisma Ortaminda Yapilan Olciimler

is verinde yapilan 6n degerlendirmede, acik havada
calisilmasia ragmen, ortamin oldukga tozlu oldugu
gorilmiistir. En yogun toz olusumu, biiyiik kayag
bloklarinin  konkasorde parcalanmasi  sirasinda
ortaya c¢ikmakladir. Ayrica elde edilen kiiciik tas
parcalarinin otomatik tastyici bantlara verilmesi ve
nakli sirasinda ya) ilan part i kil I er fle gérme
zorlagmaktadir.

Bu ortamda bulunan kisilerin maruz kaldig1 toz
diizeyini ve maruz kalman partikillerin fizik
Ozelliklerini belirlemek icin is yerinde, 6nceden
saptanan  degisik yerlerden Ornekler alinarak
Olctiimler gerceklestirilmistir. Analiz ve Olgtimler iki
farkli yontemle yapilmustir. [k olarak solunan
havada bulunan toz ve silika miktarlar1 olgiildii. Bu
Olciimler, tlkemizde alaninda en Onde gelen isci
saghgi kurulusu olan, Isci Sagligi ve Giivenligi
Merkezi (ISGUM) tarafindan gergeklestirilmistir.
Kurulug tarafindan gorevlendirilen yetkili kisiler
tarafindan is yerinde bir tam giin boyunca ol¢iimler
yapilmigtir. Caligma ortamindaki toz konsantrasyonu
disginda  gaz ve gurtlti Olctimleri de
gerceklestirilmistir.

3.3 1.1 Solunabilir (Res/urahl) Toz ve Silika
Olciimleri

Bu amacla Personel Dust Sampler (kisisel toz
toplama cihazi) Casella-London AFC 123.
kullanilarak toz ornekleri alindi. Cihaz aktif ¢alisan
iscinin kemerine takilan bir 6l¢lim parcasina, icinden
hava akimimin gegebildigi seffaf bir boruyla
baglanmig, toz toplama apareyinden olusmaktadir.
Cihaz bir saat boyunca iscinin tizerinde kalmaktadir.
Toplanan toz  partikiilleri  buradan  alinarak
ISGUM'iin Ankara'daki merkez Iaboratuvarlarinda
incelenmistir ~ Serbest kristalin Si0, ihtiva eden

tozlar igin zararllik derecesi Z ile formile
edilmistir. isyeri ortami Z degerinin:
0.2 < olmasi halinde TEHLIKESiZ
0.2- 1 olmasi halinde KRITIK.
J > olmasi halinde TEHUKELJ
iISGUM tarafindan yapilan toz ve respirabl silika
Olgiimlerinde alinan sonuglar Cizelge 7'de ve Sekil

3'te verilmistir.

Cizelge 7 Isyeri Ortamindaki

Numune | Solunabilir Slllka z

Alinan Toz Miktari | (Zararlhk

Yer Konsantras. |(mg) Derecesi)
(mg/m®)

KonkuMir | 10.81 0.09 715

Yeni Plani | 12.29 007 11.25

idari Uma | 2.84 002 0.56

isyerinden alman numunelerin analiz sonuglarina

gore. tespit edilen Z zararlihk dereceleri. Konkasor
ve Yeni Planda tehlikeli. idari Binada ise kritik
diizeyde olmustur.

33.1.2 Agrega Orneklerinin Mikroskobik Incelemesi

Calisma ortaminda yapilan ikinci toz analizi ise is
yeri zemininden alman agrega dérnekleri incelenerek
gerceklestirilmistir.  Kayac bloklarin  kirlmasiyla
acifa cikan toz partikiller is yerinin hemen hemen
her tarafinda cokelerek kalin bir toz katmam
olusturmaktadir. Analiz amaciyla, konkasor agrega
stok bunkeri ve darbeli kirici civarindan, eski ve
yeni plant cevresinden agrega ornekleri alinmistir.
Alinan 6rnekler ARL-8660 marka X-Ray Cihazi ile
analiz edildi. Agrega 6rneklerinin mineralojik analiz
sonucunda ise en yilkksek SiO: orani eski ve yem
plant cevresinde saplanmistir.  Bu analizlerin
sonuclar  Cizelge 8'de sunulmustur.  Agrega
orneklerinde bulunan silika partikullerinin fiziksel
Ozellikleri ve mikroskobik goruntulen

incelendiginde ise apatit. feldspat (silika bilesigi),
kalsiyum karbonat zirkon (silika bilesigi) ve
dolomit (MgCaCOO bilesiklerinin kristalize yapilar
halinde oldugu saptanmigtir. Ayrica demiri esmis
silika ve bazi organik partikiller goéralmustur.
Kristalize yapilarin boyutlar oldukga deg@isken olup
4 um ile 91 um arasinda élgtimiistir.

3 3.2 s Yeri Cahganlarina Uygulanan Testler

Calismaya alinan tiim bireyler 6nceden vyapilan
arastirma hakkinda bilgilendirilmistir Her birey icin
anket formlari doldurulmustur. Bire>lerin fiziksel
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Cizeige 8. Agrei>a orneklerinin mineralojik ana iz sonucliri (%)

L’i‘r’m""eA"”a” Si01 | AljO, |Ca0 crn(> |10, |K,0 |Mgo |NaO |[so, |Tio.
Kon kit s or
Agrega Siok 6.608 2,786 | 49.574 0.016 0.955 | 0.369 | 0.884 0.313 | 0.101 0.110
Bunken
Darbell Kirici
Cwan 6.612 2.700 |48.467 0,016 0.927 |0.379 | 2.118 0.311 | 0,11.3 | 0.301
Eski Plain Bata
Cevresi 14250 |5.972 |62.359 |0.012 2013 | 0.847 | 15336 |0.509 |0.435 |0.254
veniBacaPlant | 15770 |a357 70911 |0.023 | 1526 |0642 | 1154« | 0509 |0.490 | 0.171
Cevresi
muayeneleri yapilmigtir. Bu sonuclar ile laboratuvar 4 SONUCLAR
incelemelerine  gecilmistir.  Bu  incelemelerde
hematolojik, biokimyasal, radyolojik ve spirometrik Her iki grupta, ciddi oranda Oksurik, balgam
veriler elde edilmistir. cikarma, dispne ve wheezing gibi solunumsal

Oksu Baigam Dapne Whez TozAnt FM

l||rIYo§un Toz Geupw Az Toz Grubu | A

— . ]
Sekil 5 Olgularda Saptanan Solunum Semptomlari ve Anormal
Kizik Muayene Bulgulari

Cizelge 9 Olgularda saplanan solunum sempionilan ve
anormal fizik muayene bulgulari.

Yogun Toz Az Toz
Gruhu Grubu
Oksiiriik II CK>2) 12C2-30)
Bulgum 10(%20) 13C7r32,5)
Disput; 14(%28) 6(*IS>
Whezing 8(3-16) 3 (*7.51
Tozla Ariis 11 (*22) 2(*5>
FM "ile Bulgu 21 (9142) Il (#27.5)
Cizelge 10 ILO siniflamasina goére olgularin PA  Akciger

gralllerinin  degerlendirimesi

0 I 2 3
Yogun Toz |5 Cir 10) |33 (%66> | 12C7124) 0
Grubu
Az Toz. 19 16CMO0) | 5<7r12.5) |0
Grubu (#47.5)
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belirtiler ve fiziksel muayenede solunum seslerinin
kabalasmasi gibi anormal bulgular vardir. Gruplar
arasinda belirli ve bulgularin  sikhgr acisindan
istatistiki olarak lark saptanmadi. Tozlu ortamda
bulunmanin bu semptomlari artirici etkisi ise yogun
toz grubunda oldukga tozlu oranda bulunmustur.

Mesleki akciger hastaliklarinin tani ve 6zellikle
tedavileri, oldukca gi¢ oldugundan hastaligin
Onlenmesi asll amag¢ olmalidir. Silikozis, bir kere
gelistikten  sonra.  olgunun  toz = maruziyeti
sonlandirilsa bile. hastaligin ilerleme riski devam
etmektedir. Ayrica yiksek toz yogunlugu olan
isyerlerinde, calisan insan risk allina girmektedir. Bu
nedenle gelisecek hastaligin kanuni, maddi ve sosyal
sonuglari kitlesel sonuglara  yol acabilir.
Gundmizde, teknolojik olanaklar kullanilarak maruz
kalinan toz hastaliklari azaltilabilir ve risk gruplari
duyarl radyolojik ydntemlerle etkin sekilde takip
edilebilir. Bodylece silikozis. 6nemli bir sorun
olmaktan cikarilabilir.

|

c§888883
il

Katagod 1 Hatagor: 2

Katagori 0

[ W Yogun Toz Grubu 0 Az J02 Grubu 'Ir

Sekil 6. ILO siniflamasina gore olgularin  PA  Akciger
grafilerinin degeriend in tinesi
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Sekil 7 Calisma ve Kontrol Gruplar Serbest Radikallerin
Degerleri

KAYNAKLAR

Baris.Y! & Karakoca.Y & Demir.All 1995. Cevresel ve
mesleksel akciger hastaliklart  Bar™.Yl. ed So/iunmi
Hastaliklar:  Temel Yaklasim Ankara:  Tilrkiye Akciger
Hasvaliklan Vakfi Yalinlari

Becklake. MR. 1994.  Pmumuami\e.r. In Mnrniy JF. Nadel
JA. eil TcYlhtink t>I Clinical Orcu/Mitfaur/ amil Envirmmmeti Kil
Mediane Philadelphia: WB. Saunders Company.

I-'inci.R 1987 Cevresel Hastaliklar. In Uluoglu. O. (Cev)ed
Rabbins. SL. Kuninr. V. Basit IMIIWIO"Y. Philadelphia.
WB. Saundeis Company.

Pinar E 1997 Solunum Siglemenin meslek hastaliklari  /n
Summanogln, N. ed. Klinik Solman Sistemi ve Hastaliklar:.
Ankara. Aritip AS

Roaeli. SA. 198.1. Silica and silicates. In. Puruieffuianti. al.
Eucvfitpaedia nj Ottttpalitnitd  Health and .safety. Geneve
ILO Publications.

Savas.t &. Ozdemir.0 & Numnnoglu.N. 1996  Mesleki
akciger hastaliklari, In Ih¢in.G. tv Unal. S £+ Biberoglu, K
eti. Temel le Hastaliklari Ankara Giines Kitapevi

Weber. SL. 1994. Banks DE. Slin'us. In Rmeustock L Cullen

MR.  ed. Texlbnnk  ni Cluneal  Oftt npaiioiud  und
Fnvirtmieultd  Mediane. Philedelphia: WB. Saunden.
Company.

Weisse. SJ. & LnBuglio. A. 1982.
melnbidiles  und

Sfattn>\" of Disease.

Plioetnvie - eenemied o\yecn telliden
in/itrv. Laboratory Investigation.

Turgui. ES 1999. Tas Ocaginda Solunum Sistemi Relinilennin
Radyolojik Bulgularin ve Serbest Radikallerinin

. [rapinilmasi. [spuria

75






Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, © 2003, ISBN 975-395-606-1

Ovacik Maden Isletmesinde Sifir Kaza Hedefi Igin Yapilan Cahismalar
ve Elde Edilen Sonuglarin Degerlendirilmesi

M. Kavak & Y. S. inci

Ozdngit hii've Tic. Ltd.Sti., Ovacik, Bergama. Izmir, Tiirkiye

G. Konak

Maden Miihendisligi Boliimii, D.E.U. , Izmir, Tiirkiye

M. Doktan

Centre for Mining Technology &. Equipment, The University of Queensland, Brisbane, QUI, Australia

OZET : Ovacik Altn Madeni Tiirkiye'nin allin iireten ilk madenidir. Haziran 2001 tarihinde baslayan iiretim
faaliyeti halen devam etmektedir. Bu c¢alisma stiresi icerisinde is glivenligine yonelik olarak Sifir Kaza hedefi
ile caligmalar yuritiilmistiir. Hedefe ulasmak icin her ig kolu igin ayri ayrt olmak {izere yonetmelikler
hazirlanarak tiim ¢aliganlarin egitimleri gerceklestirilmis ve bu yondeki egitimler halen devam etmektedir. Bu
tebligde Sifir Kaza hedefine ulasmak icin Ovacik Altin Madeninde yapilan caligmalar anlatilarak elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir. Ayrica Tiirkiye de son yillarda meydana gelen Is kazalari ile ilgili istatistikler

incelenerek gerekli degerlendirmeler yapilmuistir.

ABSTRACT: Ovacik project is the only operating gold mine in Turkey. The operations devoted to gold ore
production .started in June 2001 has been carrying out since then. Operations had been targeted to obtain Zero
Work accident during mining process in the first place. There are many methods developed to reach this
target like constituting regulations separately for each item of working branches and arrangements of training
courses on work safety and labour health. In this study, the ways of achieving Zero Accident target in Ovacik
gold mine .will be given together with the results of this study. Additionally, the statistical analysis on work
accidents reported over recent years in Turkey will also be evaluated in the paper.

| GIRIS

Isci saglign ve is giivenligi calisma hayalmin en
onemli konularinin basinda gelmektedir. Calisanlara
giivenli bir caliyima ortami saglamak, meslek
hastaliklar1 ve is kazalari sonucu ortaya cikan is
glicli ve ig giinii kayiplarini azalttigi gibi calisma
ortaminin isciye verdi§i giiven nedeniyle isyeri
verimi de artmakladir. Gelismis iilkelerde is¢i saghgi
ve ig glvenligine yonelik caligmalar son derece
onemsenmekte ve isyerlerindeki oncelikli konular
arasinda  yer  almaktadir. Ulkemizde  yasal
diizenlemeler (yaptirimlar) bulunmakla birlikte
u\gulamada is¢ci saghgi ve ig giivenligi konusuna
gerekli Onem  verilmemekle ve igyerlerinde
genellikle ikinci plana atilmaktadir. Ancak son
yillarda profesyonel yonetim bilincinin gelismesi ile
birlikte bu konunun Onemini kavrayan isyerleri
gerekli caliymalari yapmakta ve bunun igyerleri
agismdan  olumlu  sonuglarmm  almakladirlar. I
kazalarinin en yogun yasandigi sektorlerin basinda
madencilik Is kolu gelmektedir (Ertirk &
Tekelioglu. 1996). Bu sektorde is kazalarinin
Onlenmesi ve/veya olusmamasi igin daha yogun

caligmalar yapilarak giivenli ¢alisgina  ortamlart
saglanmalidir.
Bu amagla. Haziran 2001 tarihinde iiretim

faaliyetlerine baglayan Ovacik Altin Madeninde Sifir
Kaza hedefi ile caligmalar yiritilmistir. Hedefe
ulasmak i¢in her is kolu igin ayr1 ayri olmak tizere
yonetmelikler hazirlanarak liim calisanlara egitim
verilmis ve bu egitimler halen devam etmektedir.
Isletmeye baglandigi andan itibaren kurumsal ve
profesyonel calisma ilkelerine yonelik yonetmelikler
adim adim hazirlanmig bir yandan da bu
yonetmeliklerin ¢alisanlarca ben i mseneb ilmesi i¢in
egitim  calismalart  yapilmis ve bu  egitim
calismalarmma  kesintisiz ~ devan1  edilmektedir.
Calisanlarin  katilimini saglamak i¢in Kaza Rapor
Formu hazirlanarak, kazaya yol acabilecek davranig
bicimlerinin herkes tarafindan rapor edilebilir olmasi
amaclanmugtir. Tiim ¢aliganlara Genel Egitimin yani
sira Agtk Ocak Egitimi verilmistir. Bu egitimi
almayan Kkisilerin ocaga girmeleri ve caligmalari
yasaklanmigtir. ~ Yukarida  anlatilan  calimalar
sonucunda Ovacik Alin Madeninde dekapaj ve
cevher tUretimi swrasinda Sifir Kaza hedefine
ulasilmugtir.
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2 TURKIYEDE DURUM

Uluslararast Calisgina Teskilatinca, diinyada her yil
12 milyon insanin is kazalar1 ve meslek hastaliklar
sonucu hayatlarini kaybederken. 160 milyon isginin
ise ig kazalart ve meslek hastaliklar1 dolayisiyla
yaralandig1 ve hastalandigi, enduistrilegmis tilkelerde
is kazalarm ve meslek hastaliklarinin  toplam
maliyetinin  bu  llkelerin Gaynn  Safi  Milli
Hasdalariin =~ %1 ila %30 oraninda degisligi
belirtilmektedir.

Ulkemizde ise is kazalari, calisina yasaminin en
onemli sorunu olmaya devani ediyor. 2001 yili SSK
istatistiklerine gore tilkemizde bir yilda 72.367 is
kazast meydana gelmis ve 883 calisan ise meslek
hastaligina yakalanmistir. Bu i kazast ve meslek
hastaliklart sonucu 991 calisan yasamini yitirmis ve
2183 calisanda lse siirekli is gdremezlik meydana
gelmistir. Ayrica toplam 1.852.502 giin gecici Is
gormezlik olusmus ve calisanlar 52.764 giini
hastanede gecirmiglerdir ( SSK 2001 ).

Son yillarda profesyonel yonetim bilincinin
geligsmesi. ozellikle kurumsallagsmis bliyiik
firmalarda is glivenligi ve isci sagligi konusu ile
ilgili caligmalar daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bir
cok kurulug konu ile ilgili birimleri olusturmakta ve
bu birimleri iglevsel hale getirmek icin en iisl
seviyedeki idari organlara baglamaktadirlar. Bu tiir
caligmalarin olumlu etkisi sinirlida olsa istatistiklere
yansimaktadir. Cizelge 1' de son bes yilda Tiirkiye
de meydana gelen is kazalart sayisi ve bu kazalarin
Is yerinde calisan sigortali isci sayisina gére dagilimi
verilmektedir.

Cizelgeden de goriilecegi lzere 1997 yilinda
98.318 olan toplam is kazasi says1 yillar itiban ile
azalarak 2001 yilinda 72.367 olarak gerceklesmistir.
Bu azalmada son yillarda yasanan ekonomik kriz
nedenivle Isyerlerinde daralma ve sigortasiz kacak
isci caligtirma egitiminin artmasi etki ettigi gibi. is
gihenligi konusunda yapilan caligmalarin olumlu
sonuclarinin yansimasi da etkili olmustur. Cizelgede
onemli olan diger bir veri ise is yerlerinde calisan
isci sayisina gore is kazalarmin dagilimidir. Son bes
yillik istatistiklere gore Tiirkiye de meydana gelen is
kazalarinin yaklagtk % 40' 1 3 kisi veya daha az
sigortall iscinin caligtigi kiiciik igsyerlerinde meydana
gelmistir. Genellikle egitimli teknik elemanlarin cok
az calistigit bu igyerlerinde is glivenligi ile ilgili
egitim ve is kazalarinin Onlenmesine yOnelik
caligmalar oldukca yetersiz kalmaktadir. Bunun
sonucu olarak biiylik, kurumsallagmis ve is giivenligi
konusuna 6nem veren igletmelere gore bu tiir kiiclik
boyutlu isletmelerde is kazalari daha yogun bir
sekilde yasanmaktadir.
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Cizelge 1. Is kazalarinin calisan savisina gore dagilimi
(SSK. 2001).

iggslrér;c:]e is kazas! sayilari
sigortall
snvis 1997 1998 | 1999 | 2000 | 2001
13 42.424 | 38.245 | 33.121| 32.140 | 27,525
4-9 11219 | 9605 | 8.392 | 7.437 | 8450
10-20 | 8617 | 8.040 | 6.709 | 6,201 | 6.656
21-50 | 10.291 | 9428 | 8205 | 7.764 | 8.259
51-100 | 6,961 | 6.636 | 5746 | 5163 | 5.090
101-200 | 6.623 | 6.701 | 5.041 | 5672 | 6.454
201-500 | 6.864 | 7.226 | 5847 | 5786 | 5.531
501-1000| 2.769 | 3.076 | 2204 | 2.338 | 2377
1001 + | 2550 | 2938 | 2,690 | 2.346 | 2.025
Toplam | 98.318 | 91.895 | 77.955 | 74.847 | 72,367

3 OVACIK ALTIN MADENINDE YAPILAN
CALISMALAR

3.1 Isletmenin tamitilmasi

Ovacik Altin Madeni. izmir'in 100 km kuzeyinde.
Bergama'nin 12 km batisinda ve Dikili'nin 20 km
dogusunda yer almaktadir. 100 hektarlik bir alan
tzerinde kurulu olan isletmede Haziran 2001
tarihinde baglayan {retim faaliyetleri acik ocak
madencilig§i yontemi ile siirdiriilmektedir. Agik
isletmenin yan sira. derin kollarda bulunan cevherin
tretilmesine yonelik olarak yeralt1 igletmesinin de
devreye alinmasi icin gerekli caligmalar devam
etmektedir. Urelim faaliyetlerinin basladig1 tarihten
28 Subat 2003 tarihine kadar gecen siire igerisinde
acik isletmede 3.260.866 m™ii dekapaj ve 282.160
nr'T1 cevher kazist olmak iizere toplam 3.543.026 m'
kaz1 gergeklestirilmistir.

3.2 Sifir Kaza hedef icin yapilan ¢calismalar

Acik ocak kazi calismalarinin baglamast Ile birlikte
is giivenligi ve isci sagligi konusunda Onemli
calismalar gerceklestirilmistir. Is giivenligi ve isci
sagligi konusunun 6neminin, hem kurum, hem de
caliganlarin  glindeminde stirekli olarak tutulmasi
amaciyla Hedef Sifir Kaza adi ile bir slogan
gelistirilmis ve bu hedefi gerceklestirmek icin
caligmalar strdiiriilmustiir.

Isletmeye baslandigi andan itibaren kurumsal
profesyonel galisma ilkeleri dogrultusunda isletmede
yapilan igler tanimlanarak bu islerin gtivenli bir
ortam icerisinde yiirtitiilmesini saglamak icin her bir




is icin ayn ayn olmak (zere toplam 215 adet
yonetmelik- cizelge ve formlar hazirlanmigtir.
Cizelge 2'de bu yonetmeliklerden 46 tanesi 6rnek
olarak verilmektedir. YOnetmeliklerin calisanlar
tarafindan benimsenebilmesi icin egitim calismalari
yapilmig ve bu calismalar kesintisiz olarak devam
etmektedir. Bltln personele isletmede vyapilan
caligmalarla ilgili olarak Genel Egitim ve Acik Ocak
Egitimi verilmekledir. Bu egitimi almayan kisilerin
calismalarina ve ocaga girmelerine izin
veriimemekledir. Hazirlanan personel  egilim
cizelgeleri ve egitim katihm formlar yardimi ile her
bir calisana verilen egitimin lir( ve suresi duzenli
bir sekilde takip edilmektedir.

Calisanlarin katilimini  saglamak ve kazaya yol
acabilecek davranis bicimlerinin herkes tarafindan
rapor edilebilir olmasi amaciyla, tim acik ocak
personelinin, her tarlt tehlike ve olaylari resmi
olarak rapor etmesi zorunlu hale getirilmistir. Bu
sekilde butin calisanlann, birer is guvenligi
temsilcisi sorumlulugu igerisinde hareket etmeleri
saglanmigtir.

Her gilin ise baslamadan 6nce. is yeri emniyeti ile
ilgili konularin goOrusuldugu ve tum calisanlarin
katildi§i emniyet toplantilari diizenlenmektedir. Bu
toplantilarda gorusilen konu ve Oneriler kayil altina
alinmakta ve yapilmasi 6ngorilen calismalar ¢ok
kisa bir siirede yerine getiriimektedir. Ozellikle
calisanlardan gelen Onerilerin  Oncelikli olarak
dikkate alinmasi konu ile ilgili motivasyonu en ust
seviyede tutmaktadir. Bu amacla hazirlanan Tehlike
- is Guvenligi Oneri Formu ve Sabah Emniyet
Toplantisi  Emniyet Onerileri Formlari calisanlar
tarafindan etkin bir sekilde kullaniimakladir. Giinlik
toplantilarin yani sira. her halta belirli bir saatte
tretim durdurularak Haftalik Emniyet

Degerlendirme (TOOLBOX) toplantilari
dizenlenmektedir. Bu toplantilarda is guvenligi ile
ilgili  genel politikalar konusulmakta, getirilen
Oneriler ve goériusulen konular kayil altina alinarak
yapiimasi kararlastinlan duzeltici faaliyetler aninda
yerine getirilmektedir.

isci saghgr ve is giivenliginin en 6nemli temel
oOgesi olan baret. toz g6zligl, toz maskesi, kulak
tikaci, celik burunlu bot. reflektorli yelek gibi
isletmede kullanilmasi gerekli olan tim kisisel
koruyucular temin edilmis ve isletme igerisindeki
bitlin acik alanlarda kullanimlari  zorunlu hale

getirilmigtir.  Kigisel koruyucularin kullanimi ve
calisanlarin emniyeti agisindan ne denli 6nemli
olduklart  konusunda surekli olarak egitimler

verilmektedir. Bu egilim galismalarinin sonucunda
isletme icerisinde kisisel koruyucularin kullanimi
konusunda tam bir bagar elde edilmistir

isletmede kullanilan tim makine ve ekipmanlarin
calistinlmadan ve/veya kullaniimadan once
yapilmasi gerekli kontrolleri tanimlayan listeler
hazirlanmigtir. Bu listeler dogrultusunda, her gin
isbasi 6ncesi arac ve is makinelerinin kontrolleri
operator ve soforler tarafindan yapiimakta ve listeler
imzalanip atdlyeye teslim edilmektedir. Listeler
atolye ekibi tarafindan incelenip, gerekli bakim ve
onarnm calismalart yapilmaktadir  Ayrica, arag
performanslarinin  takibi icin bir teknik biro
olusturularak gerekli techizatlarla donatilmistir. Arag
bakimlan icin gunlik, haftalk, aylik yada aracin
calisma saatine gore ayrintili olarak Bakim Kontrol
Listeleri hazirlanmigtir  Tim bakimlar bu listeler
dogrultusunda yerine getiriimekte ve yapilan iglerle
ilgili  bilgiler kayit edilip imzalandiktan sonra
argivi en mekted Ir. Makine ve ekipmanlar ile ilgili
olarak yapilan bu calismalarla makinelerdeki teknik
eksikliklerden kaynaklanabilecek is kazalarnnin
Uniine gecilirken ayni zamanda makinelerin daha
verimli ¢calismalari da saglanmis olmaktadir.

isletmede giivenli bir galigma ortami olugturmak
icin yapilan calismalarin ve alinan O6nlemlerin
uygulanmasina yonelik olarak sirekli kontroller
yapiimaktadir. Bu kontroller sayesinde sistemin
saglikli bir sekilde yuritilmesi temin edilmektedir.

3.3 isyerinde meydana gelen ciddi olaylar

Acik isletme calismalarinin basladi§i Haziran 2001
tarihinden Subat 2003 tarihine kadar gecen sire
icerisinde igletmede bir takim Is kazalar meydana
gelmigtir. Bu is kazalan asadida tarih sirasina gore.
olus nedenleri ile birlikte verilmektedir.

15 Ocak 2002 tarihinde, vylkleme sahasinda
bulunan exkavator yanina temizlik yapmak amaci ile

yaklasan lastik tekerlekli vylkleyiciye capmistir.
Olay sonucunda lastik tekerlekli yikleyicinin
camurlugu egilmis, korkuluk ve dikiz aynasi
kirlmigtir.  Meydana gelen kazada yaralanma
olmamistir. Olaydan sonra yapilan incelemede lastik
tekerlekli  yukleyici operatdrinin, exkavator
operatori ile g6z kontadi kurup onay almadan
yanasmas! sonucunda kazanin meydana geldigi

belirlenmigtir. Bu konu ile olarak gerekli

egitim calismalar yapilmigtir.

21 Ocak 2002 tarihinde, agir is kamyonunun park
sahasinda manevra sirasinda arkasinda bulunan
mazot tankerine carpmistir. Kazada yaralanan
olmamig, araglarda kiicik oranda hasar meydana
gelmistir. Kaza yerinde yapilan incelemede, agir
kamyon sofériiniin park yerinde bulunan kamyonu
calistrma 6ncesi kontrol yapmadan calistirarak
manevra  yapmasinin olaya  neden oldugu
saptanmistir Kazanin meydana gelis nedeni ile ilgili
konularda gerekli egitim calismalar yapilmigtir.

ilgili
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Cizelge 2 Is giivenligi

ile ilgili olusturulan yonetmelik ve cizelgeler (Ozdogu. 2003)

Yonetmelik No Yonetmelik Konulu
000 Maden emniyeti ve ¢evre taahhiidii yonetmeligi
001 is giivenligi standartlarina uyum yonetmeligi
002 Yangin sondiirme ekipmanlarinin caligtiriimasi yonetmeligi
003 [s glivenligi caligmalarina katihim yonetmeligi
004 Etiketleme ve ig kapatim yonetmeligi
005 ilk yardim yapilmasi yonetmeligi
006 Kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi ve bakimi yonelmeligi
007 Yeni madencilerin yetistirilmesi yonetmeligi
008 t-gitictye yardimci olma yonetmeligi
009 Vardiya amirlerinin madencileri idaresi yonetmeligi
010 Acik ocak amirine yardim yonetmeligi
011 i ehlikeli kazalarin ve hadiselerin raporlanmasi yonetmeligi
012 Uenel tertip, duzen yonetmeligi
013 Acik ocakta arag siirme kurallar1 yonetmeligi
014 Hafit arac calistirma 6ncesi kontrolleri yonetmeligi
015 Hatil araclarin yol sartlarina gore kullanilmasi yonetmeligi
016" Acik ocak hatif ara¢ kullanma yonetmeligi
017 Hafit araglarin park edilmesi yonetmeligi
018 1 laf it araclarin bakim durumlarinin izlenmesi yonetmeligi
019 Acik ocak hafit araclarinda tren tutmamast yonetmeligi
00 Yertiistii patlatma ag1 yonetmeligi
021 Sikilama malzemesinin dokiilmesi yonetmeligi
022 Sikilama malzemesinin torbalanmasi yonetmeligi
023 Patlayici kolunun yerlestirilmesi yonetmeligi
024 Anfo yiiklenmesi yénetmeligi
025 Patlama deliklerinde yemleme yonetmeligi
026 Patlama deliklerinin yemden delinmesi veya tekrar doldurulmasi yonetmeligi
027 Patlama delik derinliginin kontrolii yonetmeligi
028 Acik ocak patlamalarinda kaya savnilmasi ve titresimi yonetmeligi
029 Yertistli patlama baglantilarinin kontrolii yonetmeligi
030 Acik ocakta delme ve patlatma dizayni yonetmeligi
031 Patlayic1 envanteri yonetmeligi
032 Patlayici maddelerin depolanmasi yonetmeligi
03" Patlayici madde deposunun temizligi / bakimi yonetmeligi
034 Patlayict maddelerle emniyetli calisma yonetmeligi
035 Patlayici madde kamyonunun park edilmesi yonetmeligi
036 Patlayic1 madde nakliyesi yonetmeligi
037 Patlayici madde kamyonunun yol sartlarina gore kullanilmasi yonetmeligi
038 Patlayict madde kamyonunun ¢alistirilma 6ncesi kontrolii yonetmeligi
040 Tehlikeleri bildirme prosediirii ve sorumlulugu yonetmeligi
041 is emniyeti analizi 16rmu ve tehlike kontrol listesi yonetmeligi
042 Kan izm 16rmu yonetmeligi
044 Delici makine denetleme lormn yonetmeligi
046 Yiikleme ve tasima prosediirii yonetmeligi
145 Saglik ve is emniyeti politikasi yonetmeligi
156 Is emniyeti analizi ydnetmeligi
209 Cevresel risk degerlendirme ( Risk matrisi)
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!fi Mayis 2002 tarihinde su halti i¢in kanal aciimasi
sirasinda 380 volt akim tasiyan kablo, eksvator
kepcesi ile kopariimistir. Olayda vyaralanma ve
herhangi bir makine hasari meydana gelmemistir.
Kazadan sonra yapilan incelemede kazi izni formu
diizenlenmeden kazi isleminin yapilmasi nedeniyle
olayin meydana geldigi saptanmis ve bu tlr
faaliyetlerin yapimasi ile ilgili gerekli egitim
calismalar yapilmistir.

27 Mayis 2002 tarihinde agik ocaktan atdlyeye
donmekte olan pikap devrilerek hasar gérmustir.
Kazada vyaralanma olmamistir. Olaydan sonra
yapilan incelemede surucunin, ara¢ hareket halinde
iken dikkatini baska yone yo6neltmesi ve teknik
verilere gore isletme icerisinde belirlenen limitlerin
{40 km/saat) ustunde bir hizla arag sirmesi
sonucunda kazanin meydana geldigi saptanmistir.
Bu olaydan sonra isletmede uyulmasi gerekli is

givenligi kurallarinin  éneminin vurgulanmasi ve
calisanlarca daha iyi kavranabilmesi amaciyla
Uretime iki gin ara verilerek butin personelle
birlikte egilim calismalarn yapilmistir.

4 Temmuz 2002 tarihinde ocaktan dokim
(harman) sahasna malzeme tasiyan kamyo
devrilmistir, isletmede uygulanan is guvenligi

kurallari geregi kamyon sofériinin emniyet kemeri
kullaniyor olmasi sonucunda yaralanma olmamigtir.
Olayin nedeni: kamyon soforiiniin seyir halinde iken
uymasl olarak belirlenmistir. Olayla ilgili olarak,
gerek sabah Emniyet Toplantilari gerekse haftalik
Emniyet Toplantilarinda gorismeler yapilarak
calsanlarin dikkati cekilmigtir.

Kazi c¢alismalarinin baglamis oldugu tarihten 28
Subat 2003 tarihine kadar gecen toplam 614 gin
slire igerisinde, isletmede yukarida anlatilan bes adet
is kazasi mejdana gelmistir. isletmede daha biiyiik
boyutta kazalarn yasanmamasinda ve olusan
kazalarda calganlarin her hangi bir sekilde
yaralanmamasi veya zarar gérmemesinde is
guvenligi konusuna yapilan calismalarin énemli bir
katkisi olmustur Bununla birlikte meydana gelen

kazalar en iyi sekilde analiz edilmeye calsilarak,
isyerinde gerekli Onlemler alinmig ve egitim
calismalan yerine getirilmistir. En son 4 Temmu?
2002 tarihinde meydana gelen olaydan sonra
isletmede herhangi bir kazada yasanmamistir. 28
Subat 2003 tarihi itibari ile. isletmede bir slogan
haline gelen Sifir Kaza hedefin de 239'uncu giliniine
ulasiimigtir

5 SONUG

is kazalarini 6nlemek ve sayilarini en ait seviyelere
cekmek miimkindir.  Ulkemizde son yillarda
konuya verilen 6nemin kismen de olsa arttigi ve
bunun sonucunun is kazasi istatistiklerine olumlu
olarak yansidi§i goriulmektedir Bu konu {zerine
teknik egitim goérmis kisilerin galismalar yapmasi
somut ¢dzimler bulmasi, kimi Ulkelerin ileri
deneyimlerinden faydalaniimasi, hem calisanlara
saglkh ve guvenli ortam saglanmasi, hem de igletme
veriminin artinimasi igin bir zorunluluktur.

Bu amagla Ovacik Altin Madeninde isci saghg
ve ig guvenligi konusunda O6nemli calismalar
yapilmigtir. Bu calismalar sonucunda 0Ortli kazisi ve
cevher Uretimi sirasinda Sifir Kaza hedefine
ulagilmigtir.  Bir slogan haline gelen Sifir Kaza
hedefinin gelecek yillarda da elde edilebilmesi icin
egitim calismalar kesintisiz olarak
surdurtlmektedir.
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Tiirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003. © 2003, ISBN 975-395-606-1

Alev Bastirma Sistemleri Kularularak Komiir Isletmelerinde Patlama
Sonucu Olusan Alevin Bastirilmasi - Guney Afrika Tecriibesi

B. Geng
School of Mining Engineering, University of Witwatersrand, Johannesburg, South Africa

Gliney Afrika'da komiir madenciligi calismalart 1874 yilinda baslamistir. Giiney Afrika komiir madenciligi
endiistrisine  1970'lerin basinda devamli kazici/yiikleyici iglevi goren makinalarin (Continuous Miner)
tanitilmast ile. siirtinme kaynakli patlama miktart artmustir. 1993 Mayis'inda 53  kisinin  hayatini
kaybetmesiyle sonuglanan Middelbult Komiir Madeni'ndeki patlamadan sonra. Giiney Afrika'daki komur
madeni iscilerinin giivenligini artirmak igin. Gliney Africa komiir madenciligi endiistrisi ve "Safety In Mines.
Research Advisory Committee" (SIMRAC) kurulusu devamh kazici/yiikleyici ve tiinel agma makinalarmin
uzerinde alev bastirma sitemlerini gelistirmek icin bir yeriistii tesisi kurmak amaciyla calismalara
baglamiglardir. Bu testlerden ilki 1995 Temmuzunda CSIR Kloppcrbos arastirma tesisinde yeni yapilmis olan
test tiinelinde gerceklestirildi. Temmuz 1995'ten Aralik 1997'ye kadar bu tesiste 42 adet test gergeklestirildi.
Bu testler sirasinda devamli kazici/yiikleyici 1nakinalar lizerinde aktif atesleme bastirma sistemleri lizerinde
calisildi. Alev ilerleme hizi olduk¢a onemli bir parametre oldugundan dolayir CSIR-Miningtek programin
sonuglarint bu bildiride sunmustur. Bu bildiride sunulan bastirma sistemi uygulamast kullanilarak veya
kullnilmaksizin olusan alev hizlarinin analizidir.
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Tlirkiye 18. Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi - IMCET 2003. ©2003, ISBN 975-395-606-1

Avustralya'daki Komiir Isletmelerinde Kapali Devre Solunum Cihazi
Kullanimimin Degerlendirmesi

N. Aziz & E.Y. Baati
Faculty of Engineering, University ofWollongong, NSW 2522, Australia

Gilinlimiiz pazarinda Avustralya yeralt1 isletmelerine yerlestirilmis, degisik dayanma siirelerine sahip cok
sayida Kapali Devre Solunum Cihazi (Self-Contained Self Rescuers - SCSR] bulunmaktadir. 37 kisilik
gonillii bir ekip bir Griinii hem laboratuvarda kosu bandinda, hem de Avustralya'daki 4 yeralti komiir
ocaginda simiile edilmis kagis rotalarinda test etmislerdir. Projenin amaci:

» Bir kisinin madenden kagmak icin ne kadar oksijene ihtiyac1 oldugu hakkinda bir metodoloji gelistirmek
amaci ile. SCSR'ierin dayanimi, kacis siireleri, katedilen mesafe ve ortalama kalp atis1 ile ilgili veri
toplamak,

*  Yas. kilo. fiziksel form durumu ve SCSR'ierin dayanma siireleri hakkindaki 6nceki tecriibeler gibi kissel
faktorlerin etkisini degerlendirmek.

» SCSR'ierin dayanma siiresi hakkindaki ¢evresel faktorlerin etkilerini 6lgmek,

* SCSR'ierin yetenek ve konfor durumunu degerlendirmek.

»  Komiir ocaklarinda pratik kacis planlarini destekleyecek bir sistem gelistirmek,

* SCSR'ler ile ilgili egitimlerde tlizerinde durulacak énemli noktalar1 belirlemektir.

Bu calisma igin sirtta tasinabilir tipte 60 dakika siireli bir SCSR finitesi secilmistir. Avustralya yeralti

madenlerinde calisan erkek madenciler icin. oksijen tiiketimi ile kalp atis1 ve viicut agirhigl arasinda bundan

onceki formiillerden daha dogru sonug veren, deneysel bir iligki elde edilmistir.

Bu caligmadan cikarilan diger sonuglar sunlan icermektedir:

»  Oksijen tiiketimi yapilan is ile alakali oldugu gibi kisisel faktorler de tiiketilen oksijeni etkiler. Fizyolojik
arastirmalar sonucunda daha gen¢ ve formda kisilerin viicutlarinin mikroskobik dokularinda oksijeni daha
iyi tiikettikleri kanitlanmistir. Bu da yapilan birim igle. daha az oksijen tiiketilmesine neden olur.

*  Vicut agirligi da oksijen tiiketiminde ana etkilerden biridir. Daha agir bireyler SCSR oksijenini daha hafif
kisilere nazaran daha cabuk bitirme egilimindedirler.

» Fiziksel olarak formda olmak SCSR oksijeninin bitmesinde kiiciik bir etkiye sahiptir. SCSR formda
bireyin ihityacindan fazla oksijen tretecegi igin. fazla oksijen bir valf araciligiyla atmosfere atilacaktir.
Boylelikle, formda bireyin efektif oksijen kullanimi oksijenin atmosfere kaybiyla sonuclanacaktir. Genel
olarak bu denge oksijenin bitis zamaninda minimal bir etkiyle sonugclanir.

*  Yas. oksijen tiiketiminde cok kiiclik bir etkiye sahiptir. Fakat harcanan miktar daha iyi fiziksel form ve
daha diisiik viicut kiitlesi ile modi tiye edilmistir.

* Nefes alma aparatinin kullmlmasinin higbir etkisi olmadigi goriilmiistiir.

* Hayat1 tehdit eden yeralt1 olaylarinda, tipki bir patlamayi takiben veya bir yangin sonucunda oldugu gibi.
bireyler ya hizli yiirimeye ya da bir panik sonucunda kogsmaya egilimlidirler. Bunun sonucunda oksijen
daha cabuk tiiketilebilir veya kimyasallar daha az etkili olarak kullanilabilir. Bunu takiben SCSR'nin
siiresini» azalmasi gibi bir risk olusur. Oksijen tiikenme zamanini 6nemli bir sekilde azaltan faktor budur.
Bu nedenle korku, yo! alma siirati kontrol edildigi siirece oksijen tiiketimine fazla etkisi olmayan bir
faktordiir. Korku, hormonlarin sirkiilasyona katilmasi ile sonuglanabilir ve bunun sonucunda bireyin kalp
atiglart hizlanir. Fakat, yliriime ve kogmada kullanilan biiylik kaslar caligmadigi siirece, dokularda buna
paralel bir oksijen tiiketimi goriilmez.

* Ist ve nem, deriye nem akiginin hizlanmast ile viicudun 1s1 kaybetmesinden dolayr kalp atiglarini
hizlandirir. Fakat kalp atiglarinin hizlanmasi oksijen tiiketiminin artmasi ile iligkilendirilemez.
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Tiirkiye 1B Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003. ©2003, ISBN 975-395-606-1
Dogal Havalandirma Basincimin Siirekli Kontrolii i¢in Bir Yontem

F. Kopacek
VSB-Technical University of Ostrava, Faculty of Mining and Geology, Ostrava, Czech Republic

R. Ceniga
OKD-Mine Darkov, Manager of Ventilation.Karvind. Czech Republic

M. Tabasek
Postgraduate doctoral student of the VSB-Technical University of Ostrava. Faculty of Mechanical
Engineering, Czech Republic

Bu bildiride, sicaklik derecesi Olciimii esas almmarak dogal havalandirma basincinin stirekli olarak kontrol
edilmesi Icin bir yontem sunulmustur. Basassagi ve basyukan kuyulara konulan termometrelerin Slciim
degerlen kontrol bilgisayarina aktarilmaktadir. Barometrik basin¢ ve fan statik basin¢ degerleri, es zamanl
olarak tiim veri girdilerinin bir bilgisayar algoritmasi ile islendigi kontrol bilgisayarina gonderilmektedir. Elde
edilen bu sonuglar istenildigi takdirde kullanilabilecektir.
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Tiirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET2003, © 2003, ISBN 975-395-606- 1

Kostarika Bellavista Altin Madeninde A¢ik Ocak Madenciliginde Olusan
Tozlarm Yerel Hava Kalitesi Uzerindeki Etkisi

C.B Arpacioglu & C.Er
SRK Consulting, Ankara. Ttirkive

Bu caligmada Bellavista altin madeninde, madencilik c¢alismalar1 sirasinda olusan tozun, hava kalitesi
tzerindeki etkisi incelenmis ve sayisal deger olarak miktar1 emisyon (aktorleri kullanilarak hesaplanmustir.
Olusan tozun etkileri USEPA tarafindan gelistirilen FDM hava kalitesi ve dagilimi modeli kullanilarak
incelenmistir. Bu modelden elde edilen TSP VE PMm konsantrasyon degerleri Kostarika ve Diinya Bankasi
hava kalitesi standartlar1 ile karsilastinlmtstir. Sonug¢ olarak, altin madeninde olusan tozun, cevrede
onemsenmeyecek miktarda bir etki yarattigr gozlemlenmistir.
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Tlirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi - IMCET 2003, © 2003, ISBN 975-395-606- 1

Derin Altin Madenciliginde Kaya Patlamasi ve Gogtiklerin Arastirilmasi:
Gliney Afrika Ornegi

K.S.Koldas
Belion Ltd, Ankara, Tiirkiye

Glney Afrika genis ve cesitli maden kaynaklarina sahiptir. Bu llke aliminyum-silikatlar, krom, altin,
mangan, platin grubu metaller ve vanadyum gibi cesitti cevherlerde toplam dinya rezervinin Ucte birinden
fazlasina sahiptir. Bu kadar genis ve gesitli rezervlere hakim olmasi, diinya ihracatinda ve iretiminde, 6nemli
bir yere sahip olmasi sonucunu dogal olarak getirmektedir. Kayalarla ilgili kazalar. Giiney Afrika
madenciliginde, uzun yillardan beri énemli bir problem olarak karsimiza gikmaktadir. Istatistiklere gore.
olusan kazalarin yizde ellisi kaya patlamalarnyla ilgilidir. Endistrideki kaza sayilarinda 6nemli bir disus
olmasina ragmen, kaya patlamalar ile ilgili kazalardaki oran halen istenilen seviyenin gok Ustiindedir. Bu
bildiride, derin altin madenlerinde vyapilan calismalar gdstermistir ki. bu tip kazalarin baglica sebepleri
yetersiz tahkimat, yetersiz madencilik faaliyeti, tehlikeli bolgelerin belirlenmemis olmasi, yetersiz ve zayif
planlama, iscilerin yeterince zemin hakkinda egitil mémes i olarak siralanabilir. Bu calismanin temel amaci.
Giney Afrika ekonomisi icin madenciligin dneminin anlatimasi ve altin madenlerinde meydana gelen kaya
patlamalan ile ilgili kazalarin nedenlerinin belirlenmesidir,
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Tirkiye 1S Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, © 2003, ISBN 975-395-606-1

Koémiir Madenleri icin Akustik Anémomeétre Kontrol Yontemleri

S.Z.Shkundin, O.A. Kremleva, V.A. Rumyantseva

Department of Electro-engineering. Moskaw State Mining University. Moskow, Russia

Yeni sinif hava akim hizlarint kontrol eden ataclar MSMU  Electro-engineering dpt tarafindan
gelistirilmekledir. Akustik yontem ile akim hizim1 6lcmek hem en perspektif olanidir hem de geleneksel
\ontem hatalarindan arindirilmistir. Akustik anomometrelerin temel ozellikleri su sekilde dizayn edilmistir
Olciim genisligi (0 1-20 0 m/s); kesin sonuc (Olciim hatast 0.02+0.02Vin/c); siireklilik arz eden arag (tek
olcum siiresi 0 0Is): bilgisayar ile calisabilme imkani; zaman araliklarinda oratalama alabilme o6zelligi.
gliveniiebiliriigt Bu Ozellikleri akustik anomometreyr hem manuel hem de otonom olarak optimum hava
akim hizin1 kontrol eden cihaz yapar Akim boyunca ve karsisinda iletilen iki akustik sinyalin faz farklilig
olgiilebilmektedir Isin yayan akustik sinyaller anomometrik kanalin duvarlarma monte edilen pizoelektrik
transduserler tarafindan alinmaktadir. Faz farkliliklani dalga kanali igindeki hava akiminin ortalama hizi ile
dogru orantilidir Teorik ve deneysel arastirmalar metod. optimizasyon parametrelerinin kurulmasi, bazi
tutarsizliklarin elenmesi (0r. Cevresel parametrelerin degismesinden kaynaklanan) igin bir temel olusturur.
Madenlerde calisan anoinometreler diizenli kontrole thttya duyarlar ve bu kontrol kurulumu MSMU'da
dizayn edilmistir. Gelistirilen cihazlar bircok madende zaten basarili olarak calismaktadir Sonug olarak.
akustik metod maden anomometresinde en perspektif yondiir.
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Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, ©2003. ISBN 975-395-606-1

Tasocaklannda Motorlu Araclardan Cikan Zehirli Maddelerin
Azaltilmasi

P. Tchomakov
St. Ivan Rilski, University of Mining anil Geology, Sofia, Bulgaria

V, Bojilov
Emerald-V-Ltd., Sofia, Bulgaria

H. Mitko
Eva-MH Ltd., Plovdiv. Bulgaria

Acik ocaklar derinlestikce hava akis hizi yavasglar ve calisma alanlarindaki hava degisimi tozun ve zararl
gazlarin da etkisi ile kotli bir hal alir. Acik ocaklarda kullanilan damperli kamyonlar biiyiik miktarlarda zehirli
maddelerin atmosfere karigmasina sebep olur. Bu kamyonlardan c¢ikan gazlarin zehir oranim azaltmak icin.
motor gliciine ve ¢alisma kosullarma uyan gama Kkatalitik yansizlagtincilar yerlestirilmis ve iiretime
sunulmustur. MEDET acik cevher madeninde farklh kaldirma Kkapasitelerine sahip BelAZ damperli
kamyonlarinda H-2 Kkatalitik yansizlastirict  kullanilmaktadir. H-2  yansizlastiricisi.  kiictik  delikli
aliminyumoksit kiirelerinin tlizerinde ince tabakalar seklinde uzanan kobalt ve bakiroksit igerigine sahip
katalizor ile yiiklenir. Yol testleri sirasinda egzoz gazlarindaki zehirli maddelerin azaltilmasi, platinli
katalizoriin degerlerine ¢ok yakindir. H-2 sessizliginin yaninda diisiik aerodinamik direnc¢ 6zelliklerine sahip
ve degerli metal icermediginden ucuz ve kolay bulunabilen bir katalitik yansizlastiricidir.
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Tiirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, © 2003, ISBN 975-395-606-1
Galandroud Komiur Madeninin Havalandirma Sisteminin Tasarlanmasi

R.R.Osgoui
Maden Miihendisligi Bokunu, Orta Dogu Tebuk Universitesi, AnUtra. Turkiye

H.Madani
Department of Mining Engineering, Aniirkabir University of Technology, Tehran, Iran

Galandroud, Iran'in kuzeyinde yeralan ve viiksek oranda gaz iceren. Onemli bir kdmiir madenidir. Metangazi.
bu madende en cok bulunan gaz cesidi olup. asagidan yukar1 havalandirma yontemi, en uygun metod olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ocagin yukart kesimlerinde, bircok galeri girisi oldugundan, madenin alt kesimlerinde
basma havalandirma yontemi kullanilmaktadir. Bunun icin ilk olarak, ocagmn ihtiyaci olan toplam temiz hava
miktari belirlenmis, daha sonra toplam basin¢ kaybi hesaplanmustir. Farkli havalandirma agi seceneklerinin
degerlendirilmesi icin bilgisayar programi kullanilmistir. Sonucta Uflemeli bir fan yukarida hesaplanan
gereksinimleri karsilamis ve gelecekteki ihtiyaglarda ekonomik olarak incelenip uygun fan secilmistir.
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Tiirkiye 18. Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, ©® 2003, ISBN 975-395-606-1

Madenlerde lIsci Saghg, I§ Guvenligi ve Cevresel Etkilerin Yonetimi:
Rio-Tinto IMEx Tiirkiye Icin Bu Konuyla Ilgili Yapilan Calisma

H.Y. Ersan
Hacettepe Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Beylepe, Ankara, Tiirkiye
Visiting Scholar, Department of Mining Engineering, Colorado School of Mines, Golden, CO. USA

A. Bayram
Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara. Tiirkiye

Madencilik faaliyetinin her asamasinda isci saghgi, is glivenli§i ve madencilik faaliyetlerinin g¢evresel
etkilerinin belirlenmesi 6nemli bir konu olarak karsimiza cikmaktadir. Bu konularda basarili bir yonetim
gostermenin temel sartlari iyi bir plan ve program hazirlanmasi, egitim ve seminerler diizenlenmesi, gorsel ve
isitsel egitici materyaller kullanilmasi olarak siralanabilir. Maden arama ¢alismast en az cevresel etkiye sahip
olmasina karsin yinede gozoniinde bulundurulmasi gerekir. Madenciligin ¢evresel etkisi hususunda diinyanin
pekcok iilkesinde ciddi izleme ve degerlendirme dilizenlemeleri mevcuttur. Herhangi bir madencilik
faaliyetine baglamadan once. cevresel idare planinin hazirlanmasi, bu madenin uzun siireli cevresel etkilerinin
belirlenmesi agisindan biiyiik bir dSneme sahiptir. Bu ¢alismada Rio-Tinto IMEX maden arama sirketi icin
hazirlanmis isci sagligi, is giivenligi ve cevresel elkl yonetimi sistemi ele alinmustir.
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Ttirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi - IMCET 2003, © 20083, ISBN 975-395-606- 1
Havalandirma Sisteminin Uzman Sistemler Kullanilarak Kontroli

A.J. Koketayev
Complex Processing of Mineral Raw Materials National Center of the Republic of Kazakhstan RSE, Almaty.
the Republic of Kazakhstan

Maden havalandirma sistemlerinde kullanilan geleneksel matematiksel modeller, lam olarak gercek kontrol
amacina hizmet etmekler. Spesifik olarak alaninda uzman Kkisilerin deneyini ve bilgilerinin kullanimini
gerektiren uzman sistemler kullanildijinda, bu dezavantajlar yok edilebilir. Tarafimizdan yapilan incelemeler,
bizi; normal ve normal olmayan durumlarda, maden havalandirma sistemini kontrol eden bir bilgisayar
sistemi kullanimina yoneltmistir. Veri tabani kullanimina >6nelik program kabugu fonksiyonlari izerinde
calisiimstir. Bilgisayarin diger bloklarn ile veri girdilerinin bulundugu veri tabani arasindaki baglantilar
belirlenmistir

Yapilan ¢alismalar isiginda "Safety” uzman sisteminin tanitim versiyonu yapilmistir. Bu program hem normal
hem de normal olmayan drumularda. maden havalandrima sistemine ait problemlerin hesaplanmasinda
kullanilmakladir
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