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OZET

Deneyler bdlgenin U¢ ayri yerinden alinan numunelerin karisimindan
olusan ve % 6.69 Pb ile % 17.1 Zn iceren komposit numune tiizerinde
yvuritilmistlir. Ilk asamada stilfurlestirmeyi takip eden ksantat ilavesi
ile % 70.7 Pb iceren kursun konsantresi % 74.7'lik verimle
kazanilirken, ikinci asamada sulfurlestirmeyi takip eden amin
flotasyonu ile % 35.19 Zn iceren c¢inko konsantresi % 49.09'luk bir
verimle elde edilmistir.

ABSTRACT

Test work was performed by using composite sample containing 6.69
% Pb, and 17.1 % Zn which was taken from different parts of deposit.
After sulphidization lead concentrate containing 70.7 % Pb with 74.7 %
recovery which was followed by smithsonite flotation bu using amine,
resultive zinc concentrate assaying 35.19 % Zn with 49.09 % =zinc
recovery .
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1. Gciris

Ulkemizdeki o6nemli karbonatli c¢inko-kursun yataklarindan biri de
Zamanti Cayi'nin her iki vyakasinda olusmustur. Waelz firini ile O&nce
cinko oksit, daha sonra da metalik c¢inko tUreten CINKUR A.S.'ne ait
tesis Ozellikle bu bdlgede yer alan rezervleri deJerlendirmek igin
kurulmustur. Zengin c¢inko icerikli cevherlerin tukenmeye bagslamasi ile
distk tendrll cevherlerin zenginlegtirilmesi bir =zorunluluk haline
gelmigtir.

Karbonatli cevherlerin Na S kullanilarak yuzeylerinin
stlflirlestirilmesinden sonra ksantat 1ile flotasyonu ¢ok eski ve
bilinen bir yoéntemdir (Schwarz, 1905). Abramov (1961) sulfiurlegstirme
igleminden Once suda ¢ozUnir agir metallarin yikama ile ortamdan
uzaklastirilmasinin yararli olacadini tesbit etmigtir. Sulflrlestirme
igleminde kullanilan Na S miktarinin dikkatle ayarlanmasi gerektidi

aksi taktirde fazla miktarda kullanilan NaS'in PbCO, ve 2ZnCO,
2 3 3

mineralleri di¢in bastirici etki vyaptidi bilinmektedir (Wark, 1955;
Imre, 1971). 1965'te Irlanda'da kurulan Tynagh konsantratdrinde % 68
Pb tendrlt kursun karbonat konsantresi % 78'lik bir randimanla
kazanilmaktadir (Down, 1970).

Simitsonit flotasyonunda 1ise sulfurlestirmeden sonra toplayici
olarak aminler kullanilmaktadir (Wark, 1955). Bitkilerden elde edilen
aminlerin hayvanlardan elde edilen aminlere gdre daha etkili oldugu
anlasilmistir (Billi ve Quai, 1963). Endistriyel capta ilk simitsonit
flotasyonu Sardunya'da kurulan tesiste uygulanmistir (Ferrara, 1970).

2. NUMUNENIN MINERALOJIK VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Zamant1 bdlgesi cevherinde seruisit (PbCO ) ve simitsonit (ZnCO )
ana deJerli mineraller olup numunede ayrica ¢ok az miktarda galen
(PbS), hemimorfit Zn, (Si0)OH.H O, hidrozinkit Zn. (CO) (OH) ve

4 2 7 2 5 3 2 6
limonit FeO (OH) .NH 0 gbzlenmistir. Numunedeki baslica gang

mineralleri ise kalsit, dolomit wve kuvarz olarak tesbit edilmistir.
Cevher vyumugsak olup minerallerin ylzeyi limonit ile sivanmigtir.
Kimyasal analiz sonucunda cevherin % 6.69 Pb, % 17.10 Zn ve % 17 Fe
igerdigi bulunmusgtur.

3. FLOTASYON DENEYLERI

Mikroskop altinda yapilan incemelerde numunenin 48 mesgsin altina
indirilmesiyle vyeterli serbestlesmenin  saglanacadi anlasilmistair.
Degisik  boyutlarda  o6gutulmiis numunelerle vyapilan  6n flotasyon
deneyleri de, tamami 48 mesin altina indirilmis malzemenin flotasyon
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igin uygun olacadini  gOstermigtir. Deneylerde  Once simitsonit
bastirilarak serusit yuzdirdilmis, daha sonra simitsonitin koplkten
kazanilmasina c¢aligilmistir.

Minerallerin hemen hemen tUminin yluzeyleri kil wve limonit ile
sivanmis  oldugundan, yuzeyleri temizlemek i¢in -6 mes olarak
hazirlanmigs numune 20 dakikalik bir asindirmaya tabi tutulmustur. Slam
olugsmasini en az dizeyde tutabilmek i¢in asindirmadan sonra 48 mesin
altinda kalan kisim ayrilmis, diri kisim ise c¢ubuklu dedirmende 48
mesin altina indirilmistir. Daha sonra serusit flotasyonu ic¢in tUm
malzeme Dbirlestirilmistir. Tablo 1'de kursun devresine beslenen
malzemenin tane boyu dadilimi verilmistir. Serusit flotasyonu
yvapildiktan sonra simitsonit flotasyonu oncesi slam atma ve manyetik
ayirma iglemleri vyapilmistir. Deneylerde uygulanan akim gemasi Sekil
1'de gOsterilmistir.

Tablo 1. Flotasyona Beslenen Malzemenin Tane Boyu Dagilimi

Tane Boyu Agirlik, % Toplam
(Mikron) Elekiiati, %
-295+208 3.28 3.28
208+147 7.57 10.85
147+104 15.46 26.31

104+74 6.17 32.48
74+52 5.90 38.38
52+44 7.78 46.16
44+37 2.05 48.21

-37 51.79 100.00

3.1. Seriisit Flotasyonu

Literatlirden serUsit flotasyonu i¢in uygun pH aralidinin 8-9
arasinda oldugu bilinmektedir. Dodal pH'si 6.7 olan pulplin pH'si Na2S
ilavesiyle yukselmektedir. Yapilan deneyler sonucunda serusit
flotasyonu i¢in en uygun pH 8.2 olarak bulunmustur. Cevher ic¢indeki
galen miktari ¢ok az oldugundan ayrica bir galen konsantresi eldesine
gerek duyulmamig serisit'in yluzdurilmesine yonelik calismalar
yvapilmigtir. Tablo 2'de dedisik pH'larda elde edilen konsantrelerin
verim ve tendrleri verilmistir.
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Tablo 2. pH'nin Serusit Flotasyonu Uzerindeki Etkisi

Serusit Konsantresi
pPH TENOR, % VERIM, %
AGirlik,« Pb Zn Pb
7.7 6.37 68.5 1.7 66.11
8.2 6.70 69.0 2.0 69.72
8.7 6.54 68.0 2.1 66.48
9.2 5.90 62.0 2.1 55.42

Toplayici: Potasyum amil ksantat (300 g/ton)
Kopurtlicu: Cam yagi: 50 g/ton
Sulfurlestirici: Na2S 3000 g/ton

Flotasyon Suresi: 10 dakika
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SerUsit flotasyonunda mineral yuzeyini sulfurlestirmede kullanilan
Na2S miktarinin ayarlanmasinin onemi buyuktur.

PbCO3 + Nag8 ..y PbS + NapCO;

reaksiyonunda  olusan PbS'in  ¢ozUnirlugu PbC03 ve Pb (0H>2 in

ksantatlarla olusturdugu bilegsiklerin ¢odzunltrliklerinden daha
dusuktur. Na2S'in mineral vylzeyi tarafindan sodJurulmasi zamana
baglidair. Sogurulma stiresi artikca serlisitin yuzebilirligi

artmaktadir. Ancak fazla miktarda kullanildigi durumlarda S iyonu
mineral yuUzeyindeki negatif elektrik yukinui artirtarak mineralin
ksantat anyonu 1le Dbilesik vyapmasini Onlemektedir. Degisik Na,S
dozajlari 1ile vyapilan flotasyon deneylerine ait sonug¢lar Tablo 3'de
verilmistir. Na2$S ilavesinin 5000 g/ton'un Uzerine ¢ikarilmasi
durumunda konsantrenin verim ve tendrinde Onemli bir disme oldugdu
gbzlenmigtir.

Tablo 3. M«2° Miktarinin Seriisit Flotasyonuna Olan Etkisi

Na,S Miktari, KONSANTRE 3j
g/ton

Agirlik,% Pb, % Zn, % Pb Verimi, % 1

2000 6.56 68.50 1.67 68.00 I

3000 6.70 69.00 1.70 69.72 [

4000 7.00 70.70 1.73 74.70 I

5000 7.14 70.50 1.81 73.56 1

6000 5.80 54.10 1.95 46.90 |

Kullanilan toplayici cinsinin etkisini arastirmak icin sodyum 1so
propil ksantat, potasyum etil ksantat, potasyum amil ksantat ve
bunlarin karisimlariyla hazirlanmig dedisik dozajlarlarda deneyler
yvapilmis ve 300 g/ton potasyum amil ksantat ile % 70.7 Pb icerikli

o)

seruisUtin % 74.7 1lik bir verimle kazanilacadi anlasilmistir.

3.2. Ginko Flotaayonu

Kurgsun minerallerinin yuzdUrUlmesinden sonra geride kalan pulp
igindeki 2ZnCOR (simitsonit) mineralinin yuzdirUlmesi sirasinda gerek
pulp i¢indeki  glam, gerekse okside olmus demir minerallerinin
flotasyonu olumsuz yénde etkiledigi ve se¢imliligi 6nledigi
gobrilmistir. Tablo 1'den gdrulecedi gibi asindirmali yikama ve Oglutme
sonucu olusan malzemenin yarisi 37 mikronun altinda tane boyuna
sahiptir. Sadece glam atmanin yeterli olmadidinin gdzlenmesinden sonra
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demir minerallerinin uzaklastirilmasi

manyetik ayiricidan

baglamadan ¢inko veriminde %

gecirilmistir.

Q

Bu

iki

Tablo 4. Dedigik Urlinlerdeki Ginko Igerikleri

i¢gin pulp yuksek alan siddetli
iglem daha f
31'1luk bir kayiba sebep olmustur.

lotasyona

- TENOR, % VERIM, %
Uriin A§irlik,$ Pb 7Zn Pb 7n
Kursun konsantresi 7.00 70.70 1.73 74.70 0.70
Slam 24.77 1.90 18.64 7.10 25.96
Manyetik Urin 10.73 1.75 7.89 2.83 4.76
Cinko devresine giris 57.5 1.77 21.11 15.37 68.58
1 Toplam 100.00 6.63 17.70 100.00 100.00
Literatir calismalarindan ksantatlarin, sulfurlestirilmis 2zncCO3
mineralinin flotasyonunda etkili olmadig:i bilinmektedir. Simitsonit
flotasyonunda birincil aminlerin suda ¢OzUnlr tuzlari
kullanilmaktadir. Yuksek pH'larda serbest amin iyonu, Na2S'li ortamda

simitsonit yuzeyinde suda islanmayan bir kompleks yapmaktadir.

Amin D-Asetat

ile

farkla

alkali

ortamlarda vyapilan

deneylerinden elde edilen sonuclar Tablo 5'de verilmistir.

flotasyon

Tablo 5. pH'nin Simitsonit Flotasyonundaki Etkisi
KONSANTRE
PH Agirlik,% Zn, % Pb, % Zn Verimi,$%
10.5 22.76 32.41 1.30 41.35
11.0 23.67 34.16 1.25 45.37
11.5 25.33 35.19 1.20 49.09
12.0 24 .33 33.25 1.20 45.22
Toplayici: Amin D-Asetat 700 g/ton
Na,S: 3000 g/ton
Flotasyon Suresi: 10 dakika
Sertisit flotasyonu i¢in optimum pH'nin 11.5 olarak tesbit
edilmistir. Bundan sonra Na2S'in etkisi arastirilmistir. 3000 g/ton

Uzerinde ilave edilen Na2S'in konsantre tenor ve veriminde olumlu bir
etkisinin olmadigi anlagilmigstir. Dedisik birincil ve bitkisel kokenli

aminler ile elde edilen sonu¢lar Tablo 6'da verilmigtir.
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Tablo 6. Degigik Aminlerin Simitsonit Flotasyonu
Uzerindeki Etkisi.

KONSANTRE
Amin Tipi Agirlaik, Zn, % Pb, % | Zn Verimi, %
Armac-C 23.54 29.34 1.90 39.64
Tallow+KOKO
Amin Karigimi 24.33 21.12 2.10 36.40
Amin D-Asetat 25.33 35.19 1.20 49.09

Deneylerin sonu¢lari, amin tuzu (Amin Asetat) ile elde edilen
konsantrelere diger amin c¢egitleri ile wulagsilamadigini gobstermigtir.
Konsantre tenorunun fazla yuksek olmamasi glam atma igslemine radmen
hala ortamda Dbulunan ¢ok ince taneciklerin flotasyon se¢imliligini
olumsuz yoénde etkilemesinden kaynaklanmigtir.

4. SONUGLAR

Karbonatli kursun-¢inko cevherinden flotasyon yontemiyle kursun ve
¢inko konsantreleri ayri ayri eldesi mimkin olmustur. % 6.69 Pb, i
17.1 Zn iceren cevherden % 70.7 Pb igeren serusit konsantresi * 74.7
lik bir verimle kazanilirken, % 35.19 7Zn tendrlu simitsonit
konsantresi ancak % 49.09'luk bir verimle elde edilebilmistir. Slamm
zararli etkisi Ozellikle simitsonit flotasyonunda gbzlenmistir. Slam
atma iglemi konsantre tenorunde belirli bir artis saglamigsa da verimi
Oonemli Olctde dusUrmistir. Flotasyon deneyleri sirasinda en Onemli
flotasyon parametresinin Na2S miktari oldugu tesbit edilmistir.
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