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YONETIM ACISINDAN bakildiginda,

Siirdiirilebilir Kalkinmanin TEMEL OGELERI:

Dogal Kaynaklar

(Su,Madenler, Or_'|r_nanlar, Yakit, ..) Bugiinki .
Hava, Su, Toprak Ya§am /(a//feS//Kalkmma 2 GELE?:_E\'((:S&K;IARIN
Kalitesi - GEREKSINIMLERI < ¢

(Flora, Fauna YASAM ORTAMI)

Uygulamada:
e Tarim, Hayvancilik, Balikcilik, Madencilik ve Sanayi uretiminin

dogal kaynaklar israf edilmeden yapiimas:

e Ekonomik, Sosyal ve Endistriyel ilerlemenin
insan ve gevre sagligina uygun sartlarda gelistirilmesi
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Yasam Kalitesi /Kalkinmanin

INSANLAR YASADIKCA: SURDURULEBILIRLIGI

- Dogal Kaynaklar KULLANILACAKTIR 8 JS
. Atklar OLUSACAKTIR S
......................................... 2
%§am /(a//fesl//(a//an}ﬁii"- g
.......... GEREKSINIMLERI __...- N
........... IS/ L N
N
Dogal Kaynaklar C A :
(Su,Madenler, Ormanlar, Yakit, ...) Kaynak Atik
+ < Kullanimi Uretimi . V
Haval Sul Toprak - Yiyecek, Tiketim + Evsel Ahklar
Kalitesi Sanayi Kullamm Sanayi Atiklar
(Flora, Fauna YASAM ORTAMI) g p
— 21.
GELECEK KUSAKLARIN IHTIYACLARI
DAHAIYI ~_  Dogal 0

+ Hava, Su, Toprak Kalitesi
Yasam Kalitesi Kaynaklar ava, Su, Toprak Kalitest)
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TEMEL CEVRE SORUNLARI
ve CEVRE DOSTU YASAM ILKELERI

o Alicl ortamin (hava, su ve toprak kalitesi) bozulmasi

(v INSAN Sagligi ! ) iizerindeki olumsuz etkiler

Va;am k’aﬁfesr/&’afkwna
GEREES’EVMLERI

. p j ................ ... ATIK Y(--)NETiMi

Kaynak _Atik
Kullanimi Uretimi

ORUMA ve
TASA RRUF
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RISK

(KORKU)

YONETIM
ILETISIM

(ToplumunBilgilendirmesi)



K O R K U yoruz, ¢Unki,

Giiniimiizdeki Yasam kalitesini arttirmaya caliSirken,

CEVRESEL VARLIKLARIN hoyratca kullanildigini goriyor
ve Gelecek Kusaklar: tehlikeye attigimizi hissediyoruz.
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SURDURULEBILIR KALKINMA
BOYUTLAR :

e SOSYAL
e EKONOMIK
e CEVRE
ARZULANAN :
Yasam Yasam
Kalitesi Kalitesi
Sirdiirebilme !
Yiyeceék, Yiyecék,
isdihdam Cevre isdihdam Cevre
KORKULAN :
Yasam
Kalitesi
Yasam
K esi 9
- )Yiyec Idhd& QQQQQ
Yiyecek, 2 isdindam evre
Isdihdam cevre
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KORKU

o Insanlar bilmedikleri seylerden korkarlar - Dogaldlr !

e Insanlari KORKUTMAK kolay, ama INANDIRMAK zordur

KORKU NEDENI

e Saglik, can ve gelecek GUVENLIGi - Tehlike, Risk

e Gelecek GUVENLIGI - Yasam Kalitesi

Korkmus insan kolayca Y ONLENDIRILEBILIR !

Tarih boyunca, kullanilan yénetim araclari:  DIN BASKISI + FIZIKSEL GUC
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KORKU - TOPLUMSAL YASAM - RISK

Korku, insanlari gereksiz riskleri almaktan uzak tutan ve givenligimizi
saglamaya yardim eden, iyi ve gerekli bir duygudur...

Korku, ayni zamanda, tarih boyunca insan topluluklarini yénetmede kullanilmis
ve hala kullanilan, bir yénetim araci dir.

50-60 yil éncesindeki (1940-50%r) yaygin/élimciil hastaliklari ve sefalet
unutularak, son 30-40 yil iginde gelisen Kalkinan bir Yagsamin Siirdirilmesi
kaygisi, CEVRE konularini 6n plana ¢ikarmis ve toplumlari Cevresel Risklere
karsi asiri hassas hale getirmistir.

Gevre konularinda hassas olmak igin oldukga gegerli nedenler VARdIr;
ancak, niifusun hizla artmakta oldugu, diinya toplumlarinin yiyecek ve

barinak ihtiyaglarinin karsilanmasi, yagsam kalitesinin artmasi da
gerekmektedir.

Kaygilanacak ¢ok sey var, hayatta; ancak, kaynaklar/olanaklarimizin da
Kisith oldugunu bilmemiz gerekir.

Gevresel risklerin tamamen ortadan kaldirilamayacadi, dogal kaynak
kullanimindan kaynaklanan risklerin sifir'a indirilmesi halinde dahi,
gevre/yasam kalitesinin daha da azalacaginin kabul edilmesi gerekir.

When the world is made to be idiot-proof, the Diinya Aptallar icin dahi risksiz hale getirildiginde,
world will become overpopulated with idiots.” Diinya Aptallarla dolup, tagacaktir......
Anonymous (kaynagi belirsiz bir siz....)

http://environmentalrisk.wordpress.com/
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KORKU NASIL YENILIR ?

o BILGILENME
RISK YONETIMI
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(Toplumun Bilgilendirilmesi)




KORKU - TOPLUMSAL YASAM - RISK

Medyada iglenen Cevresel Risk ile ilgili haberler, gogu zaman, riskin
blyukligd ile ilgili degildir. Medya, bilimsel agiklamali 6nemli saglik riskleri
yerine, felaket senaryolarina dayal tartisma yaratacak magazin bilgilerine
odaklanir. Dolayisi ile, toplum bireylerinin dikkati, Giiniin Felaketi” {izerine
yonelir ve gergek riskler gerekli ilgiyi gormez, hatta kaniksanir.

Sonucgta, bilimsel agidan dnemsiz bir konu ilizerinde verilen acele kararlaria,
gereksiz kamu/ozel sektér harcamalari yapilir / yaptirilirken; Gnemli risk
konulari gereken yeterli ilgiyi gormeyebilir.

Ozellikle CEVRESEL RISK KONULARINDA

herhangi bir sorun hakkinda verilen dogru bilgi, iyi iletiSim
medya giindemine girmese dahi,

toplumun yararinadir ve sorunun ¢ozumunu kolaylagtirir
spekiilasyonun panzehiridir.
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Tehlike
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TEHLIKE - OLAS/ TEHLIKE (RiSK)

TEHLIKE
- Bir olay veya nesnenin etrafindakilere olumsuz etki yapmas: (zarar vermesi) durumu

TEHLIKELlik:

. bir olay veya nesnenin Olumsuz etki yapma (zarar verme) ozelligi ...
 Fiziksel etki (darbe, patlama, .....)

Kimyasal etki (yakma, ciiriitme/eritme, ayrigtirma, .....)

Biyolojik etki (zehirleme, kanser yapma, enfeksiyon, .....)

Fitolojik etki (Bitki sagligina etki)

Sosyo-Ekonomik etki (Toplum bireylerinin Yasam Kalitesine (12!) olumsuz etkiler)

Cevresel etki (Hava-Su-Toprak Kalitesi iizerine olumsuz etkiler = insan/Flora/Fauna )

ZARAR:
* Ginlik hayatta, gorece "kabul edilebilirolarak algilanan (hatta, kaniksanan) olumsuz etki. .

insan saghgim etkilemedi§i (parasal olarak yeniden diizeltilebilecedi) dis dndilen konularda
her ne kadar, atasizii Cana gelecegine, mala gelsin” der ise de........
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CEVRESEL ETKI

Miihendislik projeleri, toplumun ihtiyaclarini karsilamaya yénelik, "OLUMLU ETKI” yapma
amaghdir; ancak, projelerin uygulama ve igletme siirecinde, olumlu etkilerin
yanisira, 'OLUMSUZ ETKILER"in de ortaya cikma olasiligi vardir.

“Bir projenin, hazirlik, inSaat ve igletme sirasinda ya da igletme sonrasinda,

“ETKI" °‘cevre unsur larinda (ava, 50, Toprak Kalitesi, Flora, Fauna, ..... )
:> * dogrudan ya da dolayli olarak,

(CED Yinetmelidi): * kisa veya uzun donemde,
* gecici ya da kalicl,

* ortaya ¢tkmasi olasi deqisiklikler”

* olumlu ya da olumsuz yonde

CEVRESEL ET K' (= Insan/Flora/Fauna )

 Fiziksel etki (Kazi, trafik, kazalar - giiriiltii, titreim, toz, .....)
 Kimyasal etki ((Hava-Su-Toprak Kalitesi, .....)

« Biyolojik etki (zehirleme, kanser yapma, .....)

* Fitolojik etki (Bitki sagligina olumsuz etkiler)
« Arazi Kullanim etkileri (Canli ve bitki yagam ortamina etkiler)

« Sosyo-Ekonomik etki (Toplum bireylerinin Yasam Kalitesi ve ekonomik cikarlari iizerine etkiler)
« Kiltiirel etki (Kiiltiirel varliklar iizerine etkiler -CED yonetmeligi)
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TEHLIKE - OLAS/ TEHLIKE (RiSK)

Bir tehlikenin (zarar) olusabilmesi igin;

= “zararh/tehlikeli etkinin:
1. mevcut olmasi
2. (dogrudan/dolayh olarak) maruz kalinmasi

3. etkinin "kabul edilemez” diizeyde olmasi GEREKIR.

Bu tanim irdelendiginde:

r . . o, * mevcut deg" ilse (va da ortaya ¢tkmiyorsa)
u [ ]
zarar'/l/fehllke/l efkl * (dogrudan/dolayli olarak) maruz kalmmyorsa} YOKtur.

- 5 5 e, * meveut (ya da ortaya cikiyorsa)
[ | : —_— .
zar'ar/l/fe/‘l/lkell efkl * (dogrudan/dolayli olarak) MAruz KG'II‘\IYOI“SO}

a. etki ka_SGI"_d'lTEEHTr_ _Huzeyde ise YOKtur.
b. etkis abulfdllemez duzeyde ise

TEHLIKE OLASILIGI (RiSK)
DEGERLENDIRMESI
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CEVRESEL ZARAR (TeHLiKE) Irdelemesi

Teknik Emniyet N eden ? o Qp

- TEKMK Toksisite |
. OZELLIKLER Kanser

Biyolojik Etki

L

......
e TTrreea,

...........

................

TEHLIKELI

(Zararih)

------------------------------------------------------------

'l

Ll
.

Neye ? ‘ "
YASAM | ALICT ORTAM ; Dogrudan ' Dolayll
@ : AM (Hava, Su, Toprak) : ,_ o

e : o Fiziksel Hus
(Fiziksel). yasam Mekdnt., . et fq.q-r BESIN
. c e e :.*--Zehirlenme - ZINCGIRI
* Insan Sagligi ""'----........................E---'G'ii'étlkDeglglkhk
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RISK

(Olasi Tehlike)

=~ GUVENLIK
TEHLIKE = e Fiziksel - Emniyet
UNSURLARI d — B
= - o Sosyal
= e Politik
RISK
YONETIMI
IRDELEME - KARA(RiZ:S\/ON
“Tehlike Unsurfar’ n: “Etkilenen’ in:
e Algilama e Dayanim Giiciiniin Anlagilmasi
e Ozelliklerini Anlama e Olasi Etkilerin irdelenmesi
e Etkilerini irdeleme e Kabul Edilebilir Etkilerin Saptanmasi

- ORTADAN —<=* T - . ONLEM
KALDIRMA ALMA
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GORECE KIMYASAL RISK IRDELEMESI - Risk Uzay

Yeterli Bilimsel Vveri MEVCUT DEGIL
Maruz kalanlar BILMIYOR
Gecikmig (kronik) Etki VAR

GOZLEMLENEMEZ RiSKLER

KONTROL EDILEBILIR

RISKLER
Diinyaca Felaket Yaraticl Sonu¢ YOK
Kullanimi Yasalara UYGUN
Risk AZALTILABILIR
Gelecek Kugaklara RISK TASIMIYOR

Kavram Kaynak: Prof. Dr. A. E. Karakaya, 1997
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o .
Aflotoksin e
(Gidalarda) Asbest
® Kur§un (Evlerde)
o
(Benzinde) DDT
®Dioksin
I(ABUIT EDILEMEZ
® RISKLER
As b es t ® K u r§ un Felaket Yaratici Sonuglari VAR
(Su Borusu) Toz.T Kt Kullanimi1 YASAL DEGIL
® penisilin (Toz-Toprakta) — pick KOLAYCA AZALTILAMIYOR
Gelecek Kugaklar icin RISKLI
o .
Aspirin ® Kimyasal Silah
Kazalari

GOZLEMLENEBILIR RISKLER
Yeterli Bilimsel Vveri MEVCUT
Maruz kalanlar BILIYOR
ANI (Akut) Etki VAR

Dr. C. Zanbak



RiISK ALGILAMASI ve KABULU

BILiM KiSILERI :

Her Faaliyette Risk vardir
Risk degerlendirilebilir

Zarar Hesaplanabilir
Fayda/Maliyet Hesaplanabilir

TOPLUM BIiREYLERI :

e Risk, Korku Kaynagidir

e Olasi Can Kaybl Kabul edilemez

e (Can kaybl ongoriiliiyorsa, Fayda/Maliyet
Hesabi kabul edilemez

TOPLUMUN RiSK ALGILAMASI, genelde, “PSIKOLOJIK AGIRLIKLI’ dir.

Topluma Anlatilamayan RiSK “TOPLUM TARAFINDAN ANLASILAMAZ"

Madencilikte Cevresel Risk Yonetimi - Madencilikte Cevre Yonetimi Semineri, TMOBB Maden Miihendisleri Odasi, Afyonkarahisar, 12 Ocak 2012

Br. Lakbabak



Kimyasallar Konusunda RISK ALGILAMA FARKLARI

Cevresel Sorunlar Hakkinda Uzmanlar ve Toplum Bireylerinin Ortak Goriiglerinin Karsilagtirilmasi (EPA 1987)

RiISK GORECELIGI
RiSK Konusu EPA Uzman Grubu Halk Anketi
Tehlikeli Atik Sahalari Az-Orta Yiiksek
Yiyeceklerde Tarim ilaci Kalintilari Yuksek Orta
Kapali Yerlerde Hava Kirleticileri Yuksek Az
Tuketiclerin Kimyasallara Maruziyeti Yiiksek Az

TOPLUMUN, uzMAN GORUSLERINDEN, FARKLI OLUS NEDENLERI

e KARSILASMAK MECBURIYETINDE OLUNMAMASI -"Benim ARKA BAHCEMDE OLMASIN !!”

e GORUNUR (sahsi) CIKAR / YARAR BULUNMAMASI - Ekonomik katkinin gozardi edilmesi

e DENETIMININ / ISLETIMIN BASKALARINCA YAPILMASI - Diderlerine Giivensizlik

« Varligi Bilinmemesine Ragmen BUYUK TEHLIKE ILE KARSILASMA KUSKUSU - Korku
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CEVRESEL RISK:

Ev i§haya1‘| ve doéal ortamlarda: Kimyasallar, Hava/Su/Toprak kirliligi

Yasam/Calisma ortami/Trafik kazasi
Deprem, Sel, .... yikimi

1.mevcut ya da yaratilan

2. “zararh/tehlikeli" kosullara
3. (dogrudan/dolayh olarak) maruz kalma durumunda

4. ortaya gikmasi muhtemel
tehlikeler (zarara-) olarak tanimlanir.
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CEVRESEL ETKILER

* Fiziksel etki
* Kimyasal etki

+ Biyolojik etki

* Fitolojik etki
+ Arazi Kullanim etkileri
+ Sosyo-Ekonomik etki
« Kiiltirel etki

Dr. C. Zanbak



CEVRESEL RisK:

CEVRESEL ETKILER

+ Fiziksel etki
+ Kimyasal etki
- Biyolojik etki
+ Fitolojik etki
1 = Arazi Kullanim etkileri
* Sosyo-Ekonomik ethki

7
Y  Fiziksel Zarar -Hasar R | Sadli
o C . nsan Sagligi
o Alc Ortam Kalitesinin bozulmasi gig
Ltﬁ (Hava, Su, Toprak) ] >‘ Hayvan (Fauna) Saghigi
a>£ Dogal Kaynak Kaybl -Israf Bitki (Flora) Saghgi
W Olumsuz Sosyo-ekonomik ETKI w
CEVRESEL

Ortaya ¢ikan “zararh/tehlikeli” bir durumun yaratacagi “zarar/tehlike nin biydkligii:

sicinde bulunulan ortam kosullarina (ev, sehir, orman, sulak/daghk alan,...),
*Maruz kalan niifus, hayvan/bitki popiilasyonu ve
‘Ortamin gevresel hassasiyetine (sucul/orman/karasal ortam-habitat, endemik/genel tirler, ..)

gore degisir.
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TEHLIKE - OLAS/ TEHLIKE (RiSK)

P . . «.. §* meveut (va da ortaya cikiyorsa)
= : —_— .
zararh/tehlikeli €¥Ki™: \ . Guogrudansiotaytolaraly maruz Kalmlyor'sa} .

a. etki 7kabulgdilebilir” —‘duzeyde ise  YOKtur.
b. etki ¥ \kabuIedllemez " diizeyde ise g WLLENS

TEHLIKE OLASILIGI (RISK)
DEGERLENDIRMES/

Cevresel Etki Degerliendirmesi (CED) (Yonetmelik tanimy:

“Bir prajenin, hazirlik, insaat ve igletme swrasinda ya da isletme sonrasinda,

* cevre unsur. lar (14} da (Hava, 5u, Toprak Kalitesi, Flora, Fauna, ..... )

* dogrudan ya da dolayl olarak,
- klsﬂ veya uzun dﬁnemde, . 0’1‘]’1]“}/’“ dﬂ OIH.F"SHZ_]’('}'Hd?

*  gecici ya da kalicy,
* ortaya ¢ikmasi olast degisiklikler”in

* belirlenmesinde,
* olumsuz yondeki etkilerin onlenmesi ya da
* cevreye zarar vermeyecek olciide en aza indirilmesi icin:

* alinacak onlemlerin,

* secilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ,ve
» projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde

sitrdiiritlecek calismalar....
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CEVRESEL RiSK YONETIMIinin Temel ilkeleri:

* Fiziksel etki uz, ik, kazatar
» Kimyasal etki (Hava-Su-Toprar K
» Biyolojik etki (en
« Fitolojik etki sicki sugty

a. Proje uygulamasi ile ortaya ¢tkmasi olasli tehlikelerin (risklerin)
« Arazi Kullanim etkileri am ortamina etkiler)
. Sosyo-E' ik etki (Yasam Kuiitesi ve ik ctkariart iizerine etkiler) tan ’ m la nmas ’ 9

o Kiiltdrel etki (kitiirel varliar iizerine etkiler -CED yénetmeligi)
CED) g

i“"ﬂ‘%"‘“@f“s""“ b. Bu tehlikelerin olasi sonuclarinin tanimlanmasi,
% Tehiike Unsurlarn: “Etkilenen in: . . . . . . . .o e o
s « Dy G Anks c. Nicelik ve nitelik olarak, tanimlanan tehlikelerin risk diizeylerinin
= Ozelliklerini Anlama » Oasi Etkilerin Irdelenmesi
« Etkilerini irdeleme * Kabul Ldilehilir Etkilerin Saptanmas irdelenmeSi
$

d. Belirlenen risk diizeylerini, ilgili yasal gereksinim ve mesleki
uygulama olciitleri ile karsilastirilmasi,

— —

"‘“"‘"‘;ERME e. Belirlenen risklerin en aza indirilmesi icin KARAR VERILMESI,

f. Faaliyetin, verilen kararlara gore UYGULANMASI, DENETIMI...

Her faaliyet icin, SAHAYA/TESISE 0ZEL, Risk Yonetim Prosediirlerinin
HAZIRLANMASI ve UYGULANMASTI gerekir.

Genelde, ISO 14001 (Cevre Yonetim Sistemi) yaklagimina benzer nitelikli bu tiir Prosediirlerin
Kanada Cevre Ajansl tarafindan hazirlanmig KILAVUZ dokiimanlari mevcuttur:

- CAN/CSA-Q634-M91 - Risk Analysis Requirements and Guidelines

« CAN/CSA-Z763-96 - Introduction to Environmental Risk Assessment Studies

------ , 2009, Environmental Code Of Practice For Metal Mines, Environment Canada, ISBN 978-1-100-11901-4
http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=CBE3CD59-1
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CEVRE SORUNUNU IRDELEME YAKLASIMI

Neden Sorun ?

CEVRE
SORUNU [ .....ocoooooeevommnn

Neyi Etkiler ? ..  Nasi Etkiler? .~

RiSK YONETIMI

ONLEM ALARAK
SORUN COZULEBILIR MiI?

ONLEMLER NELER OLMALIDIR?
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YONETIM

Cevre Duyarhhgi)
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INSAN SAGLIGI ve CEVRESEL

ZARAR (TEHDIT)

1

RiSK YONETIMI




Herhangi bir MUHENDISLIK PROJESIi ve GEVRE ETKi DEGERLENDIRMESI

YUZEY KAZILARI ve INSAAT YUZEY SUYU KALITESI
(Giiriiltii, Titresim, Toz) YERALTI SUYU KALITESI

2 HAVA KALiTE_Si _
= TOPRAK KALITESI
gnnn®®

0 HERHANGI BIR MUHENDISLIK PROJESI
a * Yersegimi g
. * Proje uygunlugu (Jeolojik, Sosyal, Ekolojik) !
3 - Etkilenecek Cevresel/Tarihi Degerler e
2 * Gerekli Malzeme Temini. o
3 - Gerekli Cevre Koruma Onlemleri .,'
s ? .

*

2 ]
0. ’0
4 2
-9 -

. ‘.| SAHA REHABiLiTASYONUI

Alict Ortam - Proje Tesis SINIRI "uag s st
\ EEEmEEEN
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DOGAL KAYNAKLAR

* Su (Yeralti/Yeriistii)
» Tag/Toprak (Metalik/Metalik Olmayan Mineraller - Madenler)

* Komiir/Petrol/Dogalgaz
* Ormanlar — Bitki Ortiisii/Hayvanlar
* Denizler — Balik/Deniz CanlilarI

e Hava

DOGAL OLAYLAR

* Heyelan / Sel

* Deprem / Yanardag (Tsunami)
* Erozyon (Karasal/Deniz)

* Firtina / Tornado

MUHENDISLIK

* Dogal Kaynak Arama/Projelendirme
e Tasarim ve Uygulama Projeleri

* Cevre Koruma Projeleri

Miihendisi - tiim uzmanlik konularini kullanarak,
Miihendislik ve Cevre Projelerinde
- Giivenlik,
- Etkinlik, ve

- Ekonomiklik saglamak!
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KIMYA SANAYiII

(Kaynak: CEFIC)

uy
‘...‘ . Py

PETROL ve DOGAL GA

.4. MINERALLER

Ham
Maddeler

_ITARIM URUNLERI

Birincil

RAFINERi ve GAZ
SANAYiIi

MADEN
SANAYIi

¥

YAG SANAYIi
(ARA ISLEME)

IHTIiVvACI

Petrokimya Uriinleri inorganik Fosfor J Oleo-kimyasallar
ve Tiirevleri = Kimyasallar _ B Kimyasallan 7 (vag asitleri, vs.)
S Tarim Koruma | ii |
E
Plastik ve Polimer Ozgiin ve Yiizey Aktif
Uriinleri Yardimci - o Kimyasallan
P [ ag Akti ida 3
: Boya, Dolgu, Deri
Sentetik | |5 ctikler Yapistiricilar ve Deterjanlar| |Kozmetikler
Elyaf
Fotografcilik, vs
‘ Tekstil | | Ambalaj|| Elektrik, || Otomotiv || ingaat Saghk Gida Temizlik Kigisel
: Elektronik Bakim
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MADENCILIK

" jnsanlik Tarihinin en Eski Uretim / imalat Sektorii,

" On Arastirma ve isletme Yatirimi en yiiksek olan Sektorlerden biri,

®  Yatirnmin Geri Kazanilmasi en riskli Sektorlerden biri,

® Devlet Politikalarindaki Dalgalanmalardan en fazla Etkilenen Sektorlerde biri,

" Ekonomikligi Kullanilan isletme Teknolojisi, Ekipman ve Pazarlama Yontemlerine
cok bagimli olan bir Sektor,

¢ Sistematik Yatirrm Yapilmazsa, Hantallagan ve gerileyen bir Sanayi Dall,

® Diger Sanayi Tesislerinin uygun §ahalarda kurulavbilme esneklikleri ile karsilastiriidiginda,
Tesislerinin SADECE CEVHERIN BULUNDUGU YERDE CALISTIRILMAK

ZORUNLULUGUNUN BULUNDUGU bir sanayi dali,

® Uzun ¢aba ve yatirnmlardan sonra Cevhere Ulasildiginda, bazilarinin sanki kendi mali simdi
elinden alinmig gibi hissettigi, bir sanayi dali,

HER URETIM TESISI GiBI,
Olasi Cevre Etkileri Bulunan bir Sanayi Dall.

Madencilikte Cevresel Risk Yonetimi - Madencilikte Cevre Yonetimi Semineri, TMOBB Maden Miihendisleri Odasi, Afyonkarahisar, 12 Ocak 2012 Dr. C. Zanbak



MADENCILIK FAALIYETLERI

. Prospeksiyon
. Arama ve Rezerv Tespiti
. Isletme Hazirhk Calismalari / Tesis Kurulmasi

. ISLETME

. Kazi (Pasa - Ust Ortii veya Ulagim Galeri kazilar)
. istihsal (Cevher Cikarma)
. Cevher Hazirlama/Zenginlestirme

. IZABE (Isletme Sahasinda veya Bagska Yerde)

. ISLETMENIN KAPATILMASI / SAHA REHABILITASYONU
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YONETIM
(Cevre Duyarhhgi)

MADENCILIK FAALIYETLERINDE

YONETIMI
'CEVRESEL RisK
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Tipik bir Maden Isletmesinde

i CEVHER ----------- EEEEN .:‘. ........ :. 3 ‘:
3 PPTL L L i L L L L LT R T T T S e L L L L L L LY T T I kS R
. “’“‘ - e . 0‘ Sy g "EEEEang ENmmng l.I..... Enyy un o s .'00..'no0
- i D) - ....."'..:0‘ g U Vo . e .
: i B Yene ATy e
Su Havuzu =m e, ONE] . I/( :
...... I . ..
. M/ :
R s T ;
e g : ’...ll....llllllll.l......"...t:
. Ty | — s [ ]
= Acik I§/eﬂ_n_e. - E——

Su Kullanimi .
4 o v
4 ve geri kazanimi e

l”"'---.--------—»

]
. o*

CEVHER ve ATIK YONETIM KONULARI

*
a
| }
| ]
: m
| |
. . ;
ACETT T Izabe .
3 Rafinasyon »
6 2 ‘ .
s -.'.::, Fusk . Aritimi o
*
* .
— 0... ‘I‘lllllll“ .

asEEEm sammuuun®
.’;--,,rlﬂl-lhlf-'-- e aaaEEs

{2 % CEVHER HAZIRLAMA
ve iZABE
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MADEN ISLETMECILIGIi ve CEVRE ETKi YONETIMI

YUZEY KAZILARI ve INSAAT YUZEY SUYU KALITESI
(Giiriiltii, Titresim, Toz) YERALTI SUYU KALITESI

2 HAVA KALITESI
n TOPRAK KALITESI
- guuufjunm lllll.... ?
ol
 / ..

ACIK
ISLETME

ILMIS ATIK SU

ER ‘ - ” & DESARJI *

(Qerekirse)
o P erekirse "

[ ORONKAZANIM ’ 2
I (Rafinasyon, izabe, vb)
L 2
a®

. “| SAHA REHABILITASYONU

L
O..

Alict Ortam- Maden Tesisi SINIRI I
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ARAMA ve FiZIBILITE Safhalarinda
OLAS/ onutiaka olacak DEGIL) Cevresel Etki Konular:

Ulasim, Sondaj ve Jeofizik Calismalar::

-kaz1 ve agag kesimleri, yaban hayat: habitati - dere gegisleri
Kamp Yeri:

-Gop ve atiksu bertarafi, Su temini, Yakit Depolama

-kazi ve agag kesimleri, yaban hayat: habitat1 etkileri

Hendek/Numune g¢ukuru Kazilar::

-Fiziksel arazi érselemesi

Kazilan silfirli mostralardan Asit Kaya Drenaji olasihg:

Kaz1 Sonrasi Erozyon Olasihg:

-kazi ve agag kesimleri, yaban hayat: habitat1 etkileri

Sondajlar:

.Su Temini, Sondaj Camuru Bertarafi, Yakit Depolamada dokiilme riski
-Yeraltisusyu kirlenmesi

-Fiziksel arazi érselemesi

Kazilan siilfirli mostralardan Asit Kaya Drenaj: olasihig:
Arama Siirecinde Uretim:
Jdsletme siirecindekilere benzer etkiler....
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Saha Hazirlama ve insaat Siirecim_:leki
OLASI (mutlaka olacak DEGIL) CGEVRESEL ETKIi - SORUNIar

Olasi Sorun Kaynad Olasi Etki - Sorun
Hava Kalitesi

* Sahadaki Arag ve Enerji Unitelerinin Calisma ve Bakimi| - Ekzoz gazlarinin hava kalitesine etkisi
* Yakit ve Kimyasal Nakliyesi/Depolamasi « Yakit ve kimyasal buharlarinin hava kalitesine etkisi
» Saha Hazirlama ve Ingaat Faaliyetleni - Toz

Su Kalitesi ve Sueul Sistemler

* Sahadaki Arag ve Enerji Unitelerinin Calisma ve Bakimi| - Makinalardan ya§, yakit dékiilmeleri

* Yakit ve Kimyasal Nakliyesi/Depolamasi « Yag, Yakit, Kimyasal Dékilmeleri

- Yagmursulari ile milli toprak/sediman tasinimi - agir

* Saha Hazirlama ve Insaat Faaliyetleni metal kinlilig

* Lagim ve Atiksu Bertarafi - septik tank sizintilar
- Yagmursular: ile milli teprak/sediman tasinimi - agir
metal kirliligi
* Ulasim Yolu ve Enerji Hatlarinin Yapimi - Kazilan siilfiirli kayaglardan Asit Kaya Drenaji

olasiligi
+ Dere gegislerinde balik habitat drselenmesi

Toprak Kalitesi ve Hayvan ve Bitkiler

* Yakit ve Kimyasal Nakliyesi/Depolamasi - Yag, Yakit, Kimyaszal Dékilmeleri
* Araglar - Yaban hayvanlarina garpma
. + Agag kesiminin Yaban Hayatina Etkileni
* Saha Hazirlama ve Insaat Faaliyetleni - Kamp yeri galismalarinin Yaban Hayata Etkisi

+ Diizensiz ¢op dékimii bazi yaban hayatini gekebilir

- Insaat faaliyetlerinin Yaban Hayatina Etkisi
* Ulasim Yolu ve Enenji Hatlarinin Yapimi - Agilan Ulasim yollarinin kagak aveiligini tesviki
+ Yaban hayvanlarina garpma

Giridlti/Tez

- Galisma alani gevresinde yasayanlar ve yaban hayata
glrdlti/toz etkisi

* Araglar, Sondaj ve Patlatma islemlerinden Giirdl+d
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Madencilik Faaliyetlerinde OLAST Yeralti-Yeriisti Suyu Kirletme Etkileri

Asit Kaya Drenaji  : Sdlfirli Cevher ve kayaglarin sulu ortamlarda oksidayonu
sonucu olugsan Sdlfdrik asitin nedeniyle, ahci ortam su
kalitesinin ddsmesi. ..

Askida Kat1 Madde: VYiizey drenaji ve/veya cevher hazirlama ahk sularindan
kaynaklanan, agir metal iceren siltli desarjlar nedeni ile,
Ahci Ortam Su Kalitesinin ddsmesi. ..

Agir Metal Coziinmesi: kayaglar icindeki agir metallerin ¢ézilmesi (Asit Kaya
Drenaji ve/veya diger dogal nedenler)

Siyam'.ir' s Alhn/Gdmds kazamminda ve diger metalik cevherlerin
zenginles tirilmesine kullamlan Siyandrld bilesikler iceren suyun alci
ortama ulasmasi halinde su kalitesinin didsmesi. ..

Amonyak :  Amonyum nitrat ve yakit dokdlmeleri ile siyandirlid bilesiklerin
bozunmasinden kaynaklanan Amonyak nedeni ile Alci Ortam Su
Kalitesinin ddsmesi. ..

Tio-Tuzlar: cevher hazirlama islemlerinden kaynaklanan Kikirt Oksit bilesikleri

iceren asisik suyun ahci ortama ulasmasi halinde su kalitesinin
dismesi. ..
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Arazi Diizenlemesi/Kazilarin Bitki ve Yaban Hayata OLASTI Etkileri

Bitki Ortiisii Uzerine Olasi Etkiler:

Yizey siyirma ve agag¢ Kesimleri, yerel orman ve bitki topluluklarmm azalfir ve kazilardan

gikan toz diger kesimlerdeki bitki canhhgim olumsuz etkileyebilir, erozyon olasihgin
arthirabilir.

Yaban Hayat1 Uzerine Olasi Etkiler:

Yizey siyirma ve agag kesimleri ve kazilardan ¢ikan toz, yerel Yaban Hayah habitatim ve
diger kesimlerdeki yaban hayahm olumsuz etkileyebilir. Ayrica, ormanhk arazide agilan
ulasim yollar yéredeki avcihk faaliyetlerini arthrabilir.
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Cevresel Risk Yonetimi Agisindan
Karsilastirmali Yeralt1 ve Yeriistii Madencilik Konulari

Cevresel Konu Acik Isletme Yeralti Isletmesi

Arazi Kullanimi Gorece genis alanda Gorece daha kigik alan

Gorece genis alanda; kamyon trafig,
yagmur sulan kaynakl su yonetimi, Toz ve

Pasa Dokiim Dokum miktan gorece daha az; diger

Alani arazi estetigi konular benzer
Proses Kati Gorece daha fazla atik ve atik depolama | Gorece daha az atik ve atik depolama
Atiklan havuzu gereksinimi havuzu gereksinimi

Yagmur suyu miktan haricinde, benzer

Asit Kaya Drenaji | Benzer buyuklukte c¢evresel sorun ST e [

Saha Kazi alani ve pasa depolama sahalarn daha

Rehabilitasyonu | genis Pasalar ve galerileri/kuyu agizlan

Ozellikle sig ocaklar ve komur madenleri icin

Tasman Sorun degil
sorun

Onemli kamyon/arac trafigi, ekzoz, toz ve

Ara¢ Gulriltlist et
guralti sorunlar

Genelde sorun degil

Havalandirma

Fan Giiriiltiisii Sorun degil Sorun olabilir

Patlatma Etkileri | Guralti ve titresim Sig ocaklar ve koy yakinlarinda sorun olabilir

Gorece daha az tarfik sorunu, pasa

Toz Trafik ve pasa yiginlarinda sorun T T pp—
Yagmur, ylizey ve yeralti kazilarindan Ocakdan c¢ikan su miktan genelde
Madenden gelen sular miktar clarak daha onemli diizenlidir; yonetimi gorece kolaydir.
Kaynaklanan sorun. Patlatmadan kaynakh Amonyak Patlatmadan kaynakh Amonyak Azotu ve
Sular Azotu ve asit maden drenajindan asit maden drenajindan kaynaklanan su
kaynaklanan su kalitesi sorunu kalitesi sorunu
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MADENCILIKTE KULLANILAN
TEMEL CEVHER HAZIRLAMA / ZENGINLESTIRME YONTEMLERI

AMAC :
Kirma ve ogiitme ile, uygun tane boyutuna indirgenmis

cevherdeki minerallerin (veya komiiriin)

fiziksel ve kimyasal ozellikleri farkli olan yantas malzemesinden ayrilabilmesi icin

gerekli kimyasal ortami yaratmak

FLOTASYON : Ogiitiilmiis cevherdeki minerallerin yiizey gerilimlerini kullanilan
kimyasallarla etkileyerek yantag partikiillerinden uzaklagtirmak ve
hava kabarciklarindan olugan kopiikler yardimi ile mineralleri
yuzdiirerek aylrmak

GRAVITE SEPARASYONU : Yogunlugu farkli olan kirilmis nispeten iri taneli cevher minerallerini
cesitli fiziksel yontemlerle (hava, su, agir ortam) birbirinden ayirmak

OZUTLEME (LiC ISLEMI) : Cevher icindeki cok kiiciik boyutlu degerli metalleri kimyasal olarak
cozeltiye alip yantag malzemesinden ayirdiktan sonra degerli
metalleri fiziksel, kimyasal ve elektriksel yontemlerle elde etmek
— Altin ve Giimiis cevherleri
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MADENCILIKTE KULLANILAN KiMYASALLAR

e Kollektor Kimyasallari :

(PROMOTER)

Koplik Yapici Kimyasallar:
Bastirici ve Koplik Kiricilar:

Flokiilanlar, Susuzlastiricilar :

Li¢c kimyasallari:

Patlayici Maddeler :

Diger Sanayi Kimyasallari :

alkil ksantatlar, ditiyofosfatlar; Ditiyofosfat formiilasyonlari,
dialkil Tiyonokarbamatlar, alkil alil ksantat esterler,

yag asitleri, mazot

Cesitli alkoller

Asitler, Bazlar, Metal tuzlari,fosfatlar, nisasta, tutkal, ....

Yiiksek molekiiler agirlikli organik polimerler (akrilamid,...),
metal tuzlari, elektrolitler...

Asitler, Sodyum/Potasyum Siyaniir, aktif karbon, kireg, tuz,
Kostik, ¢inko....

Dinamit, Amonyum Nitrat, Mazot.....

Motor Yagl, boya, solventler, Laboratuar kimyasallarli .........
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Kimyasallarin Etkilerine Ornekler

Fiziksel -Parlayici sivilar ‘Parlayici katilar

etkiler -Basinch aazl *Organik Peroksit
i il -Oksitleyiciler

Patlayici ‘Patlayicilar ,
Oksitleyici -Parlayici aerosoller *Kararsiz reaktifler
Parlayici -Parlayici gazlar *Su ile reaksiyona
girenler
u ® e u
RISK =  YONETIM
*Asindirici (k
* Tahris edici *Alerjik
Gevreye olan ‘Bozunma : Bozunmaya  +Ozon azaltma
etkileri direnclilik olgusu
*Bioakiimilasyon -Fotokimyasal ozon
(birikme) uretme olgusu
Ekotoksisite : Toprak, +Global 1sinma (sera)
su ve havadaki canlilar  olgusu v.s.
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MADENCILIK FAALIYETLERI ve KIMYASAL MADDE KULLANIM ALANLARI

Yakit
*Prospeksiyon Tagsitlar
* Arama ve Rezerv Tespiti Araglar,
Sondaj
* isletme Hazirlik Galigmalari / Tesis Kurulmasi Aracglar,
Enerji

* iSLETME
* Kazi (Pasa - Ust Ortii veya Ulasim Galeri kazilary) Araclar,
Enerji
* |stihsal (Cevher Cikarma) Araclar,
Enerji
» Cevher Hazirlama/Zenginlestirme Enerji

- iIZABE/RAFINASYON (isletme Sahasinda veya Baska Yerde) Enerji

o ISLETMENIN KAPATILMASI / SAHA Araclar
REHABILITASYONU

Patlayicilar ~ Kimyasallar

YOK YOK
YOK YOK
EVET EVET

(Hazirlik kazilary) (Sadece Depolama)

EVET YOK
EVET YOK
YOK EVET
YOK EVET
YOK YOK
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Tiirkiye’de Tehlikeli Kimyasallar Yonetimi - Mevzuat (1)

Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
26/12/2008Ipt

Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik
~ > | (R.G. 26/12/2008) - 26/12/2009
al!

\ L/ / Bazi tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve

Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve
Kullanimina lliskin Kisitlamalar Hakkinda

Yénetmelik
26/12/2008

Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii

> | Hakkinda Yénetmelik
26/12/2008

Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara lliskin

(lptal 1 23/12/2009) Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve
Dagitilmasi Hakkinda Yénetmelik
26/12/2009
Mustafa
Bagan
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Kimyasallarin Yonetimi - Mevzuat (2)
(Endiistriyel Kazalar ve Nakliye)

*Report on the application in the Member States of Council Directive 82/501/EEC of
24 June 1982 on the major-accident hazards of certain industrial activities for the
period 1994-96 (SEVEZO II)

- 18.08.2010 - Biyik Endistriyel Kazalarin Kontrolid Hakkinda Yénetmelik - (Cevre
ve Orman Bakanhgi Yonetmeligi)

«Council Directive 94/55/EC of 21 November 1994 on the approximation of the laws
of the Member States with regard to the transport of dangerous goods by road
(ADR)

- 31 Mart 2007 - Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Tasinmasi (Ulas irma Bakanhgi
Yonetmeligi)
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Tipik bir CGEVRESEL GOZLEMLEME - iZLEME &rnegi

Diyersiyon
Kanali

o '1

Cevrqsel
Gozlem Istasyonlari

O Cokelen toz
|| ¥ Havada asih toz

A\ Giiriiltii Olgiimleri

@ Patlatma Gozlemleri
&Y Siyaniir Analizi

® Atk Baraji Numuneleri

e Ovacik N\ s ' U/ Yeraltisuyu Gézlemleri
Ovacik )

Koyii Meteoroloji istasyonu
Evleri - & ) y
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Yonetim Sistemleri - Yonetim Planlar

 Genel Yonetim Planmi

 Cevresel Yonetim Sistemi ve Denetlemeler

e Acil Durum Plam

« Isyeri Giivenlik ve Calisan Saghg: Plani

* Pasa Dokiim Sahasi ve Atik Baraji Yonetim Plani
 Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Plam

e Acil Miidahale Sistemi

« Halkla Iliskiler Sistemi
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0"zef/e, Madenlerde CEVRESEL RiSK YONETIMinin Temel ilkeleri:

SAHAYA/TESISE OZEL, Risk Yonetim Prosediirlerini HAZIRLAMAK,

a. Proje uygulamasi ile ortaya ¢ctkmasi olasi tehlikelerin (risklerin)
tanimlanmasi,

b. Bu tehlikelerin olasi sonuclarinin tanimlanmasi,

Nicelik ve nitelik olarak, tanimlanan tehlikelerin risk diizeylerinin
irdelenmesi,

d. Belirlenen risk diizeylerini, ilgili yasal gereksinim ve mesleki
uygulama olciitleri ile karsilastirilmasi,

e. Belirlenen risklerin en aza indirilmesi icin KARAR VERILMESI

f. Madencilik faaliyetinin verilen kararlar dogrultusunda :
*  Yasal gereksinimler kapsaminda ve
»  Sirket Polikasi yaklagimi ile

UYGULANMASI ve DENETIMI. ..

g. Halkla Iliskiler - Toplumun Bilgilendirilmesi
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Olasi Etki Konulari

a & 5 & B & 5 8 5 B B

Arazi Kullanimi -Kaz/
Tasman

Hayvan ve Bitkiler
Hava Kalitesi-Toz
Asit Kaya Drenaji

Su Kalitesi

Pasa ve Teyling Depolama
Toprak Kalitesi
Girdltid/Titresim
Saha Rehabilitasyonu
HALKLA ILISKILER

Dr. C. Zanbak



Dr. Caner Zanbak

1971 yilinda ITU Maden Falkiiltesi nden Yiiksek Miihendis olarak mezun olan Dr. Zanbak, doktorasini A.B.D. University of Illinois de
tamamlamistir. 1971 de ITU de basladigi akademik kariyerini 1981 yilindan itibaren A.B.D. de Kent State University, Ohio; South Dakota
School of Mines, Rapid City (Dog. Dr.) ve part-time olarak Civil Engineering Department, Illinois Institute of Technology, Chicago’da
(Prof. Dr.) 1994 yilina kadar stirdiirmiigtiir.

Dr. Zanbak 1984-1994 yillari arasinda A.B.D. de atik bertaraf igin yer secimi, tehlikeli atiklarin yonetimi ve tehlikeli atiklarla kirlenmig
sahalarin temizlenmesi projeleri iizerinde hem Amerikan Cevre Koruma TeSkilatl (USEPA) ve hem de sanayi kuruluglarina daniSmanlik
hizmetleri veren Woodward-Clyde Consultants Sirketinde ortak-yonetici olarak ¢calismigtir.

Dr. Zanbak, 1996-97 siirecinde DPT tarafindan koordine edilen Ulusal Cevre Eylem Plani’nin “Tehlikeli Atiklarin Yonetimi” raporunu
hazirlamis olup 1998 yilinda TUSIAD icin hazirlanmis olan “Dig Ticarette Cevre Koruma Kaynakll Tarife Digi Engeller ve Tiirk Sanayii
icin Eylem Plani” raporunun koordinatorliigiinii yapmig ve 2002 yilinda Johannesburg’da sunulmak iizere Cevre Bakanligl icin “Sanayi ve
Stirdiiriilebilir Kalkinma” raporunun hazirlanmasinda aktif gorev almistir.

1995-2003 siirecinde Cevre Bakanliinin Atik Komisyonu tiyeligini yapmi$ olan Dr. Zanbak, halen Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernedi
tarafindan yiiriitiilen, Insan Sagli§i, Cevre Koruma ve Teknik Emniyet konularinda uygulanan, “Responsible Care - U¢lii Sorumluluk®”
programinin koordinatorliigiinii yapmakta ve ¢egitli tiniversitelerde ve meslek kuruluslarinda ¢evre duyarliligi ve atik yonetimi konularinda
ders ve konferanslar vermektedir.

Halen, Dr. Zanbak :
Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernedi Cevre Danigmani
Tiirkiye Madenciler Dernegi Cevre Danigmani
Istanbul Sanayi Odasi Cevre Ihtisas Kurulu BaSkan Vekili
TUSIAD Cevre Calisma Grubu iiyesi
Miihendislik Dekanlari Konseyi (MUDEK) Akreditasyon Kurulu Esde§erlendiricisi
TUBITAK-MAM Danisma Kurulu iiyesi
Balkan Environmental Association (B.EN.A.) BaSkan Vekili ve Tiirkiye Koordinatorii
Tiirkiye Kat1 Atik Milli Komitesi, KAKAD Genel Sekreteri dir.

e-mail : czanbak@tnn.net
caner.zanbak@tksd.org.tr
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MADENCILIKTE CEVRE YONETIMI S!EIIiHERi
1213 Ocak 2012 | AFYONKARAHISAR
Seminer Program
L.GUN (12 Ocak 2012 Pefserrme]

08.45-09.00 ACILIS

09.00-10.00 Madenxilik Faaliyetierinin Ao Ortamlar Uzerindeki Pomnsivel Exkileri ve
Tedbider- Onur Rasit UNALDI

10.00-1130 Madencilikte Cev resel Risk Yonetim

Prof. Dr. Caner ZANBAK

11.485-12.45 CED Kavram
Prof. Dr. Giken GULLD
1245-1345 OGLE YEMEGI
13.45-14.45 Madencilikte Cevre Mevzuat
Ersan DEGERLI
14,45-15.45 Madencilikte CED Uygulamalar
M. Oduz GUNER
| 15852600 | cavkAmvEARASL |
16.00-17.00 Cevre Yaklagimian ve M adencilik
Dr. Mehmer KARADENIZ
17.00-18.30 Madencilik ve Cevre iliskilerinin Ekonomik Boyutu

Yrd. Dog. M. Suat DELIBALTA

Il. GUN (13 Ocak 2012 Cuma)
9.00-10.30 Mermer isletmedlifi ve Cevre
FProf. Dr. Seyfi KULAKSE

10451145 Tas Ocak Isletmeciligi ve Gevre
Prof. Dr. Seyfi KULAKS T
11.45-1245 Madencilikte Su Yonetimi
Dr. Mehmet KARADENIZ
12145-13.45 OGLE YEMEGI
13.45-15.15 Madenierde Atk Uzaklastirma Yontemlerive Atk Yonetimi

Dog. Dr. A. Ekrem YUCE

15.30-17.00 Anklarn Degerlendirilmesi ve Dogaya Yeniden Kazandirma
Prof. Dr. Mahir VARDAR
17.00-18.00 DEGERLENDIRME
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