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Liiletas1 (Meerschaum) Atiklarinin Pipo Filtresi Olarak Kullamlabilirligi ve
Aktif Karbon Filtre ile Karsilastirilmasi

I Ik

Dumlupinar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kiitahya

OZET: "Beyaz altm" olarak da bilinen liiletas1 (Mg2SIi3 -2H20), sepiolit grubuna ait bir kil
mineralidir. Sepiolit giinlimiizde yilizden fazla sanayi kolunda kullamlmaktadir. Bu
arastirmanmin amaci; (1) liletaggmn iglenmesi sirasinda olusan %30-40 arasindaki atik ve
kirpmanin pipo filtresi olarak kullanabilirliginin arastirilmasi ve (2) bu filtrelerin piyasada pipo
filtresi olarak satilan Alman yapimu aktif karbon filtresi ile gerek nem, gerek nikotin+tar ve
gerekse nem+nikotin+tar tutmasi balonundan karsilastrnlmasidrr.

Deneyin ilk asamasinda yaklasik 3 gr Captain Black Supreme titini kullanilarak, aktif
karbonlu filtrenin ne kadar nem-+tar+nikotin tuttugu Olclilmiistiir. Daha soma bir defa
kullanilmig bu karbon filtre 1.5 saat etiivde 105 °C'de ve 30 dakika desikatorde bekletilerek
tartilmigtir. Bu tartimdan, daha once tesbit edilen kullamlmamug filtrenin agirligi cikartilarak
filtrenin tuttugu tar+nikotin miktarlar * saptanmigtir. Bu miktar da Onceden belirlenen
nem-+tar+nikotin agirhgindan cikarilarak filtrenin tuttu§u nem miktart saptanmistir. Karbon
filtrenin birer giin araliklarla yapilan ikinci ve ticlincii kullaniminda tuttugu miktarlar yukarida
belirtilen ayn1 metodla tekrar edilmistir.

Deneyin ikinci asamasinda igi bosaltilan karbon filtrenin kutucuguna aktif karbon yerine
boyutlandinlmig yaklagik 0.3330gr kurutulmus liletasi yerlestirilmistir. Hazirlanan liiletast
filtrenin ne kadar nem+tar+nikotin, tar+nikotin ve nem tuttugunu 6lcmek icin karbon filtreye
uygulanan iglemler liiletast icinde tekrarlanmistir. Sonuc olarak, liletasi filtre gerek
nem-+tar+nikotin ve gerekse nem tutmasi bakimindan, karbon filtreyle birinci icimde yaklasik
benzer, ikinci ve liclincii igimde ise karbon filtreye gore daha iyi sonuglar verdigi saptanmustir.
Liiletagi filtrenin tar+nikotin tutmasi ise, karbon filtreyle birinci ve ikinci icimde hemen hemen
ayni, lclincl icimde ise daha fazla oldugu saptanmugtir.

1. GIRIS liklere ek olarak kimyasal bilesimi, beyaz

rengi, yuksek porozitesi, diisik 0zgiil agirhigi
Liiletasi (Meerschaum) Sepiolit grubuna ait (0.5-0.9) ve kolay islenebilirligi bu mal-
bir kil mineralidir. Liiletagina ait istin  zemeye ticari bir deger kazandirmistir

absorbsiyon, Kkolloidal ve kataliktik 06zel- "Beyaz altin" olarakta bilinen liiletasimn
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formiilii Mg2S130s2H20 olup
glinlimiizde diinyada ylizden fazla sanayi

kimyasal
kolunda kullanilmaktadir.

Her ne kadar sepiolit yataklari basta Ispanya
olmak tizere Cin, Kenya ve Nevada'da
(ABD) bulunsa da (Galan, 1987), Kkalite
olarak Eskisehir liiletaslan en Kkalitelisidir.
Eskisehir liiletaslanmn Roma Imparatorlu-
gundan beri isletildigi sanilmaktadir.

Eskisehir sepiolitleri nodiiler olarak kong-
lomera icinde ve tabakali sedimenter olarak;
tuzlu veya alkali gol, deniz suyu, ultramafik
kayaclann hidrotermal alterasyonu ve mag-
nezit yumrulanmn diyajenetik bagkalagimi
gibi farkli ortamlarla iligskili olustuklar
bildirilmistir (Saniz ve Isik, 1994 ve Ece ve
Coban, 1994). Eskisehir yoresindeki bilinen
lilletag1 yataklar ti¢ bolgede yogunlagmistir.
Toplam 16.364 ton goriinlir+muhtemel rezerv
MTA raporlarinda bildirilmistir (Ece ve
Coban, 1990).

Liiletagi, irili ufakli yumrular halinde 150 m
derine kadar yer altindan c¢ikartabilmektedir.
ilk cikartildiginda peyniri  kadar
kesilebilme oOzelligi olan liiletagi, somadan

kasar

hava temasiyla nemini kaybederek sertlesir.
Kurumus liiletagina dil ile dokunuldugunda
su emme Ozelliginden dolayr dile yapisir
(Isik, 1987).

Liiletasinin pipo ve diger esyalar yapmak icin
islenmesi sirasmda %30-40 oraninda atik ve
kirpint1  olugmaktadir. Liiletaginin absorban
etmesi

ozelliginin olmast ve gaz filtre

nedeniyle, atiklaninin degerlendirilmesinde
bu ozellikler esas olmustur. Bu nedenle bu
arastirmanin amaci; liiletagsindan pipo filtresi

yapmak ve yapilan bu filtreleri piyasada pipo
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Isik, 1
filtresi olarak satilan Alman yapmu aktif
karbon filtresiyle

gerek gerek

nikotin-+tar (zifir) ve gerekse nem + nikotin +

nem,
tar tutmasi bakimindan karsilastirmaktir.
1.1 Jeolojisi ve Mineralojisi

Arastirmacilar bolgedeki sepiolit yumrularin
Miyo-Pliyosen'de olustuguna inanmaktadir-
lar. Ece ve Coban (1994) bélgenin jeolojisini
Arap platosunun Anadolu blogunu sikistir-
masindan ve Ege bolgesinin buna bagh
olarak gelisen genlesmesine baglamaktadir-
lar. Ece ve Coban (1990) yumrulu sepiolit-
lerde sepiolit + manyezit + dolomit ve
dolomit + Kkalsit + antigorit + manyezit
parajenezini bildirmiglerdir. Ayrica yer yer
bu eslik  ettigi
belirtilmistir. Antigorit ise sadecu cakillarda

kuvarsin parajeneze
saptanmistir. Rengi beyaz olan sepiolitin
2-2.5, yogunlu%l 0.77 gr/cm
(goriinlir) ve 2.06 gr/cm_ (gercek), Ozgil
gozenek hacmi 0.7 cm /gr, gozenekliligi
% 17.6 ve 0zgiil ylizey alam BET yontemiyle

sertligi

370 m /gr olarak bildirilmistir (Sankaya ve
digerleri, 1985).

Sepiolit nodiilii elektron mikroskop inceleme-
sinde lifsi morfoloji gosterir (Sekil 1). Bu
liflerin genigligi 0.5 “im ve uzunlugu 35 um
kadardir Bu lifler i¢c ice gelismislerdir ve
kopukluk gostermezler. Liflerin  en st
kisimlan hafifce kivnlmuglardir. Sekil 1'deki
fotomikrograf
sepiolit nodulunun tipik yapismi
mektedir.

elektron verilen  Olcekte

goster-

Cizelge I'de ti¢ ayr lokasyonun yumrulu
lilletaglarina ait kimyasal analizleri goriil-
mektedir.
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Sekil 1. Yumrulu sepiolitin lifsi yap1 gosteren elektron fotomikrografi

Cizelge 1. Ug ayn lokasyona ait yumrulu liiletaglarmin kimyasal analizleri

Si20 | AI203+TiO2 |Fe203 (%)| CaO MgO (%) AZ
(%) (%) (%) (%)
Kepez Tepe 58.65 4.14 2.86 . 2.93 18.14 13.14
Yoriik Akgayir 55.24 2.15 1.05 2.44 24.79 14.33
Sansu 60.41 0.75 0.02 0.16 27.75 10.62

2. MATERYAL ve METOD

Bu arasgtirmada kullanilan malzemeler:
1. Ham liiletas1 atiklari: Eskisehir'deki Oztas Pipo'dan saglanmistir (Sek

Jekil 2. Ham ve 6giitiilmis liiletast
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2. Liiletas1 pipo: Yukarida adi gecen firmadan satin alinmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Filtreli ltiletast pipo

3. Aktif karbon pipo filtresi (Sekil 4).
Cakirogullan pipo firmasindan saglanmis-
tir. Bu filtreler Almanya'da yapilmuslardir.
Bu aktif karbon elektron mikroskopta
taneli bir yapt gostermektedir (Sekil 5).
Tanecikler yaklasik olarak 1 (imile 10 um
arasinda bir boyutta siralanmig olup,
koselidirler.  Aktif karbon filtreler,
antma sistemlerinde mikrop ve bakteri

su

tutmadan rengi, kokuyu ve tadi belirli bir
Olciide iyilestirici olarak taninirlar (Erden,
1993).

Liiletag1 filtre yapmak i¢in 3.5 cm uzun-
Iugunda ve 9 mm capinda olan orijinal
filtrenin igindeki aktif karbon taneciklerinin
miktart (Sekil 4) kuru olarak 0.3770 gr,
c¢aplan ise 0.55 mm olarak saptanmuistir.
Yaklagtk bu boyut ve miktarda liletasini
filtrede kullanmak icin ham liiletasi konik
kiricidan gegirilerek -16, +16, -12 ve +12
mesh'lik liiletaglan elde edilmistir. Bu
boyuttaki liletaglarmdan +16, -12 mesh'lik

Sekil 4. Aktif karbon ve pipo filtresi
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filtre
secildi

malzemesinde kullaniimak
(Sekil  2). ici
bosaltilan orjinal karbon filtrenin silindirik
kutucuguna, yaklasik 0.3330 gr kuru, krrilmisg
ve boyutlandilmis liletast yerlestirildi.

liletast

amaciyla Soma,

aktif karbonlu
filtrenin ne kadar nem + tar + nikotin tuttugu

Deneyin ilk asamasmda
Olclildi. Bunun icin oOncelikle orjinal kar-
bonlu filtre 1.5 saat kadar etiivde 105°C'de
tutuldu. Daha soma 30 dakika desikatorde
bekletildikten soma tartilip piponun filtre
haznesme yerlestirildi (Sekil 3). Yaklasik 3
gr Captain Black Supreme titiinii pipo
haznesme konularak 10-15 saniye araliklarla
yaklasik 30 dakikada icildi. i¢imden hemen
sonra, filtrenin tartimi yapilip filtrenin kuru
agirhgr cikartilarak orjinal filtrenin tuttugu
nem + tar + nikotin miktarlart belirlendi

(Cizelge 2).

Daha soma bir defa kullanilmig bu karbon
filtre 1 5 saat etiivde 105°C'de ve 30 dakika
desikatorde bekletilerek tartildi Bu tartimdan

daha once tesbit

edilen kullanilmamug

filtrenin agirhig1 ¢ikartilarak filtrenin tuttugu
tar+nikotin miktarlari belirlendi. Bu miktar
ise Onceden belirlenen nem + tar + nikotin
agirligindan cikartilarak filtrenin tuttugu nem

miktart belirlendi (Cizelge 2).

Karbon filtrenin birer giin araliklarla yapilan
ikinci ve tiglincui icimlerde tuttugu nem + tar
+ nikotin miktarlar icin ayni islemler tekrar
edildi. Cizelge 2'de karbon filtre ile yapilan
stizmelerin degerleri verilmistir.

Deneyin ikinci asamasmda liletasmdan
yapilmig filtrenin ne kadar nem + tar +

nikotin, tar + nikotin ve nem tuttugunu

Olgmek 1cm karbon filtreye uygulanan
islemler liiletas1 filtreye de aynen uygulandi
Elde edilen sonuglar Cizelge 3'de
gorilmektedir.
2.1 Bulgular
Cizelge 2'de karbon filtre kullanilarak

yapilan U¢ ardisikh titlin 1ig¢im1 sonucunda

elde edilen filtrasyon degerlen

Sekil 5 Aktifkarbonun elektron fotomikrografi (Cubuk bar=10 um)
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Isik. 1

Cizelge 2. Aktifkarbonlu pipo filtresiyle yapilan tiitiin filtrasyonunun icimlere gore degerleri

or LLiciM 2. ICIM 3.iCiM
Filtrenin kuru agirligi 1.1137 1.1137 1.1137
Konulan tiitiiniin miktari 3.3419 3.3425 3 3395
Filtrenin nemli agirligi 1.3748 1.5378 1.5595
Nem-+tar+nikotin 0.2611 0.4241 0.4458
Filtrenin kuru agirhig 1.2722 0.4030 1.4199
Tar+nikotin 0.1585 0.2893 0.3062
Nem 0.1026 0.1348 0.1396

Cizelge 3. Liiletasi pipo filtresiyle yapilan tiitiin filtrasyonunun

icimlere gore degerleri

gr LiCIM 2.iCiM 3. ICiM
Filtrenin kuru agirhgi 1.3288 1.3288 1.3288
Konulan tiitiiniin miktari 3.3421 * 3.3422 3.3420
Filtrenin nemli agirligi 1.5872 1.8362 2.1062
Nem+tar+nikotin 0.2584 0.5074 0.7774
Filtrenin kuru agirhgi 1.4960 1.6142 1.7264
Tar+nikotin 0.1672 0.2854 0.3976
Nem 0.0912 0.2220 0.3798
goriilmektedir. Buna gore karbon filtrede  0.2854 gr tar + nikotin ve 0.2220 gr nem

birinci i¢im sonucunda, 0.2611 gr nem + tar
+ nikotin, 0.1585 gr tar + nikotin ve 0.1026
gr nem tutulmustur. Ikinci icim sonucunda,
0.4241 grnem + tar + nikotin, 0.2893 gr tar +
nikotin ve 0.1348 gr nem tutulmustur.
Uciincii icim sonucunda ise, 0.4458 gr nem +
tar + nikotin, 0.3062 gr tar + nikotin ve
0.1396 gr nem tutulmustur.

Cizelge 3'de ise liiletasi filtre kullanilarak
yapilan ti¢ ardigikh titlin i¢imi sonucunda
elde edilen filtrasyon degerleri verilmistir.
Cizelgedan da gorildiigu gibi, liiletast
filtrede birinci icini sonucunda; 0.2584 gr
nem + tar + nikotin, 0.1672 gr tar + nikotin
ve 0.0912 gr nem tutulmustur. Ikinci icim

sonucunda; 0.5074 gr nem + tar + nikotin,
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tutulmustur. Son igim sonucunda ise; 0.7774
gr nem + tar + nikotin, 0.3976 gr tar +
nikotin ve 0.3798 gr da nem tutulmustur.

3. SONUCLAR

Karbon filtre ve liiletasi filtre ile yapilan
filtrasyon sonucunda tutulan nem + tar +
nikotin miktarlarinin igimlere gore degisimi
Sekil 6'de grafiksel olarak goriilmektedir.
Sekilden de goriildigii gibi her iki filtrede
birinci i¢imde hemen hemen ayni miktarda
nem + tar + nikotin tutmuslardir. Ancak
ikinci ve tglincii icimlerde liiletas: filtre,
karbon filtreden sirast ile 0.0833 gr ve
0.3316 gr daha fazla nem + tar + nikotin
tutmustur. Liiletasi filtre grafigi icimlere gore
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lineer bir filtrasyon artisi gosterirken, karbon
filtre grafigi ikinci icimle beraber liiletagi
filtreye gore dustik bir filtrasyon gostererek
yataylagmaktadir. Sekil 6'dan gorildiigii gibi,
karbon filtre her icimde bir Onceki igimde
tuttugu miktardan daha az nem + tar +
nikotin tutmaktadir. Birinci icimden sonra,
icim sayisi artigina bagh olarak liiletagi filtre,
karbon filtreye gore daha fazla nem + tar +
nikotin tutmaktadir.

1
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NEM+TARNIKOTIN (Gri)

Irgm I wun M

KIMSAYIST

Sekil 6. Liiletast ve Karbon Filtrenin Icimlere
ve Nem + Tar + Nikotin'e Gore
Grafikleri.

Sekil 7'de karbon filtrenin ve liletas: filtre-
nin tuttugu tar + nikotin oranlarinin degisimi
birbirlerine gore grafiksel olarak gosteril-
mistir. Her iki filtre birinci ve ikinci icimde
hemen hemen aym miktarda tar + nikotin
tutmuslardir. Ancak tglincii icimde liletast
filtre, karbon filtreden 0.0914 gr daha fazla
tar+nikotin tutmustur. Liiletagt filtre grafigi
bilhassa ikinci
filtrasyon artist

icimden sonra lineer bir
karbon filtre
grafigi liclincl i¢imle birlikte liletas: filtreye

gosterirken,

gore disiik bir filtrasyon gostererek yatay-
lasmaktadir. Sekil 7'de goriildiigi gibi ikinci
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icimden sonra liiletag1 filtre, karbon filtreye
gore daha fazla tar+nikotin tutmaktadir.
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Sekil 7. Liiletasi ve Karbon Filtrenin Icimlere
ve Tar + Nikotin'e Gore Grafikleri.

Karbon filtre ve liletast filtreyle yapilan
filtrasyon sonucunda tutulan nem miktarla-
rinda, birinci i¢cim sonunda hemen hemen
buiylik bir farklihk goriilmemektedir (Sekil
8). Ancak ikinci ve ticlincii i¢imde liletast
filtre, karbon filtreden sirastyle 0.0872 gr ve
0.2402 gr daha fazla nem tutmustur. Sekil
grafigi
icimlere gore hemen hemen lineer bir nem

8'den de goriildiigii gibi liiletast
tutma artist gosterirken, karbon filtre grafigi
ikinci icimden itibaren yataylasarak, liiletast
filtreye gore daha az nem tutmaktadir.

Grafikte gosterildigi ikinci
itibaren liiletas1 filtre, her icimde karbon
filtrenin yaklagik iki kati
Sonug olarak liiletasi filtrenin gerek nem +

gibi icimden

nem tutmustur
tar + nikotin ve gerekse nem tutmasi
bakimindan karbon filtre ile birinci icimde
yaklagik aym, ikinci ve Uglincii icimde ise
karbon filtreye gore daha iyi sonuglar verdigi
saptanmustir.



NEM ORANI (Gril(
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Sekil 8. Liiletasi ve Karbon Filtrenin Icimlere
ve Nem Oranina Gore Grafikleri.

Liiletag1 filtrenin tar + nikotin tutmasi ise,
karbon filtre ile birinci ve ikinci icimde
hemen hemen ayni, Uglincli igimde ise
liletas1 filtrenin daha fazla miktarda tar +
nikotin tuttugu saptanmustir.

4. ONERILER

. Bu deneyler, sahis faktoriinii en aza
indirgemek amaciyla sigara igme makinasi
ile tekrarlanmalidir.

. Pipo filtresi icin yurt i¢i ve yurt digmda
pazar analizleri yapilmalidir.

. Filtre kutucugunun seri Uretimi igin aras-
tirmalar yapilmalidir.

. Bu tip liiletas1 filtrelerini daha da gelis-
tirmek icin tane boyu manipiilasyonlari
yapilarak, daha stiin liiletas filtreler
yapilabilir.

. Filtrenin omrii ve doyum siiresi tizerinde
ayrica arastirma yapilmalidir.

. Karbon filtrenin kullanildigi diger uygun
endustri dallarinda da, liiletasi filtrelerin
alternatif olarak kullanilabilirligi arastir-
maldir.
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