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OZET : Bu calisma kapsaminda Tiirkiye'de iiretilmekte olan bazi dogal taslarin 1s1 iletim katsayilart
incelenmistir. Mermer icin; Afyon Kaymak, Milas Leylak, Denizli Traverten, Teos Yesil ornekleri granit
icin; Yaylak Graniti, Dune Granit orneklerinin farkli versiyonlart olmak tizere 10 adet dogal tas emsi
kullanilmistir. Oncelikle 1s1 iletim katsayisini etkileyebilecek parametreleri belirlemek amaciyla bu dogal
taslann fiziksel, kimyasal .mineralojik ve petrografik 6zellikleri incelenmistir. Ist iletim katsayilar1 havada
kuru ve 105 °C de kurutulmus 6rneklerde Olctilmiistiir.

Bu calismalar sonucu Tiirkiye'de lretilmekte olan bazi Tiirk dogal taslarinin 1s1 iletim katsayilari
belirlenmis ve diinyadaki diger granit ve mermer cesitlerine ait degerlerle karsilastirilmistir.

ABSTRACT: Thermal conductivity coefficient of selected natural stones used in the stone industry in
Turkey. There are 10 natural stones used in their study. There are Afyon Kaymak, Milas Leylak, Denizli
Traverten and Teos Green marbles and Yaylak, Dune Granites. The physico-fflechanic, chemical,
mineralogical and petrographical studies were carried out in order to establish the parameters that would
influence the thermal conductivity coefficient of samples. The Thermal conductivity coefficient was
measured on the air and 105° C dried samples.

The thermal conductivity of the samples are compared with that of the granites and marbles from different
parts of the world. -i

1s1l Ozelliklerinden yararlanilmistir. Giinlimiizde ise
1. GIRIS dogal taglar bu 6zelliklerinden yararlanilarak zemin
1sitma sistemlerinde doseme tasi olarak cephe
Dogal taslar kendilerine has giizellikleri, i¢c ve dis kaplamalarinda 1s1  yalitimi  amaciyla
mekan kaplamadaki estetikleri yani sira 1sil kullanilmaktadir,
Ozellikleri- nedeniyle de ylizyillardir kullanila
gelmektedir. Taslarin 1s1l 6zelliklerini tanimlayan iki 6nemli
parametre termal iletkenlik ve 1s1 tutabilme
Dogal taslann 1s1 iletimi alisiilmamig bir parametre kapasitesidir,
olarak algilanir. Ancak konu yakindan

incelendiginde dogal taslarin 1s1 iletimi ve 1s1 Termal iletkenlik bir maddenin molekiiler hareket
birikimi Ozelliklerinden gilinliik yasamda stirekli sekimde sicakligi iletme kabiliyetim gosteren,
yararlanildig: goriilir. Ornegin; hastalarin daha maddenin kendi 6z biinyesinde bulunan fiziksel bir
sicak tutulabilmeleri icin taslann isitilarak yatagin ozelligidir. Gilincel yasamimizda kullanilan metalik

icine veya hastanin karnina konulmasi, Efes'te maddelerin (bakir,aliminyum vb.) iletkenligi
yamac evleri, Roma ve Osmanli donemlerinde yiuksek olmasina karsin, izolasyon malzemesi
hamamlarin tabandan isitilmasinda dogal taslarin olarak kullanilan perlit, montmorillonit, mika gibi
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dogal maddelerin 1s1 iletkenligi diisiiktiir. Termal
iletkenlik, dinamik viskozitenin momentumun
transferinde etkili oldugu gibi 1s1 iletkenliginde de
ayni baglantiy1 tistlenmektedir. Termal iletkenlik
katsayis1"K" ile gosterilir ve birimi W/mK'dir.
Yapilan bu calismada 6l¢iim sicakliklart 30° C 'dir.

2. AMAC VE YONTEMLER

Bazi Tiirk dogal taglarinin 1s1 iletme 6zelliklerinin
belirlenmesi amaci ile magmatik kayaclar ve
karbonatli kayaclardan 10 adet 6rnek secilmistir. Bu
kayaclarin bir taraftan fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve petrografik 6zellikleri incelenirken,
diger, taraftan bu oOzelliklerin o kayacin 1s1 iletim
katsayisina etkiteri arastirilmustir.

Numuneler Dokuz Eyliil Universitesi Torbali
Meslek Yiiksekokulu'na degisik ocaklardan gelmis
olan dogal taslardan alinmistir. Mineralojik ve
petrografik amacli mikroskobik incelemeler, ince
kesitler tizerinde yapilmistir. Kimyasal analizler
DEU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Kimya Laboratuarlarinda atomik absorbsiyon,
spektro fotometri yontemiyle calisan PYE Unicam
Sp9 modeli cihaz kullanilarak yapilmustir.

Fiziksel 6zellikleri ise DEU Miihendislik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Bolimii Zemin Mekanigi
Laboratuarlari'nda kuru ve doygun birim hacim
agirlik, porozite, bosluk orani, agirlikca su emme
«deneyleri ile tespit edilmistir.

Sekil 1. Olgme cihazinin gahyma sekli

Is1 lIletim katsayis1 olgiimleri DEU Makine
Miihendisligi 1s1 laboratuarlarinda "SHOTHERM
QTM-D2" cihazi ile yapilmistir. Bu cihaz " Hot
Wire " yonteminden yararlanilarak gelistirilmistir.
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Isiya karsi yalitkan malzemelerin 1s1 iletkenligi
Olciimlerini 1s1 akisinin gegisi durumunda
yapmaktadir (Yildirim,1997).

Is1 iletim katsayist 6lciim deneyleri 3*5*10 cm
boyutlarinda dikdortgen prizma seklinde kesilmis
ve bir yiizli parlatilmis dogal tas 6rneklen iizerinde
yapilmistir.

Shotherm QTM-D2 cihazinin 1s1 iletim katsayisi
Olgme yonteminde, 1sitici tel, iki Ornek arasina
yerlestirilmistk.Omeklerden biri 1s1 iletim katsayis
bilinen yalitkan bir malzemedir ve cihazin 6lgme
probunda mevcuttur.

Diger ornek ise 1s1 iletim katsayisi ol¢iilmek istenen
ornektir. Isitici tele bir elektrik akimi verilir ve bu
bir 1s1 yayar, 1sitict tejin sicakliginin zamana gore
degismesi ile 1s1 iletim katsayisi asagidaki
denklemden hesaplanmuistir.

K=(FPIn(t,/1,)/(V,-V; ) - B

F,H = Olgme cihazina ait sabitler
/ = Isitict telden gecen akimin siddeti
hh - Olgiim zamanlar (sn)
V,Vj = t, ve t, zamanlarinda termokupl ¢iktilari

(mV)

Her standart QTM probunda farkli K ve H sabitleri
vardir. Bu sabitler bilindiginde yukaridaki
formiilden 1s1 iletim katsayist cihaz icindeki bir
mikrobilgisayar ile hesaplanarak belirlenir.

3. BAZI DOGAL TASLARIN FiZiKSEL
OZELLIKLERI VE ISI ILETIM
KATSAYILARI

3.1. incelenen Dogal Taslar ve Ozellikleri

incelemek iizere derlenen 10 adet dogal tasin
seciminde farkli 6zellikleri yansitmalarina dikkat
edilmis ve bu amagla; karbonathi baskalajim
kayaclarini temsilen mermer, sedimanter kokenli
kimyasal tortul kayaglar1 temsilen traverten ve
magmatik kokenli kayacglart temsilen granit,
donilisim kayaclarini temsilen karbonatlasmis-
serpartinit Ornekleri tizerinde fiziksel (Cizelge 2),
kimyasal (Cizelge 3)6zellikler incelenmistir.

*3.1.1. Afyon Kaymak

Karbonatli baskalasim kayaclarini temsilen Afyon
ili Iscehisar bolgesinden secilen bu mermer Alt
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Mezozoik ve daha yasli metamorfik seriler iginde
bulunmaktadirlar. Bu serinin tizerine de Neojen
yasli volkanik sedimanter kokenli birimler
gelmektedir.

3.1.1 .a. Makroskobik ve Mikroskobik Tanimi

Beyaz, sarimsi beyaz veya gri renkli,ince kristalli
homojen, masif goriiniise sahiptir. Yer yer eklem ve
kiriklarla kat edilmis olup kenar zonlannda ve fay
zonlannda kalin bres olusumlari gozlenir.

Ince kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonunda
mermerin tamamen Kkalsit kristallerinden olustugu
tespit' edilmistir. Kaya¢ ince-orta kristalli mermer
grubunda olup iri tanelerin 50 p, ince tanelerin 30 p.
civarinda oldugu ve Kkalsit kristallerinin hafif
sarimst bir renk tonunda bulundugu gozlenmistir.

3.1.1.b. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Afyon kaymak mermerinin belirlenen fiziksel
ozellikleri Cizelge 3. te yer almaktadir.

Kimyasal 6zelliklerde Cizelge 4. 'te sunulmustur.
(Giileg, 1973)

3.U.c. Ist Iletim Katsayilari

Bu bolimde Afyon Kaymak Ornegi tlizerinde
yapmis oldugumuz 1s1 iletim katsayist Ol¢iim
deneylerinin, sonuclar verilmistir. Ik uc¢ 6l¢iim
dogal -haldeki numunede diger ti¢ 6lciim ise 105°C
'de kurutulmus numunelerde yapilmistir (Cizelge
2.). Orijinal numunedeki 1s1 iletim katsayis1 degen
kurutulmus numunedekine oranla % 9 daha
yliksektir.

Cizelge 2.:Afyon Kaymak Mermeri Is1 Iletim
Katsayilari

Afyon Kaymak (W/mK)
Orijinal Numune(K)(N =3) 3.05
Ortalama 'K'degen(N = 3) 278

3.1.2 Milas Leylak

Milas Leylak mermer Ornegi; Milas Kestanecik
yoresinde Ege Maden tarafindan, isletilen ocaktan
alinmistir. Bu mermerler Menderes Masifi'nin
gliney kanadinda, Gec¢ Ladiniyen-Karniyen yash

310

ortii (Erdogan B. vd. 1999)birimleri icinde yer
almaktadir.

3.1 Le. Makroskobik ve Mikroskobik Tanim

Kayac masif gortintislii genellikle beyaz renkli olup
yer yer beyaz kisimlarla gecisli olarak, mangan
minerallerinden kaynaklanan koyu gri, pembe,
leylak rengi damarlar gozlenmektedir (Erdogan,
vd.1999). Mangan damarlari, degisik yogunlukta ve
yOnlerde 1-5 mm kalinlikta mermeri kat etmektedir.
Mangan minerallerinden ve/veya mangan
elementinin diger mineral bilesimlerine
girmesinden kaynaklanan bu renkli alanlar
kimyasal analiz sonuglarinda goriildiigli gibi en az
Milas Leylak-I, ikinci derece yogunlukta Milas
Leylak-1I ve en yogun olarak Milas Leylak-III 'te
gozlenmektedir. Milas Leylak mermerleri ince-orta
kristalli grupta yer almaktadir.

Milas Leylak orneklerinden alinan ince kesitler
lizerinde vyapilan mikroskobik incelemelerde
kayacin genellikle 30 p civarinda Kkalsit
kristallerinden olustugu go6zlenmistir. Dokusu
Gronablastiktir. Yer yer mangan oksit ve karbonat
damarciklar ile kat edilir.

3.1.1.d.Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Milas Leylak I, II ve III orneklerinde yapilan
fiziksel deney sonuglari Cizelge 3'de sunulmustur.
Poroziteye gore bir karsilastirmaya gidilirse Milas
Leylak-I'in en yiliksek poroziteye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Milas Leylak Orneklerinde yapilan kimyasal
analizler renge bagli olarak %MnO oraninin en az
Milas Leylak-1 'de en fazla Milas Leylak-III *de
oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4).

3.1.2-C.Ist Iletim Katsayilart

Milas Leylak-1 ornegindeki ilk li¢olgiim, 406 gr
agirhiginda, dogal haldeki numunenin iki ylziinde
de yapilmistir. Diger li¢ 6lciim ise 105°C 'de
kurutulduktan sonra 405.8 gr agirligina inen ayni
numune lzerinde yapilmistir,(Cizelge.5). Milas
Leylak-1 'de kurutulmus numunede 1s1 iletim
katsayisi orijinal numuneye oranla % 2 artarken
Milas Leylak-1I 'de % 8 ve Milas Leylak-1I1 'de %
3 azalmistir. Is1 iletim katsayist ile Mn orani
arasinda her hangi bir ilgi belirlenememistir.
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Cizelge 3. : Mermerlerin Fiziksel Ozellikleri

Kuru Birim Doygun Birim | Porozite | Bosluk Orani | Agirlik¢a Su
Mermerin Cinsi Hacim Agirlik | Hacim Agirlik Emme
gr/cm’ gr/cm’ % %
Afyon Kaymak 2,720 2,726 0,613. 0,617 0,226
Milas Leylak-1 2,775 2,781 0,562 0,565 0,202
Milas Leylak-I1 2,788 2,789 0,164 0,165 0,059
Milas Leylak-ffl 2,734 2,737 0,277 0,278 0,101
Traverten -1 2,474 2,492 1,820 1,854 0,736
Traverten -11 2,406 2,439 3,283 3,395 1,365
Teos Yesil 2,726 2,740 1,400 1,420 0,514
Yaylak Graniti 2,628 2,636 0,789 0,795 0,300
Dune Graniti 2,782 2,334 0,749 0,754 0,269

Cizelge 4. : Mermerlerin Kimyasal Analizi

% Afyon Milas Milas Milas | Traverten| Traverten | Teos | Yaylak Dune
Kaymak | Leylak® | Leylak(II) | Leylak(in) | 1 Yesil | Graniti | Graniti
SiOj 0,22 0,02 0,02" 0,02 0,040 1,48 30,66 73,29 75,01
AlA 0,02 0,07 0,07 0,07 0,034 0,75 0,14 13,85 13,31
Fe,0, 0,27 0,23 0,15 0,19 0,036 0,43 7,76 18" 0,77
MgO 2,21 0,42 1,27 1,17 0,38 0,49 21,85 0,44 0,17
Ca0 53,31 55,11 54,02 54,36 55,33 53,22 15,93 1,67 0,84
Na,0 0,002 .| 0,003 0,003 0,003 0,005 0,015 0,033 3,17 3,17
K,0 0,001 0,002 0,002 0,002 - 0,075 0,014 4,14 5,39
TiO, - - - - - 0,03 - 0,18 -
p,0. - - - - - - 0,16 - -
MnO 0,003 0,021 0,036 0,048 0,002 0,006 0,11 0,057 0,033
Kigg;g‘a 5387 | 4386 423 4417 | 4390 | 4236 | 2338 | 057 | 044
Top. 99,906 99,736 99,801 100,03 99,77 98,86 | 100,037 | 99,167 | 99,133

Incelemeler farkli gozeneklilik gdsteren iki ayri

Cizelge S.: Milas Leylak Mermeri Isi iletim katsayilart beyaz traverten Ornegi lizerinde yapilmustir.
I\C/Iiirstiner Milas %eylak Mllas;_eylak MllasHIfeylak 3.1.2.a.Makroskobik ve Mikroskobik Tanim
8%%&?11” “3]/ g13K ‘Z/ r6n3K V\;/ g]éK Ornekler {izerinde ardisikli olarak sar1 ve acik
Numune ’ kahverengi seviyeler gozlenmektedir. Bu
(KYN=3) i seviyelerin kristal boyutu oldukg¢a degisik olup,
'?(gt(ziile%rg?l 4.01 4.23 2.99 krem rengine yakin kesimler ince kristalli, koyu
(N=3§. renkteki alanlar ise iri kristal boyutuna sahiptir. Is1
iletkenlik katsayist 6l¢tim deneyleri yapilan yiizde,
poroziteler Traverten-1 'de daha az iken Traverten-11
3.1.2. Traverten 'de daha yogundur (Cizelge 3).

Incelenen traverten Ornekleri Denizli Kaklik  gouy ve agik sar olmak iizere ince kesitte iki alan

yoresinde Alimoglu Ocagindan alinmistir.  o4571enmektedir. Koyu sari alanlar da kil

Travertenler Demirkiran, (2000) tarafindan  pinerafierinde artis ,agik san alanlarda ise kalsit

Pliyosen veya Pliyokuvatemer yaslt gélsel ortamda  ,ran1nda bir artig gdriilmektedir. Agik san alanlarda

olusmus kiregtaglan olarak tanimlanmistir. 6z sekilli ikincil Kalsit kristalleri 150 p'a kadar
ulasabilmektedir.
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3.1.2. b.Fizikselve Kimyasal(jzellikler
Travertenlerin Olgiilen fiziksel 6zellikleri ile ilgili
sonuclar Cizelge.3 de verilmistir.

Kimyasal, bilesimi ilejlgili degerler Cizelge.4' te
yeralmaktadir. (Bemkkiran, 2000) -

3.1.3.C. Ist [Iletim Katsayilar '

Cizelge 6.: Traverten Mermeri Ist iletim Katsayilart

Mermer Cinsi Traverten-1 - Traverten-11
Olgiimler . W/mK -W/mK
Orijinal Numune N

(K)(N=3) 2.14 2.19
Ortalama

'K'degien (N=3) 201 2.69

Traverten-1 6rneginde ilk ti¢ ol¢iim dogal haldeki
numunede, diger ti¢ Olctim ise 105°C'de kurutulmus
numunelerde yapilmistir (Cizelge 6). Traverten-I'
de-kurutulmus numunede yapilan Olgiim orijinal
numunede yapilan 6l¢giime oranla % 6 azalirken,
Traverten-11'de % 18 oraninda artmustir.. Ornek
icindeki sn muhtevasinin % 0.85 civarinda oldugu
gorilmektedir.

3.1.3. Teos Yesil

Teos Yesil 6rnegi, IzmirSeferihisar'da Karabacak
Maden'e ait ocaktan temin edilmistir.

Ust Kretase yashi Bornova filisinin bir {iyesi olan
mermer- litolojik olarak- serpantinitin
karbonatlagmasi ile olusmustur. N

3.1.3.a. Makroskobik ve Mikroskobik Tanim

Kayacin magmatik 0zelligini biiylik oranda
kaybolmustur. Ancak Serpantinitlerin tipik ag
dokusu gozlenir.Koyu yesil renkli,ag seklindeki
siyah damarlar Ornegi sarar sekilde ve masif
yapidadir. Kalsitler ¢cok renkli catlak dolgulari
seklinde Ayrica catlak dolgusu olarak talklarda
gOralir.

3.1A.b. Fiziksel ve Kimyasal Ozellik

Bu mermerin fiziksel ozelliklerine ait analiz
sonuclan Cizelge.3 'te verilmistir.

Teos Yesil'e ait kimyasal analizler Karabacak
Madencilik tarafindan D.E.U Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Laboratuarlarinda  yaptirilmis olup

SiOj'nin yiiksek degerinin.bilesimindeki silikat
halindeki serpantin mineralinden, Mg'-un yiiksek
degerinin ise serpantin minerallerinden ileri geldigi
belirtilmektedir. Kizdirma kaybinin yiiksek olusu
da karbonat minerallerine baglanmaktadir (Cizelge
4).

3.1 A.c. Ist fletim Katsayilari

Teos Yesil oOrneginde ilk ¢ oOl¢iim dogal
numunede, diger ti¢ Olciim 105°C'de kurutulmus
numunede yaptlmistir (Cizelge 7). Orijinal
numunede yapilan O6l¢iim kurutulmus numunede
yapilan Ol¢ciime oranla bir degisiklik
gostermemektedir.

Cizelge 7.:Teos Yesil Mermeri Is1 Iletim Katsayilart

Teos Yesil W/mK
OrijinatNumune(K)(N=3) 2.67
Ortalama 'K' degeri(N=3) 2.67

3.1.5. Yaylak Graniti

Incelenen granit drneklerinin ikisi Granitas A.S.
'nin Yaylak biri de Dune Granit ocagmdan ayni
jeolojik ortamdan alinmustir.

Kirsehir Masifi 'nde yer alan Paleosen yash
plitonik kayaclar granit, siyenit ve gabro
tirevlerinden meydana gelmektedir. Volkanik
serileri keser yer yer amfibolit anklavlari icerirler.
(Yaman, 1985).

3.1.5.a. Makroskobik ve Mikroskobik Tanim

Aksaray Yaylak Graniti gri renkli biyotitli yer yer
kloritli yesilimsi renkli granodiyorittir. Taze
yizeylerde arenalasma izleri goriilmektedir.
Holokristalen bipidiomorf doku goézlenmektedir.
Alt doku olarak da: mirmekitik doku vardir,
feldspatlar kaolenlesmistir. Kloritlesme yaygindir.
Zirkon.sfen, amfibol ve apatit tali mineralleri
gozlenmektedir.

3.1.5.b. Fiziksel ve Kimyasal Ozellik
Yaylak Graniti-I'in fiziksel ozellikleri Cizelge.3 de

ve kimyasal analiz sonucglan da Cizelge.4'te
yeralmaktadir.
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3.1.5.C Ist Iletim Katsayilar

Yaylak Granitin'de bes ayri 6rnek lizerinde dogal
halde, Y.G. 0 'daki ¢ Olciim ise 105°C'de
kurutulmus numunede yapilmistir (Cizelge 8). Kuru
numunedeki Ol¢iim orijinal numunedeki Olgiime
oranla %2 artmistir. Bu 6rnekler tizerinde yapilan
181 iletim katsayilarinin ortalamasi alindiginda K'
nin 2.73 W/mK oldugu gorilir. Y.G. O'in
kurutulduktan sonraki 1s1 iletim katsayilari
ortalamasi ise 2.68 W/mK'dir.

Cizelge 8.: Yaylak Graniti Is1 ilerim Katsayilar

Yaylak Graniti Ortalama K
(W/mK)
Orijinal Numune Y.G (0) (N=3) - 2.65
Kuru Numune  J.G(0) (N=3) 2.68
Orijjinal Numune Y.G(1) (N=3) 786
Orijjinal Numune Y.G(2) (N=3) ~.68
Orijinal Numune Y.G(3) (N=3) 2.69
Orijinal Numune Y.G(4) (N=3) 2.77

3.1.6. Dune Graniti

Bu granit Ortakoy'deki plutonik sokulumun
apeksinde yer almakta olup K-felspatca zengin
siyenitik granit niteligindedir. Yer yer aphtve
pegmatitlerle kat edilmistir. Yer yer pirit
sacinimlan kapsar derinlere dogru granodryoritik ve
monzonitik fasiyeslere geger.

3.1 .6.a. Makroskobik ve Mikroskobik Tanim

Aksaray Dune Granitlerinde en belirgin
makroskobik 6zellikleri pembemsi tonda feldspatlar
ve san nokta halindeki paslanma (demir oksit
hidroksit) lekeleridir (Altiok, 1999). Feldspatlarda
killesme seklinde alterasyonlar ve K-Feldspatlarda
pertitik yapilar gézlenmektedir. Plajioklaslar zonlu
yapidadir, biyotitler ise kismen kloritlesmistir. Pas
lekelerinin, kaya¢ icindeki piritlerden
kaynaklandigi, feldspatlann klivaj ve catlaklarinda
gorilen demir oksit filtrasyonuna bagli olarak
gelistigi belirtilmistir.
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3.1.6.a.Kimyasal Bilesim

Dune Granitinin fiziksel O6zelliklerinin tayini
Yilgor, 2000 tarafindan yapilmis olup Cizelge 3.
'de yeralmaktadir.

Dune Granitinin kimyasal analiz sonuglan Cizelge
4. 'te verilmistir. Dune Granitinde Si0, Yaylak
Granitine oranla daha fazla A1,0, oran1 ise daha
azdir.

3.1.6.b.Is1 fletim Katsayilar

Orijinal haldeki lic ayrt numune {istiinde tlicer defa
yapilmisg olan Olgiimler 105° C de kurutulduktan
sonra yinelenmistir. (Cizelge.9). JBu tli¢ adet Dune
Granitinin 1s1 iletim katsayisi degerlerinin
ortalamasi alindiginda K'nin 2.99 W/mK oldugu
gorilir. Bu K degeri Yaylak Granitinde Olgiilen
degerlerden daha yiiksektir. Dune Granitinde
yiksek K degerine basta feldspatlarin yogunlugu
olmak tizere , diger faktorler de etken olabilir.
Kurutulmus 6rnegin 1s1 iletim katsayist ortalamasi
ise 2,97'drr.

Cizelge 9.:Dune Graniti Is1 iletim Katsayilart

Dune Graniti D.G(1) | D.G(2) | D.G(3)
Orijinal Numune
"K' N=3 (W/mK) 3.03 2.93 3.02
Ortalama'K' degen
N=3 (W/mK) 3,01 2,89 3,02

3.1.7. Baz Tiirk Dogal Taslarmin Is1 fletim

3.1.8. Katsaylarnn  fle Diger Dogal Taslarda
Saptanan Ist iletim’ Katsayilarinin
Karsilastiriimasi

Degisik malzemeler tlizerinde yapilan ol¢iimlerin
yani sira dogal taslar tlizerinde de 1s1 iletkenlik
ozellikleri  farklt  arastiricilar tarafindan
incelenmigstir. KAKAC S.(1972), PERRY R.H. ve
GREEN D.Q984), GUYER E.C.,WINKLER E.M.
(1975), ROWNEL D.L. (1989), tarafindan
belirlenen bazi dogal taslarin ve minerallerin 1s1
iletim katsayilar1 Cizelge 10" da verilmistir.
Birimler W/ mK olarak doniistiiriilmistiir.
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Cizelge 10.: Baz1 Kayac ve Minerallerin Is1 fletim Katsayis1 Degerleri ( W/mK )

Dogal Tas | KAKAC S. | PERRY RH | GUYERE.C WINKLER Bu
Cinsi (1972) | ye dig. (1984) | ve dil (1989) | E.M. (1975) Calisma

Kiregtagt 2.42 2.09-3.34 2.03
Mermer 2,77 2,08-2,94 1,90 2.09-2.5 2.79
Granit 1,73-3,98 1,73-3,98 1,90 1.67-3.3 2.68

Cizelge 11.: Orijinal vel05° C 'de Kurutulmus Orneklerin Is1 iletim Katsayilan

Dogal Tas Ortalama "K' (Orijinal) Ortalama 'K' (Kurutulmus)
Cinsi (W/mK) (W/mK)

Afyon Kaymak 3.05 2.78
Milas Leylak 3.88 +3.74
Traverten 2.17 2.65
Teos Yesil 2.67 2.67
Yaylak Graniti 2.73 2.68
Dune Graniti 2.99 2,97

SONUCLAR

Bazi dogal taslarin 1s1 iletim katsayilarini
belirlemek ve 1s1 tutabilme Ozelliklerini
saptamak amaciyla yaptigimiz c¢aligmada su
sonuclar elde edilmistir.

» Bu calisma ile baz tiirk dogal taslarinin 1s1
iletim katsayilar1 belirlenmis emsali taslarda elde
edilen 1s1 iletim katsayilar ile karsilastirilmistir.

+ Afyon Kaymak, Milas Leylak-1I, Milas
Leylak-111, Traverten-IF de kurutulduktan sonra
K degerinin diistiigli, Teos Yesil' de ayni kaldig:
ve Y.G.-F de yiikseldigi gozlenmistir.

» Afyon Kaymak'in K degen ortalama 2.79
W/mK iken, Yaylak Graniti-I'in ortalama K
degeri 2.73 W/mK'dir. Kayacin mineralojik
-acidan heterojen olmasi halinde bilesime giren
mineralin 1s1 iletim ozelligine bagli olarak 'K'
degerinin degisiklik gosterebildigi gozlenmistir.

+ Milas Leylak orneklerinde % MnO igerigi ile
'K' degerinin artist arasinda bir baglanti
saptanamamuistir. Buna karsilik Milas Leylak
ornekleri, diger orneklere oranla daha yiiksek 1s1
iletim katsayisi gostermektedir. Bu hususun
icerdikleri diger elementlerden kaynaklanip
kaynaklanmadig: yeni caligmalarla
aragtirilmalidir.

» Porozitesi yiiksek kayaclan temsilen incelenen
Travertenlerin 1s1 iletim Kkatsayilari diger
kayaglardan daha azdir.
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*  Yaylak Graniti ile demiroksit filtrasyo/m
gozlenen Dune Graniti incelendiginde, (K)
degerinin Dune Granitinde daha yiiksek oldugu
gorilmustiir.
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