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. ORHANGAZI (BURSA) MERMERLERI,
OZELLIKLERI VE KULLANIM YONUNDEN
DEGERLENDIRILMEST

CHARACTERISTICS OF THE ORHANGAZI
(BURSA) MARBLES AND EVALUATION OF
THEIRUTILIZATIONS

Pré&f.Dr. Bdttas UZ
LT.U. Madem Fakiiltesi
OZET:

Orhangazi Mermerleri, Izmit-Gemlik-Yalova-Iznik arasmda ARMUTLU

Yanmadasinda yer alir. Esasen istanbul-Yalova-Bursa karayolu tlizerinde, Gemlik ve

Yalova ile de Marmara Denizine yatandir.
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Mermerler, jeolojik olarak esasen tabanda yer alan kristalin sistlerin st
seviyesini olusturur. Bolgede 200-800 m yiikseltileri arasinda oldukca kaim ve masif bir
yapiya sahiptir. Petrografik agidan oldukga saf, yabanci mineral orani (%1) az olmasi ile
renk beyaz veya yerel olarak bej veya dolomitlesme sonucu griye dontismuistiir.

Mermerler bugiin 10'dan fazla sanayi dallarina tas ve toz (ilag, lastik, boya,
demir-celik, azot, insaat, demiryolu, karayolu, mermer, cam ve yem) dogal veya yan
mamul halde vermektedir.Biiylik sanayi merkezlerinin ortay yerinde olmasi, ulagim
kolayliklari, tag malzemenin uygunlugu gibi avantajlart birlikte saglamasi, Orhangazi
Mermerelerinin kalite, deger ve kullanim yelpazesini giderek genisletmektedir.

Bugiin sehirlesme ve cevre sorunlartyla karsi karsiya olan 15 ocak, 20 mikronize
tesis ve 20 kire¢ ocagi ve 4 mermer ocagi ile yaklagik 60 isletme ve iliretim merkezi ve
bunlara bagh kiigiik atolyelerle birlikte ilcenin birinci derecede endiistri ve ekonomi
kaynagim olusturmaktadir.

Sorunlarin giin gectikge biiylimesi nedeniyle yeni etiidlerin ve planlarin

yapilmasi ve tas iretim ve sanayi merkezi"nin kurulmasi gibi Oneriler gerek sehri,

gerekse lreticileri rahatlatacaktir.

ABSTRACT.

Orhangazi marble deposits are found in ARMUTLU Peninsula between Gemlik-
Yalova-Iznik and around Istanbul-Yalova-Bursa Highway.

Geologically, marble deposits are cituated upon crystalline shists and form a
massif structure having a thichness of 200-800 m. The marble which is petrographically
pure has the impurity ratio of 1% and is white and grey in colour due to the process of
doiomitization.

The product as a rock or dust is used as the raw material in the following
industries, ie. pharmocology, rubber, paint, iron, construction, glass, railway and
highway. The use of this raw material is increasing very fast due to the fact that the
deposits are cituated not far from the main industry centers and can be transported

easily.
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60 working units including 4 marble quarries, 20 limestone quarries and 20
crushing and grinding plants are the main economic sources of the town which is faced
with many environmental problems.

It is strongly emphasized that a new planning strategy and a "Quarry Planning
and Production Center" will be a useful guide for this industry for further development

activities.

GIMIS:

Orhangazi MERMERLERI biiyiik 6lcekte 1zmit-Gemlik-iznik iicgeni icinde yer
alan ARMUTLU Yanmadasinda dagihm gosteren diger Iznik-Golciik-Sapanca ve
Pamukova Mermerleriyle jeolojik ve diger yonlerden benzer ozellikleri paylasirlar
(Sekil 2). Orhangazi Mermerleri, ilcenin kuzey kesiminde esasen "Yalova-Gemlik"
arasinda esasen Eriklidagi olusturan masif bir konuma sahiptir (Sekil 1).

Bolgede ylizeylenen mermerler, mermer disinda cesitli endiistriyel amacli,
bloktas, nucir, mikronize, mozayik, azot ve yem sanayii mineralleri olarak genis bir
kullanmim yelpazesine sahiptir. Yore Istanbul-Yalova-Bursa Karayolu iizerinde olmasi,
bu yonden cesitli liman ve endiistri merkezlerine yakmhgi gibi cografi Ustiinliiklere
sahiptir.

Bu arastirmada, jeolojik yonden Orhangazi Mermerleri olarak bilinen
formasyonun petrografik ve teknolojik Ozellikleri ile konumu itibariyla cesidi alanlarda
farkli amagclara hizmet veren bir kullanima sahip oldugu ortaya konmustur.

Diger yonden bolge, sahip oldugu bu dogal hammadde nedeniyle birinci
derecede ekonomik ugrasi alam, Orhangazi Mermerleriyle ilintili (Mermer , tas ocagi,
kire¢, mikronize ve mozayik v.b.) ocaktan sanayiine kadar genis bir aralikta devam

eder.

COGRAFI KONUMU:

Inceleme alani, Cografi olarak Dogusunda iznik Golii, Batisinda Gemlik
Korfezi, Kuzeyinde Eriklidajh, Glineyinde Gemlik yer alir (Sekil, 1).
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Yiizey sekilleri yoniinden Orhangazi Mermerleri Giineye dogru iznik GOl
cokiintii havzasi ile smirlanmis, (ortalama 100 m) kuzeye dogru ise giderek yiikselen
tepe ve sirtlar seklinde (800 m), oldukga daglik kalin bir bitki ortiisii (maki tiirii) ile
kaphdir (Sekil, 3).

Bolge, daglik-engebe yoniinden, 5 km'lik bir mesafede 600 m gibi bir kot
farkina ulagmaktadir. Bolgenin ekonomisi birinci derecede mermer ve diger tiriinlerinin

uUretimidir.

JEOLOJIK VE YAPISAL OZELLIKLER:

GENEL:

inceleme alam Orhangazi ve cevresini icine alan bélge jeolojik olarak Sekil 4'de
izlenecegi gibi, AKARTUNA M. (1968)'ye gore, tabanda yer alan "kristalin sistler”
birimi icinde en altta kiilisist ve grawaklar yer alirlar. Bolgede en biiyiik yayikm
gosteren "Mermer-kristalin kalker"lerde aym birim icinde iistte bulunurlar. Tabanda yer
alan "Killigist-Gravvak serisi", metamorfik gnays serisi ile uyumlu, yerel olarak dereceli
gegisler gosterir.

AKARTUNA M. (1968), Armutlu Yarimadasini igine alan ¢alismasinda iizerine
gelen Permokarbonifer, Triyas-Jura ve Ust Kretase ve daha geng seriler istiflenmelerinin
varligindan s6z etmektedir.

Mermerlerin tizerledigi metamorfik sistlere gegisler dereceli olup, sist-meraier
ardalanmah "ara gegis zonlan" yer alirlar.

Gemlik yolu, Karsak Bogazi, Sanmese mevkiinde (Cihatl) metamorfik sistler
lzerine bindirme ile gelen ultrabazik birime ait bazik dayklar metamorfik birimi ve
mermerleri keserler (UZ. B. 1995).

Metamorfik serilerle uyumlu istiflenme gosteren Orhangazi Mermerleri,
Armutlu Yarimadasi i¢inde benzer olarak Golciik, Bahgecik, Sogucak ile Iznik-Elmali-

Sapanca ve Pamukova civarlarinda da yaydim gosterirler (Sekil 2).
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ORHANGAZI ve CIVARI:

inceleme alan1 Orhangazi ve civan Sekil 4. (AKARTUNA M. 1968), Gemlik-
Yalova arasmda yeralan "Orhangazi Mermerleri” olarak tanimlanan, esasen tabandaki
metamorfik birimin {ist seviyesini olusturan mermerlerdir.

Tabandaki metamorfik sistler, Karsak Bogazi-Gedelek arasmda 120 - 500 m
yiikseltileri arasmda, mermerler ise 250-750 m arasmda ylizeylenirler. Benzer jeolojik
ozellikler inceleme alaninin Orhangazi kuzeyinde Hamzali civarinda, mermer-sist
iligkileri Sekil 5, 6'da harita ve kesitlerde izlenmektedir.

Metamorfik Sistler: Mikasist, klorit sist, Serizitsist, Kalksistler seklinde olup, agirlikli

olarak % 40-45 yiizey verirler. Gedelek-A¢malar mevkiinde mermer-sist ardasik
seviyeler gosterirler. Genelde yesil tonlarda, belirgin, fakat degisken dogrultu ve diisiik
egimli sistozite gosterirler.
*N 165/10 NE
*N6SE/25NW
*N\120 / 27 SW gibi degerler gosterirler.
Bununla ilintili Mermerlere ait yapisal 6l¢ciim degerleri Tablo 1'de verilmistir.

Mermerler: Sistlerle olan siirlan fayh veya cogu kez ortiilli, fakat normal istflenmede
uyumlu bir yapt gosterir. Mermerler, genelde tabakali, yiizeyde erime sekilleri ve
belirgin catlak sistemleriyle, lizerinde aynsim {iriinii "Terra-Rossa" kirmizi ortii topragi
yer alir. Morfolojik olarak masif, sevri tepeleri olusturan bir konuma sahiptir.

Mermerlerde renk inceleme alam iginde, siitbeyazindan griye kadar degisen, Kirli
bej, gri-beyaz gibi degiskenlikler gosterirler.

Orhangazi Mermerleri Gedelek-Gemlik yoniine dogru, iiltrabazik birime ait
bazik dayklarla sikca kesilirler. Bu kesimlerde mermerler yerel olarak dolomitlesme

gecirdigi ve renginin de gri tonlarinda degistigi izlenir.

PETROGRAFIK INCELEME:

inceleme alam Orhangazi ve civarinda mermer beraberindeki kayaclar iizerinde

yapilan petrografik incelemeler 6zetle tablo 2'de verilmistir.
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Tablei: Mermerlere miyapisal dlciim degerleri.

Yeri Dogrultu/Egim Yapisal Ozellikleri

Gedelek N135/25NE Gri renkli, metamorfik sist kontagi

"Suciki N10/30 WW Masif'yapilarda

Tuzla E-W/27 S Gri renkli

Gedelek N75/35 NW Sist-Mermer kontagi, bresik zon

Kayali T. E-W/25 S Afanink, bej renkli

Sahinyurdu N75/15 S —

Kayali T. N150/15 SW Fay zonu civan Sahinyurdu yolu

Sahinyurdu N 11040 S Ince tabakali, dolomitik

Kalayci dere | N-S/80W 5.80 cm kalinlikta tabakali.
N100/60 W

CATLAK SISTEMLERI:

Yeri Catlak sistemi ozellikleri

Kayali T. N 25/50 SE Dolomitik, 2'li sistem gelismistir
N 65/56 NW

Kayali T. N10/90
N50/50NW
N60/80 SE

Kalayci dere | N120/60W m 'de 12.15 adet ¢atlak izlenir.
N130/82 W

FAYZONU:

1 Gedelek NH5/90" Sist kontagi
Kayali T. N170/85 N Sahinyurdu yolu
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Tablo 2: Orhanead Mermerlerine alt petrografik dzeiiiMer (Sonuglar)

Nu- Mikroskopik Ozellikler
mu- | Yeri Makroskopik Kayag
ne ozellikler Doku Mineral Bilesim
No.
1 Gedelek Gri,mor,ince taneli Mikro kivrimh Muskovit Serizit '
Koyt tistii | sisti 0zellikte (serizit) Klorit
Kuvars Sist
Klorit
Opak
2 Gedelek Beyaz, farkli Farkli taneli Kalsit Mermer
koyii taneli, masif kristalli Albit (Albit ve
Sucikti Kuvars Kuvarsli)
Opak
3 Tuzla Gri-kahve, Taneli, Kalsit Dolomitik
Mevkii ince taneli kristalli Opak Mermer
4 GedelekAY | Koyu gri tonlannda Bresik bademli Kalsit Kalsit
benekli, ince taneli. doku sisti Mikrolitik eilemanl
Volkanik Bresik
matriks volkanik
Sist
6 Agmalar Beyaz renkli masif Estaneli, Kalsit Kuvarsh
Mevkii ince taneli kristalli Kuvars Mermer
Opak
9 Kayali Tepe | Kahve kirmizi renk- Girift Plajioklas Diyabaz
li,ayngmus,afanitik mikroofitik (Andezin)
QOjit
Opak
Klorit
10 Sahinyurdu | Sisti,ince taneli Sisti yonlii Kalsit Kalkyesil
acik yesil merceksel Kuvars Sist
Mika
11 Kaletepe Gri-bej dolomitik Farkl taneli Kalsit Kuvarslh
Dolomit Dolomitik
Kuvars Mermer
Opak
12 Kalaycidere | Siitbeyazi-lekeli Farkli taneli Kalsit Beyaz
Opak Mermer
13 Kalaycidere | Kahve-san Bandl, Kalsit Traverten
bosluklu Bosluk
iri kristalli _Ojgak__™ »_TMTM |
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Mermerler Makroskopik olarak sahada ust kesimleri kinkli catlakli alta dogru

kaim tabakali ve masif yapilar altinda, farkli (iri-orta) taneli beyazdan griye dogru
degisen renkler gosterirler, (Tablo 1 ve 2).

Mikroskopik yonden, tiim kristalli, iri-orta ve ince taneli (1.5 mm - 0.09 mm

arasi), yonlenme izlenmistir. Esas olarak kalsitten olusur, tali olarak albit, kuvars, opak

ve dolomite rastlanir (Sekil 7).

MERMEMLER ve KULLANIM ALAMAM:

"

Gemlik-Yalova arasinda yeralan "Orhangazi Mermerleri" jeolojik olarak,
tabaninda yesil sistlerin yer aldigi, esasen morfolojik olarak tepe ve sirtlan olusturan
yaklagik 100-800 m kotlari arasi, yiizeyde kinkli parcali, alta dogru ise masif, kalin
tabakal1 bir yap1 gosterirler.

Mermerler tiim kristalli, farkli taneli, genel olarak %90-98 Kkalsit kristalleri ile
tali oranda Kuvars, Albit (%1) ve impiirte olarak Opak (demiroksit) icerirler. Doguya
dogru dolomitlesmenin sergilendigi mermerlerde genel renk beyaz veya slit beyazi olup,
yerel olarak kirli beyaz, bej, gri, dumanh renkler gosterirler. Tali olarak rastlanan
Kuvars ve Albite metamorfik serilere yakin tabanda rastlanir. Yiizeye yakin seviyelerde
kalsit oram %99.5'u bulmaktadir.

Mermerlerin saha ve laboratuvar 6zellikleri yaninda, genis ve devamliligi biiytik
bir potansiyel rezerve sahip olmasi gibi Ustiinliikleri yanmda cesitli enddstriyel
merkezlere yakinligi nedeniyle Orhangazi Mermerleri bugilin icin yaygin bir bicimde
genig bir yelpazede kullanim alanlan bulmaktadir. Basta, mikronize kalsit (Toz),

mozayik, micir, balast, kire¢ ve mermer, dolomit vb. olarak tretilmektedir.

MERMERLER ve URETIM SEKILLERI:

Orhangazi Mermerleri, lizerinde yukanda belirtilen dogal Ozellikleri nedeniyle

genis bir yelpazede kullanim alanlarina sahiptir.
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Sekil 8 Orhangazi ve civan jeolojik ve tasocaklannm dagihmi haritasinda
izlenecegi gibi, 1990 yih itibariyla orta ve biyiik boyutlu 15 kadar tasocagi
bulunmaktadir. Bu ocaklardaki tas tiretimi bloktas, micir, kire¢, mozayik mikronize toz
uretimlerine yoOneliktir. Buglin buna ek olarak mermer blok iretimi icin 4 ocak
bilinmektedir.

Ayrica, yine 1990 yih itibariyla Orhangazi'de 20 kire¢ liretim ocaklan ile, 20

adet mozayik tiretim atolyesi, 30 kadar da mikronize toz liretim tesisleri mevcuttur.

SONUC ve DEGERLENDIBME:

Orhangazi Mermerleri ve kullamm alanlan dikkate alindiginda, s6zkonusu
malzemenin ¢esitli endtistri dallarina hammadde ve yan mamul tiretim yapan onemli bir
tag uretim merkezi goriinimiindedir.

Orhangazi Mermerlerinin bulundugu bélgenin konumu itibanyla "istanbul-
Yalova-Gemlik-Bursa" gibi 6nemli bir endiistriyel ¢izgi tizerinde yer alir.

Ulagim yoniinden Gemlik-Yalova ile deniz ulasimina yakinligi, diger yonden
Orhangazi iiretim merkezi olarak, Bursa-Bahkesir-Adapazan-Izmit-Istanbul gibi énemli
merkezlerin ortasinda kalmaktadir. Yol, ulasim ve uzaklik avantajlan yaninda tretilen
hammaddenin safligi, uniform devamhligi, biiylik rezervi, liretim kolayligi gibi dogal
ozelliklere sahiptir.

Orhangazi ve civan cesitli renk ve Ozellikte tas potansiyeline sahip olmasi
yaninda, ilceyi cepecevre saran zon icinde tas ocaklan, anayol boyuncada iiretim
tesisleri rastgele diizensiz bir bicimde yer almaktadir.

Tim bu ocak ve tesisler sehirlesme ve ¢evre sorunlan ile birlikte karst karsiya
gelmektedir. Diger bir ifade ile, 6nceden etiid ve planlamasi yapilmamis, fakat bugiin

uretimlerle birlikte sorunlarda ¢ogalmustir.
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Tablo 3: Orhanead Mermerlerinin Kullanim Alanlari ve Ozellikleri

Kullanim Sanayii Tas Ozellikleri Kullanim Boyutu Pazarlama ve Yerleri
ilag, Kimya, Lastik Mikronize toz, Mikron Lastik Sanayii,Boya
Boya Sanayii Beyaz, kalsit zengin Sanayii, Ilag Sanayii
Cesitli Sanayi ve Parca 5-25cm insaat, Serbest Piyasa
insaat Mozayik yapim
Karayollan Micir - Stabilize 1,2, 3,4, nolu Karayollar, Cevre il
mucir ve karisik ve Ilgeler, Serbest
Piyasa
Azot Sanayii Parca, Dolomit Istenilen boyutta Azot fabrikast,
Demir celik fabrikalart
Mermer Sanayii Blok (m’) boyutta en az Mermer fabrikalari
Renk,AJbenisi, kesme, | 2mxl.5mx2.5m
cila kabul.
Cam Sanayii Beyazlik, CaCO0, Toz veya cesitli Sise-cain fabrikalar
% ylksekligi boyutta
Yem Sanayii Granule 1 kag mm Adapazari ve diger
yem fabrikalar
Demir gelik Parca Cesitli boyutta Asil celik
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ONERK"R:

Sehirlesme ve g¢evre sorunlartyla icice bulunan Orhangazi tas liretim ve ilgili
tesisleri, gelecekte, sehirlesme ve endiistrideki gelismelere paralel yeni planlamalann
yapilmast gerekmektedir. Oncelikle, Orhangazi mermerlerinin, kalite, kullanim ve
rezervleri yoniinden detay etiidlerinin yapilmasi, daha sonra yeni ocak yerlerinin amaca
yonelik uygun yerlerde acilmasi, tesisler icin sehirlesmeden uzak, cevre sorunlarinin az
oldugu bir "tag iiretim ve sanayii merkezi"nin yeri, planlamasi ve kurulmasi, boylece
bugiinkli carpik ocakcilik ve iretim tesislerinin zaman iginde tasinmasi seklinde

yapilmasi en uygun oneri olacaktir.
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