Flotasyon Devreleri
Diizenlenmesinde Ana Ilkeler

OZET

Bir flotasyon tesisinin planlanmasinda ge-
nellikle laboratuvarda elde edilen kuclk
captaki deneylerin sonuglan ile ise ba$
ramak gerekir. Bu sonuclarin surekli ca-
isan bir devreye uygulanmalarn zorunlu-
lugu vardir.

Gunimize degin bu konuda edinilen de
meyimler; yerlestirme, yardimci makiinalc-
rnn secimi, maikinalarn dizenlenmesi ve
tasima sistemleri secimi gibi hususlarin,
sistemden elde edilecek sonuclar  belli
bir tipte flotasyon makinasi secgiminden
cok dana fazla etkiledigini ortaya koy-
mustur. Gunumizde kullanilan flotasyon
maikinalarinin hemen hepsi, sistem uygun
bir sekilde dengelendigi takdirde, labora-
tuvar deneylerinde elde edilen sonuclari
verebilmekte ve hatta bir cok durumlarda
daha iyi sonuclar eldesi mumkin olmak-
tadir.

Yazida, flotasyon devrelerinin  dizenlen-
mesi konusundaki baz fikirler tartisila-
cak ve Ozellikle kompleks siilfitli cevher-
lerin secimli flotasyonu devreleri Uzerinde
durulacaktir.

1. AKIM SEMASI SECIMININ ESASLARI :

Latboratuvar capinda, «batch» olarak ya-
pilan kaba flotasyon ve temizleme flotas-
yonu calismalar Sekil - 1 ve 2'de oldugu
gibi gosterilebilirler.  Sekil - 1, artiktaki

Eskil LINDGREN - Per BROMAN (*)
Cev. : Ismail SENEL (**}

bakir tenorumu flotasyon  slresinin bir
fonksiyonu olara'’k gostermekte, Sekil - 2'-
de ise konsantre tenért temizleme kade-
melerinin bir fonksiyonu olarak verilmek-
tedir.

Yeni bir tesis igin yapilacak muhendislik
calismalari, bu bilgilerin tesis capinda bir
prosese en uygun bicimde uygulanmasin-
dan ibarettir.

Modern flotasyon teknikleri, homojen bir
taneler grubunun, flotasyon isleminin bi-
rinci dereceden bir fonksiyon oldugu teo-
remine dayanir. Bu, bdyle tane gruplarin-
dan her birinin flotasyon kinetigimin asa-
gidaki gibi basit bir esitlikle ifade edile-
bilecedi anlamina gelir.

1n (Arttktak Kayip, %) = —(Flotasyon
Hiz Saditi) X (Zaman)

Tim malzemenin flotasyon ureteric i gelisi-
min, lineer iglemlerin bir toplam fonksiyo-
nundan olustugu gdsterilebilir. Her bir li-
neer islem bir flotasyon sinifini belirler.
Bunu aciklayan bir 6rnek Sekil - 3'de gos-
terilmistir. Malzemedeki flotasyon aktivi-
te hizlannin dagiimi esas olarak Iki fak-
tore baghdir : serbestlenme derecesi ve
tane bulyuklaga.

Sekil - 4, secimliligi yuksek olmak Uzere,
tesis capinda duzenlenmis bir devrede
kalkopiritin degisik fraksiyonlarinin  flo-
tasyon aktivite hizlannin hesaplanmis de-

C*) Eskil LINDGREN, Genel Miidiir — SALA Minco Per BROMAN, Proje Miidiiri — SALA Minco
(**) ismail SENEL, Maden Mith. TEMPA Temsilcilik ve Maden Mak. Pazarlama A.S.
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Sekil — 3 : «Batch» deneylerinde kaba flotasyonnn

kinetigi

Gerlerini gostermektedir. Goruldugu gibi
60 - 70 mikron tane blyukliginde belirgin

bir maksimum vardir. Flotasyon aktivite-
si inoe tanelere dogru gidildrkce yavas
(tedrici) bir disme gOsterir; bu, kismen
tane sayisindaki ¢ok buyuk artisa  (flo-
tasyon slresinin uzamasi anlamina gelir),
kismen de carpismalar sonucunda  koO-
puk - tane kontagi ile ilgili kosullann gi-
derek bozunmasina baghdir. ince tane
fraksiyonunda grafigin sekli, normal ola-
rak flotasyon cihazinin calisma kosullari-
na ve duzenlenmesine baglh olmakla bera-
ber, genellikle Sekil - 4'deki egriye ben-
zerlik gosterir. iri tane fraksiyonunda flo-
tasyon aktivitesinin dususi cok daha hiz-
idir. Bu durum, kismen karisik tane ora-
ninin artmasina, kismen de tanelerin bu-
yukliklerimin giderek  tane yuzebilirllgi
ust sininna ulasmasina bagl olarak orta-
ya cikmaktadir. S6z konusu ust sinir, e-
sas olarak tanenin yogunlugu, tane ylze-
yi Uzerinde bir hava kabarciginin erisebi-
lece@i kontak acisi ve pulpde viskoz ce-
kis (drag) kuvvetlerinin varligi ile belirle-
nir.
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Sekil — 4 : Tane biiyukligiine bagl olarak kalkopi-

rit flotasyonn hiz  sabitinin degisimi. Degerler,

Kompleks bir Cn  Zn zenginlestirme tesisinden alin-
mustir. (Kaynak : Kihlstedt)

Sunu da belirtmek gerekir ki bu kosullar
ancak reaktiflerin az veya ¢ok beslenme-
digi (tam kvaminda beslendigi) uygun
kimyasal ortamlardaki yuksek derecede
secimli bir sistem tcin gecerlidir.

Sekil - 5'de ayni kalkopiritin flotasyonun-
da elde edilen sonuclar gOsteriimekte-
dir. Burada tane buyuklugine karsin kon-
santre tenOri ve verimi grafie geciril-
mistir. Flotasyon, Sala AT tipi derin flo-

33



tasyon sellllerinde gerceklestiriimis  ve
kesin starvasyon sartlar altinda uzun
flotasyon sureleri ile calgiimistir.  Gorul-
mektedir ki 3 mikron tane biyiklugine
kadar ¢ok yuksek tendrler ve verim eldesi
olasidrr.
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Sekil — 5 : Yiiksek derecede secimli bir bakir

kalkopirit flotasyonunda degisik taae boyutlanndald
Cn Terimi Te tenérii. Toplam verim % 98,5; toplam
tenor % 28. (Kaynak : Kihlstedt)

Simdiye kodar sdylenenleri biraz basitles-
tirmek tein; ylzen malzemenin, orta bl-
yuklokteki tanelerden olusan bir hizli -
flote olan fraksiyonla kismen iri ve kari-
sk tanelerden kismen de ince tanelerden
olugsan yavas . flote olan fraksiyonlardan
meydana geldigini Ozet olarak sOylemek
olasidrr.

Bir cevherdeki de@erli minerallerin maksi-
mum hiz ve verimle fkrte edilebilmeleri i-
¢En bu mineralleri flotasyon aktivitesinin

en yuksek oldugu tane boyutlarinda mim-
kiin oldugu kadar fazla konsantre etmek
gerekmektedir. O halde, bir 6gitme siste-
minin fonksiyonu (iglevi) iri taneleri; kari-
sk tane miktannin az, flotasyon aktivite-
sinin yiksek oldugu bir optimal tane dagi-
imi ve tane boyutlarina indirmek olmali-
dir. Bu genellikle yapilabilecek birseydir
ve Ozellikle cok kademeli 6gutme sistem-
lerinde, istenmeyen slam miktarinda belir-
gin bir artisa yol acmadan bu durum sag-
lanabilir (Sekil - 6a ve 6 b). Sekil - 6a'da
cubuklu degirmende 6gutilmus ince tane-
li komipfeks bir cevherde toplam kuitlenin
ve galenin relatif fronfosiyonel dagiimlar
gosterilmistir.  Sekil-6b'de ise ikInoil ve
ucincul 6gutmeden sonraki dagi hm lor se-
rilmektedir. Gorulduga gibi toplam 'kiitle
ve galenin orta tane boyutlaninda kuvvetli
bir konsantrasyonu saglanabilmistir. Us-
telik slam, yani 5 mikrondan kuguk tanele-
rin miktarinda da belirgin bir artis yoktur.

Sekil -1 ve 3'den de gorulecegi Uzere, de-
gerli mineralin buyuk bir bolimi bir kag
dakika icinde ylzmektedir ve fdkat geriye
kalan az miktardaki fraksiyonun yiizmesi
cok daha fazla bir sureyi gerektirmektedir.
Klasik bir flotasyon devresinde, malzeme-
nin bu fraksiyonu kaba flotasyon ve ska-
venc flotasyonu ile kurtariimaktadir. An-
cak artuklarla Dbirlikte belli miktarda bir
kaybin olaoagida aciktir. Dagiim, Sekil - T-
de de sematik olarak gosterildigi Uzere
flotasyon aktivitesine baghdir. Sekil su
gercekleri ortaya koymaktadir; skavenc
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Sekll — 6a : Cubukla deglrmen Grtindnde kiitle dagilim Kompleks cevher.
(Kaynak : Kihistedt)



flotasyonu Uurind biyuk oranda hetero-
jendir (hem ince ve hem de iri taneleri ice-
rir), orta irilikteki taneler ise belirgin olarak
kaba flotasyon konsantresinde toplanmak-
tadir.

Kaba flotasyonla skavenc flotasyonu ara-
sindaki en 6nde gelen fark birinciden elde
edilen arindn temizlemeye verilmesi ikin-
cisinin ise tekrar devreye verilmek ulzere
besleme noktasina ganderiilmesiair. Fa-
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Sekil — 6b: Ugiinciil égiitme iiriiniinde kinle dagi-
lani.  Sekil - 6'daki cerherin aynisi.  (Kaynak
Kihlstedt)

kat, kaba flotasyonla skavenc flotasyonu
arasinda farklar konusunda daha derine
inmeden oOnce, temizleme ftotasyonunun
calisma kosullarini incelemek gerekir.. Se-
kil - 8, nihai konsantre tenorunun, devreye
giren kaba flotasyon konsantresinin teno-
rine kesinlikle bagimh oldugunu gd&ster-
mektedir. Belirli sekilde dizenlenmis bir
temizleme devresi ile, ekonomik optimum
olarak belirlenen konsantre tenorunun el-
desi ancak kaba flotasyon devresi konsant.
resinin tenorunun tespit edilmis olan de-
gerde sabit tutulmasi ile olasidir. Kaba
flotasyonla skavenc flotasyonu arasinda
secim yapilirken verilecek karar. Sekil -
9'dd gdsteriden deney sonucunda elde edi-
len asagidaki bagintrya doyandirilabilir :
Kaba flotasyon konsantrestadeki

kiimulatif bakir tenéri = f [ikaba flo-
tasyon siresi)
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Sekil — 7 : Flotasyon hiz sabitine bagh olarak de-
gisik kademelerdeki kaJkopirit flotasyonn.

Flotosyon_hix sahiil
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Buna gore kaba flotasyon icin gerekli si-
re, belN sayidaki temizleme kademeleri ile
belirli bir nihai konsantre tendri elde ede-
bilecek, yeteri kadar yiksek tenorli kaba
flotasyon konsantresi eldesi icin gereksi-
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Sekil — 8 : Temizleme kademeleri sayisina bagl
olarak konsantredeki Ca tenora. Degerler, kompleks
bir Ca _ Zn zenginlestirme tesisinden aianmistir.
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Sekil — 9 : Flotasyon siiresine bagl olarak kaba

konsantredeki Co tenorunun degisimi. Kompleks
Cu - Zn cevheri.

Kiimiilatit Cu_tendril
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nim duyulacak zaman olarak belirlenmek-
tedir. Uygulamada, kaiba flotasyon iki ve-
ya uU¢ kademeden olusur ve her bir kade-
menin drdol, tendrirce bagh olarak te-
mizleme devresinin g¢esitli bolumlerine ve-
rilir. Bunun anlami, birbirine kaskad ola-
raik baglantih U¢ veya dort temizleme ka-
demesinden olusan ana donanima Sekil -
10'da da goruldigu gibi iki veya Uc ikincil
(sekonder) kaba flotasyon devresinin ek-
lenmesidir.

Birinei |
temizieme

Dortdiincu
emixl eme

‘Artikiar ¥onsantre

Sekil — 10 : Kompleks siilfitli cevherler i¢in oneri-
len flotasyon devresinin ana yerlestirme plani.

Degerli mineralin temizleme devresine ka-
can, yavas - flote olan bolimini kazan-
mak icin her bir temizleme kademesinde-
ki dinlendirme siresi, tim toba flotasyon
islemi icin gereken sureden az olmamal-
dir. Bu durum g0z 6nime alindiginda te-
mizleme sellllerinin boyutlarinin  genellik-
le gerektiginden kiglik oldugu ortaya ci-
kar. Kapasitenin yeterli olmamasi ise 6zel-
likle Ince tanelenin veriminin dismesine
yol acar.
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Temizleme devresinin  kaskad baglantil
olmasi, artiklarin devrede kalma suresini
kendiliginden artinr ancak bu artis ince
tanelerin verimini yukseltmeye yeterli de-
gildir. Verimin ylkseltilmesi ancak her bir
temizleme kademesindeki dinlendirme su-
resinin uzatilmasiyla saglarrabilir. Bu din-
lendirme suresinin nasil hesaplandii ve
en iyi sonucu alabilmek igin nasil kullani-
lacagi konusuna daha sonra deginilecek-
tir.

Daha oOnce de s6z edildigi gibi skavencg
devresi, activité egrisinin kaba flotasyon
devresinden degisik bir bdluminde cali-
sir. Skavenc flotasyonunun amaci, artik
tenorunu (artiktaki kayiplar) kabul edile-
bilecek bir degere indirmektir. Sistemde
ortaya cikaoak degismeleri ve ince tanele-
rin yavas flote olma o6zelliklerini g6z 6nu-
ne alarak skaveng devresinin boyutlarinin
genis tutulmasi 6nerilir.

Devrenin, skavenc¢ Urlnlerinin miktarini
duyarl olarak kontrol edebilecek sekilde
duzenlenmesi de Onemlidir. Bu devrede
sirkilasyon hacmi ile fazla yluklemeden
artik tenorunun dasuk tutulmasi acisindan
Ozel bir 6nem tasir.

Sekil-11 ve 12'de bir kompleks cevher
flotasyon sisteminde elde edilen cesitli
Urtnlerin degdisik nitelikleri gosterilmekte-
dir. Sekil-11a, 11b ve 11 c'de bir Cu - Pb
devresindeki Uc ayri urinin Gu ve Pb ice-
riklerinim relatif fraksiyonel dagilimi veril-
mektedir; birinoi grafik kaba flotasyon kon-
santresine, ikincS skaven¢ konsantresine;
tglncu ise temizleme devresinden elde
edilen artiga aittir. Bu grafiklere gore -
rinlerin  kompozisyonlari arasinda buyUk
farklar vardir. Kaba flotasyon konsantre-
sinin metal icerigi buyuk oranda 10 ve 70 -
90 miikron fraksiyonunda toplanmakta
ve 40-50 mikron arasinda kursun igeri-
gi belirgin bir maksimum gdstermekte;
bakir ise 20 ve 60 mikronda iki ayri mak-
simum vermektedir.

ince tane
hemen he-

Skavenc konsantresi iri  ve
fraksiyonlarindan olusur ve
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Sekil — 112 : Cu ve Ph kaba flotasyonu 1 noJu konsantresindeki Cn ve Pb deferlerinin
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Sekil — Il b : Cu ve Pb skaveng kohsantresindeki Cu ve Pb degerlerinin degisil tane
biyiikliiklerme gire relatif dafihm:, Kompleks cevher. (Sekfl - 11 a'daks ile ayu)
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Sekil — 11 ¢ : Ca ve Pbh temlzleme ara iiriinlerindeki Cu ve Pb deferlerinin dejfisik tane
bilyiikliiklerine gire relatlf dagihme. Kompleks cevher. (Sekil - 11 a ve b'deki ile aym)

men hic orta irilikte tane icermez. Kur- uzere 60 -100 mikron fraksiyonunda Qo-
sun ve balkinn her ikisi de 5 -10. mikron ralirler. Sekil - 11 c'de goruldugu gibi
fraksiyonu ile daha az miktarda olmak temizleme devresi artiklari genel olarak
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5-15 mikron boyutlarindaki ince taneler-
den olusur. 50 - 80 mikron arasindaki iri
fraksiyon hemen hemen yok gibidir. Flo-
tasyon aktivitesi dusik olan kaba flotas-
yon konsantresindeki ince fraksiyonun
metal icerigi acikca goruldugu Uzere te-
mizleme devresinin  artigina gegmistir;
bu da temizleme kademelerindeki dinlen-
dirme suresinin cok kisa oldugunu belir-
ler.

Sekil -12, kompleks bir c¢inko - kursun
cevheri flotasyon tesisinden alman Or-
neklere gore hazirlanmistir ve bakir dev-
resindeki cesitli Urinlerin fraksiyonel me-
tal iceriklerini gostermektedir; - Urinler

sirasiyla, nihai konsantre, skavenc kon-
santresi ve temizleme kademesi artigidir.
Konsantre 20 mikronun hemen (izerinde
bir maksimum veren genis ve simetrik bir
dagilim gostermektedir.

Skaveng konsantresi ise, 20 mikrondaki
maksimumun yani sira 10 mikronun altin-
daki ince fraksiyonda ve 60 mikronun Us-
tindeki iri fraksiyonda bir birikim ortaya
koymaktadir. Temizleme devresi artigi ise
25 mikronun altindaki ince fraksiyona
dogru belirgin bir kayma ve 70 mikron-
dan dona iri tanelerin olusturdugu fraksi-
yonda ise ¢ok kucik bir maksimum g0s-
termektedir.

2920 .
xla
j"loo Vs ! — L
/ r Kagnsantre !
£ &0 2
= - A Temiztemd artik! N _
=] * S \
n o~ oyl
PNt
« - P - -
2 Nt | SELIXFT
s 20 T -
E Skaveng konsanﬂ}esi
0 3 & 5 ¢ & 10 20 30 40 SD60 90 100 . 200 300
Tane ¥riligi (Mikran}
Sekil — 12 : Kompleks bir Cn . Zn iglemindeki 6ronlerde bakn-m degisik tane
biuiyukliiklerine dagilimi.

Toblo — 1'de de goruldugu gibi temizleme
devresi artigi ile skavenc konsantresinin
bakir iceriklerimin sirasiyla % 60 ve % 65 i
10 mikrondan kiicik taneterden olus-
maktadir, halbuki bakir konsantresi icin

artii imce tanelenin blyik bir  kis-
mini icerir ve boOytece kaba flotasyon ve
skavenc devrederine gereksiz bir yik bin-
dirir. Ancak bu ince fraksiyonun hemen
hemen her zaman metalce diger fraksi-

ayni de@er yuzde 30du-r. Dolayisiyla yonlardan dana zengin oldugunu da be-
skaveng  konsantresi  ve temizleme litmek gerekir. Simdiye kadar sdylenen-
%, agirlik olarak Ca -tenora, % Cn dagilimi, %

Tane bilytikligi. Cn Temiz. Skav. Ca Temiz. Skav. Ca Temiz. Skav.
mikron Eons. Arti181 Kons. Kons.  Artig1 Kons. Kons. Arti1g1 Kons.
75'dea biiyiik 19 2.6 6.6 29.6 8.6 5.1 2.2 5.9 9.1
36-75 17.5 94 17.4 25.5 3.0 2.0 17.4 7.5 9.5
36-10 54.1 54.5 42.7 239 1.8 14 50.6 26.0 16.3
10'dan kiciik 26.5 33.5 33.3 28.8 6.9 7.2 29.8 60.6 65.2
TOPLAM 100.0 100.0 JO0.0 25.6 3.8 37 100.0 100.0 100.0
TABLO — 1 : Bir Cn- Zn islemindenn elde edilen turiinlerdeki afejgisik fraksliyoolardji Ca dagajmu ve

tenOrleri.
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lerden de anlasilacagi uzere skavenc Ura-
. ml ite temizleme devresinin artiginin  her
ikisi de, esas olarak yavas yuzen, biraz
metalce zengin ince fraksiyon ite metal
icerigi az, orta irilikte taneleride iceren
karisrk tanelerin bulundugu iri fraksiyo-
nun heterojen bir karsimidir.

Genellikle bu Urdnlerin  kanistinimasi ile
olusturulan  toplam artik amaca uygun
olarak siniflandinimal  ve iri arin tekrar
ogutuimeit, inoe Urln ise ya nihai kon-
santreye karistirilabilecek bir tentre yik-
seltiimek veya ana temizleme devresin®©
verilebilecek bir tendre getirebilmek Uze-
re ayri bir devrede temizlenmelidir.

Bir kompleks cevher sisteminde ince ar-
tiklarin  temizlenmesi cogunlukla gugctur,
ancak temizleme ayn bir devrede yapildi-
ginda elde editecek sonu¢ en azindan bu
artikian tekrar kaba flotasyon devresine
vermekte elde edilecek sonuc¢ kadar iyi
olacaktir. Bu Ozel devrenin artiklarinin ni-
hai artiga mi katilacagi yoksa skaveng
devresine mi beslenecei konusu ise her
bir cevher icin kosullara bagh olarak sap-
tanmalidir.

2. FLOTASYON SURESININ
HESAPLANMASI

Flotasyon devreierinin  diizenlenmesinde
karsilasilan en Onemli sorunlardan Dbiri
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Sekil — 13 a : Seri olarak baglanmis, degisik sayi-
daki seliiUer icin dinlendirme siiresi dagihm. Orta-
lama dinlendirme siiresi 8 dakikadir.
(Kaynak : Roman)

«batch» deneylerde elde edilen flotasyon
surelerinin strekli galisan bir devreye uy
gulanmasidir.  Bir «batch» deneyi ile su-
rekli bir proses araisindaki temel fark,
«batch» deneyinde flotasyon pulpindn
tamami seltide ayni siire kaldigi halde
surekli akig olan bir selulde degisik bi-
rim hacumlarm dinlendirilme slrelerinin
cogunlukla Onemii Olclide degismesidir.
Pulptin bir kremi kisa devre yaparak se-
il daha cabuk terkeder ve sonuc ola-
rak flotasyon islemi tamamlanaimaz.

Bu sorunu ¢ozebilmek icin, istenen top-
lam flotasyon hacmini daha kucuk ktsvm
lora bolmek gerekir. Sekil-13'de toplam
hacmin giderek daha kucik parcalara
bolinmesi sonucunda dinlendirme zama-
nindaki degismelenin de giderek azaldigi
gorulmektedir. Bunun anlam ise flotas
yondan daha lyi sonuc alinacagidir.
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Sekil — 13 b : Seri olarak baglanmis degisik sayida-
ki seiiillerle konsantrasyon orammmn Terime bagh
olarak degisimi. (Kaynak : Roman)

En iyi sonucun elde edilmesi icin toplam
hacmin, cok sayida daha kucuk hacimla-
ra bolunmesi gerekir. Sellllerin agik o-
lukkir (open trough) seklinde dizenlenme-
lerinden kacini [ma lidir.

Belirlenmis nominal flotasyon sdresini
sagliyobilecek toplam selil hacminin he-
saplanmasinda, pulpun gercek selil hac-
minin sadece bir kismini doldurdugu da
g0z Onune alinmalidir. Toplamselul hac-
minden, rotor ve statorun hacimlan, ko-
puk tabakasinin hacmi ve flotasyon sira-
sinda piilpiin iginde bulunan havanin hac-
mi cikariimalidir. Bazi durumlarda net ha-
cim selulin toplam hacminin ancak %
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50'si kadar olmaktadir. Ancak, sunu da
unutmamak gerekir ki bu faktor sadece
yeterli bir nominal dinlendirme zamani
verir ve yukarda da belirtildigi gibi pulp
akisinda ortaya cikacak kismi kisa - dev-
releri veya sistemde ortaya cikabilecek
dalgalanma kin kapsayan herhangi bir gu-
vence payl saglamaz. Bu arada, hava de-
bisinin artinimasinin flotasyonu hizlandi-
racagl ancak dinlendirme suresini de ki-
saltacagini belitmek gerekir. Hava mik-
taninin her ayn kosulda bir optimum de-
ger: vardir ve bu deger hic bir sekilde a-
siimamalrdir. Bu ilging konu uzerinde ha-
len arastirmalar surmektedir.  Flotasyon

suresinin  hesaplanmasiyla ilgili olarak
yukarda yapilan aciklamalar;  sistemin
uygun olarak dinlendirilmis bir pllpun

flotasyonunda kullanilacagr varsayimina
dayanir.

Bircok flotasyon sisteminin «tembelli@i»
nin neden] flotasyon devresine beslenme-
den Once pulpiin yeteri kadar dinlendiril-
memis olmasi ve bunun sonucu olarak ta
sistemdeki ilk selullerin tamamen dinlen-
dirme devresinin bir uzantisi haline gel-
mesidir. Dolayisiyle piip hemen hemen
sistemi terk edecek asamaya geldiginde
flotasyon normal iglevini kazanir.

3. FLOTASYAN SELULLERI VE DIGER
YARDIMCI EKIPMANLAR ~KONUSUN-
DAKi DUSUNCELER :

Flotasyon seliillerinin  boyutlari devreden
gececek pulp miktarina orantili olarak se-
cilmelidir. Yapilan denemeler her bir se-
lildeki dinlendirme siresinin 30 - 60 sani-
ye mertebesinde olmasi gerektigini gos-
termistir. 500 ton/saat kati maddeye ka-
dar olan kapasitelerde, tek bir flotasyon
devresi Onerilir.  Ancak bunun yapilabil-
mesi, 0gutme devresinden itibaren tek
bir devre kurma olanaginin olmasina bag-
irdir. Birden fazla degirmen igeren 06gut-
me sistemlerinde, ayni sayida flotasyon
devresi kullanmakta avantajli olabilir.
Flotasyon selulleri, istenilen sekilde ca-
lisabilmeleri icin, hava akisrni  ayarlaya-
bilme diizenegdi ve sabit seviye kontrol ci-
hazi ile donatiimis olmalidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi pulp, flotas-
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yona girmeden o6nce 0Ozel on - dinlendinl-
meye tabi tutulmalidir. Dinlendirme en >
ryi sekilde, seri olarak baglanmis (birin-
den Oburine pulp akisini kolaylastiran ve
dinlendirme sireleri arasindaki degisme-
leri en aza indiren) kondisyoner batarya-
lari Ue yapilr.

Bir flotasyon Isleminde akis hizindaki dal-
galanmalarin olanaklarn elverdigi Olctide
en aza indirilmesi istenir. Bu dalgalan-
malarin bir bolumu beslenen cevherdeki
degismelere baglidir ve sinirlandiriirnala-
rn zordur. Flotasyon muhendisi iginin pulp
icin hemen hemen hi¢ tasma tanki kullan-
mamas! sasirticidir. Halbuki, tasma tanki
kullanimasi bir kisim dalgalanmalarin gi-
derilmesini sagliyacaktir. Diger bir kisim
dalgalanmalar ise flotasyon sisteminin
kendisi tarafindan olusturulur ve belli bir
dereceye kadar dizenleme sirasinda gi-
derilebilirler. Bunlarnn arasinda onemli bir
husus olarak kopuk tasityici oluklarn di-
zenlenmesi goOsterilebilir'. Denemeler, o-
luklann taban egilimi 12 + 15 olacak sekil-
de Uretilmelerini ve taban boliminin hic
bir kivrim olmadan tamamen diz olmasi
gerektigini gostermistir. Boylece, kopuk
gereginden fazla su kuiianmaksizin alina-
bilir. Dolayisiyle sistemdeki su miktarn ko-
pik oluklarindaki gereksinmeye uyduru-
lacak yerde sistemin gerektirdigi kisimlar-
da kullanilabilir. - - e 7
Flotasyon sistemlerimin dnemli kisimlarin-
dan birisi de pompata-rdir.  Flotasyonda
kullanilacak pompalar,  drint sulandir-
maya gerek birakmadan oldugu gibi tasi-
yacak nitelikte olmaldir.

Sistemin diizgiin galismasi igin gerekli di-
ger bir husus da reaktif dagitma sistemi-
min iyi duzenlenmis ve guvenilir olmasi-
dir. Reaktiflerin istenilen oranlarda dagi-
tiimasi Ozellikle kompleks cevherlerin flo-
tasyonunda cok 6nemlidir.

4. KAYNAKLAR :

1) Kihtetedt, P.G.; VIl | MPC, Le-
ningrad, 1968

2) Roman, R.J.; Mining Congress
Journal, June 1970, pp. 56-59.

3) Broman, P.G.; Svenska Gruvfore-
ningens Meddalande nr. 138, Vol. 9
1974.





