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Bir pano hazirlig: igin siiriilen bir desandri, onceleri 1500 m Ih, halen 100 m Ih
gelirinde olan basingli su ile bogulmus ve terk edilmistir. Bu suyu ve gelebilecek ani
suyu karsilayan 'yiikselen uzunayak" yontemini iceren ve giinde 500 ton iiretimi sag-
layan bir igletme yéntemi oOngoriilmiis ve bunu saghyacak hazirlik-projesi yapilmistir.
Hazrhigin  dikey kuyu ve meyilli desandri ile yapilmas: alternatifleri proje edilmistir.
Projede, kémiir ihrac, su ihrag, emniyet sondajlari, yeralti ana nakliyati, havalandirma,
basingh hava ve elektrik enerjileri, kimiir iiretim maliyet analizleri yapilnustir. Iki al-
ternatif mukayese edilmis ve emniyet ile ilgili éneriler sunulmustur. Hazirlik yéniin-

den kuyu yontemi % 4 oranminda daha pahali olmasina ragmen avantajli bulunmustur.

SUMMARY

An  indine, made for developing a new panel, was drowned and abandoned due
to a rush of water at the rate of 1500 m Ih at the beginning and 100 m Ih at present.
A development project has been prepared to meet this water and the instanteneous
water inrushes and to produce 500 tons per day from the 'rising longwalls”. Two alter-
natives are given to develop the panel by a vertical shaft or an incline. The cost analyses
have been made for hoisting, drainage, safety drillings, haulage, ventilation, compressed
air and electrical energies, coal production. The two alternatives have been compared
and the safety measures to be taken are given. The shaft system of development has
been found more advantageous inspite of being 4% costlier.

* Prof.Dr.Maden Yuk.Miihendisi; Maden Fakiiltesi, ITU, istanbul.
**  Dog.Dr. " " " .. " . "
* % % Dr, . . " " . M
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1. GIRIS
1.1. SU PROBLEMI

Bes adet sondajla belirlenmis ve No.6 ocaktan bir fay ile aynlmis No.7 ocagi
hazirlamak amaci ile 1965 yilinda 24° egimli bir desandri inilmis ve kdmir kesilmistir.
Komdr icinde taban yolu sirlirken tabandan su gelmis ve su geliri iki gin icinde 1500
m /h debisine erismis, su mevcut olanaklarla yenilemiyerek desandri terk edilmistir.
Sonralari su azalmis halen aradan 15 sene gegmesine ragmen 100 m /h debisinde
desandri agzindan akmakta ve civarin sulama islerinde kullaniimaktadir .

2
Suyun 240 km lik bir alanin yeralti suyu olup Serpantinlerden olusan taban ka-
yaci Uzerindeki Miosen formasyonlarda depolandigi ve fay hasaryla ilgili desandriye
ulasti§i yapilan bir hidrojeolojik etidde belirlenmistir . Suyun kimyasal bakimdan kal-
siyum bikarbonatli ve magnezyum silfath oldugu ve halen calisan ocaklarin sularina
benzedigi ve termal kdkenli olmadidi saptanmistir .

Bu su topografya bakimindan kendiliginden akitilamadigindan, suyun varligina
ragmen, calismayi 6n gdren bir hazirlik ve tretim sistemi proje edilmistir . Depolanmig
bir su kitlesi altinda calismak Maden Emniyet Tuzigune aykiri oldugundan suyu kont-
rol altinda ihrag¢ eden bir su ihrac sistemi proje edilmis ve galisma esnasinda ani gelebi-
lecek buylk debiler icin suyu bir sire depo edebilecek "yukselen uzunayak™ yontemi
uretim sistemi 6n gorilmistir. Ocagdin su ihrag kapasitesi 600 m /h ve yedeklerle bir-
likte 1080 m /h debisinde olmasi proje edilmistir.

isbu teblig bdyle bir projenin ve iiretim sisteminin ana hatlarini belirtmekte ve
1977 yili fiatlarina gére maliyet analizlerini vermektedir. Ocagin meyilli desandri ve di-
key kuyu alternatifleri ile hazirlanmasi 6n gorilmus olup maliyetler bu iki alternatif icin
ayr ayri yapilmis ve mukayese edilmistir. Su ile ilgili emniyet sondaj islemleri ve 6gutle-
meleri ayrica derlenmigtir.

1.2. JEOLOJi VE REZERV

Mevcut dort sondaj verileri, eski calismis No.6 ocagin izohipsleri degerlendirilerek
ocagin 750 ila 810 kotlari arasinda izohipsleri her 10'ar metre icin cikarilmis ve EK—1
de gosterilmistir. Ocagin tipik bir kesiti ve ana hazirhgi keza EK—1 de gorilmektedir.
Damar 7° meyilli olup 750 kotunun alti ve 810 kotun Ust kisimlari, yeterli veri olmadigi
icin projeye alinmamistir. Damarin st kisminin sikmada olabilecedi, alt kisminin ise
devam ettigi kanisina variimistir. Ancak, sondajlar ile bunun incelenmesi gerekmektedir.
Ocagin giney sinirn keza sikmali bir zon olarak kabul edilmektedir. Kuzey siniri ise bir

fay ile No. 6 ocaktan aynimistir. Saha Uzerinde pek cok jeolojik "' » " Hidrolojik ,
O1D 11

Q
Jeofizik ve istetmeyi tanitan - calismalar mevcuttur.
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Damar 2—3 m. kalinlikta, kdmiir ise 5500 Kcal/Kg. 1si degerinde ve % 20 kdlliddr.
iyi kaliteli bir kdémir olup kolayca pazarlanmaktadir. Damarin tavani marn, tabani killi
marndir. Tavan oldukca saglam oldugundan ana hazirigin damar icinde yapiimasi 6n-

gOrulmusgtar .

Ocagin toplam rezervi 1.500.000 ton olup fayli zona ve hazirhda birakilan 270 bin
ton topugun disinda giinde 500, yilda 150.000 ton Uretim temposu ile 8 yillik bir dmru

olacagi hesaplanmistir.
2. HAZIRLIK ISLERI

Ana hazirhgin, EK-1 de goruldugi Uzere 19° yatimli 330 m.Tik bir desandri veya
180 m uzunlugunda dikey bir kuyu ile yapimasi éngérilmistir. Uretim Bolimiinde
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aciklanaca@ iizere panonun 770 ve 790 kotlarinda iki kat halinde hazirlanmasi planlan-
mis, buna gore desandri ve kuyu dibi konturlan secilmistir. Projede agac tahkimatli ga-
leriler ile beton tahkimatli kuyu ve galerilerin birim fiyatlan Cizelge 1-A ve 1-B de ve-
rilmistir. Cizelgelerde galeri boyutlan; iscilik; dinamit-kapsiil, direk, ray, travers, balast
v.b. malzeme, enerji; donatim, amortisman ve faizleri ve diger olmak iizere; 1977 fiyatla-
rina gore analizler yapilmistir. Buna gore 10.5 m Kkesitinde aga¢ tahkimatli bir metre
boyunda galeri tas icinde 16 500 TL, komiirde 12 500 TL'ya mal edilebilecektir. Bu
boyutta beton tahkimat icin birim maliyet 24.000 TL, 33.2 m lik tulumba dairesi icin
75 000 TL, 4.5 m i> kuyu icin ise 52.000 TL. ahnmistir. Analiz detaylan cesitli galeriler
icin ayn ayn Cizelge 1 'de 6zetlenmistir.

2.1. DESANDRI HAZIRLIGI

Bu hazirlik 330 m uzunlugunda, ana desandri (EK-1, A-B), 68 m toplam uzunlu-
gunda, 770 ve 790 konturlarn ve adam yollari, 210 m uzunlugunda 790 ana lagimmdan
(S-T) olusmaktadir. Yukandaki, birim maliyetler ile sistemin toplam degeri 6.355.000
dir (Cizelge-2'ye bakimz).

2.2. KUYU HAZIRLIGI

Bu hazirhgin esasim 180 m uzunlugundaki kuyu (a-b), 770 ve 790 seviyelerinde-
ki kuyu konturlar ve 770 seviyesinde (g-e), 790 seviyesinde I-T lagim parcalarmdan
olusmaktadir. Hazirhgin toplam degeri, Cizelge-2'de belirtildigi iizere 13.136.000 TL
dir. Kuyu konturlann EK-2 de detayh olarak gosterilmistir.

2.3. ANA TABAN YOLLARI

Ocagm ana nakliyat yollan 770 kotunda, 400 m uzunlugunda C—H tabam ile 790
kotunda 236 m uzunlugunda T—U taban yoludur. Damarn tavam saglam oldugu icin
ana yollarm damar icinde olmasi on goriilmiistiir. Cift araba Olgiisiinde olacak bu
yollarin birim fiati Cizelge 1-A dan 7800 TL ve toplam degerleri Cizelge-2'den, de-
sandri yontemi icin 6.240.000, kuyu yontemi icin 5.850.000 TL'dir.

2.4. SUIHRAC SISTEMI

Su ihrag sistemi hem desandri ve hem de kuyu yontemleri icin aym olup 10.5 m
Kkesitinde beton iki pis su havuzu (D-D'-D" ve E-E'-E"), 30 m uzunlugunda 5.5 m’
kesitinde beton tahkimatli temiz su havuzu ve 22 m uzunlugunda, 33.2 m Kkesitinde be-
ton tahkimatli tulumba dairesinden olusmaktadir. Tulumba dairesi desandri sisteminde
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dar bir galeri ile desandri dibine, kuyu yonteminde ise bir bagyukar ile kuyuya baglan-
maktadir. Biitlin bu galerilerin toplam degeri, Cizelge-2'de belirtildigi tizere, Desandri
ve kuyu yontemleri igin 10.256.000 ve 11.030.000 TL'dur.

2.5. HAVALANDIRMA SISTEMI

Ocagin havalandirma sistemi olarak bogulmus No.7 desandrinin bosaltilip tamir
edilmesi ve basina vantilator galerisi yapilmast 6n goriilmiistiir. Desandrinin bosaltilma-
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sinin emniyet barajlan arkasindan sondaj ile yapilmasi zorunludur. Bu hususa tebligde
ayrica yer verilmistir. 790 ve daha iist seviyelerin havalandinlmas: icin No. 6 ocaga ay-
rilmis fay topugu icinde, 8.3 m’ kesitinde, agac tahkimath J - U - P -V basyukarismm
yapilmasi1 6n goriilmiistiir. Biitiin bu degerler Cizelge-2 de belirtilmis olup toplam tutar
4 877 000 TL.'dir.

2.6. LOKOMOTIF GARAJLARI

Her iki katta, lokomotiflerin ikmal ve bakimmnmn yapilacag 20 m uzunlugunda be-
ton tahkimath iki garaj ongoriilmiis olup toplam degeri 960 000 TL'dr.

2.7. DESANDRI KUYU YONTEMLERININ MUKAYESESI

Maliyet yoniinden desandri yontemi, desandri ve konturlar, taban yollari, su ihrag¢
havalandirma ve garajlar dahil olmak iizere 32 663 00 liraya yapilabilecek; buna muka-
bil, aym gorevi yapacak kuyu ve konturlar, su ihrac¢, havalandirma, garaj v.b. 38 751
00 TL'ya mal olacaktir. Arada desandri lehine 6 milyon liralk bir fark mevcuttur. ileri-
de aciklanacag iizere, calisma isciligi, donatimlar bakimmdan bu fark azalabilecektir.
Kuyunun calisma kolayhig (ocaga inip-cikma, malzeme sevki v.b.) ve emniyeti baki-
mmdan bu fark tolére edilebilecektir.

3. URETIM ISLERI
3.1. YUKSELEN UZUNAYAKLAR

Projenin ana kabulii iiretimin yatay uzunayaklardan "yiikselen yonde" doniimlii
olarak teskilidir. Boylece ayak arkasi gociik sahasi bir nevi "rezervuar” halinde, aniden
gelecek asin suyun depolanacag alan olarak muhafaza edilecektir. Bu durum EK-1 ve
EK-3 (a) da acik¢a goriilmektedir. Boyle ayaklar "desandriMer tarafindan servis gor-
mekte yatay olarak kazilan komiir zincirli konveyorlerle iist seviyeye tasmarak orada
arabaya doldurulmaktadir.

Giinliik 500 ton iiretimin ayaktan temini 6n goriilmiis, giinde 1.2 m'lik have, 3.0
m. damar kalmhgi, 1.5 t/m Kkomiir yogunlugu ile ayak uzunlugu 46.3 m. olarak bulun-
mustur. Damarm 2.5 - 3.0 m kalinlik arzetmesi, ayak uzunlugunu 50 m ye cikarmakta-
dir. Nakliyat desandrilerinin 3.5 m genislikte olmas1 nedeni ile pano genisligi: 2x50 +
3 x 3.5 = 110 m'yi bulmaktadir. Boylece ocak 110 m. genisliginde "pano™ara ayrilns
ve EK-1'de Romen rakkamlan ile 790 seviyesine kadar yedi panonun yiikselen ayaklar
ile iiretilmesi Ongoriilmiistiir. 790/800 ve 800/810 seviyeleri VIII ve IX. panolar olarak
"normal uzunayaklar" seklinde en son iiretileceklerdir.
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3.2. SERVIS DESANDRILERI

Pano—I ylkselen ayaklarinin {ic desandri ile servise konmasi 6ngorilmustir. Orta
desandri "Nakliyat” yolu olup pes pese 125 m lik zincirli konveyoérlerle techiz edilmis-
tir (EK-3 b ve e). ik desandri "ving" ile teghiz edilmis olup "malzeme” desandrisi veya
hava giris desandrisidir (EK-3 e ve f). Ust desandri (EK-3 d) "hava déniis” yolu olup
ocagin ana nefesligine (No. 7 Desandri) baghdir. Pano-| tretime calisirken Pano-ll
desandrileri (iki adet) kullanisina goére zincirli konveydrler veya ving ile sirllerek yeni
pano hazirhdini meydana getirmektedir. (EK-1'e bakiniz).

3.3. YUKSELEN AYAK CALISMASI

Sag ve sol 50 m.lik ayaklarin 10 m mesafe ile birbirlerini takib etmeleri (EK—3 h)
birer vardiya kazi, birer vardiya domuzdami cekimi ve oluk degisimi ve her iki ayak ar-
kasinin birden son vardiyada dusirulmesi dngorulmustir. Ayak iginde kolay sokulup ta-
kilan zincirli oluklarin kullanilmasi, genellikle ayagin ¢ have Uzerinde calismasi plan-
lanmistir (EK—3 g). Kazinin martopikdr ile olmasi, ¢ok sert komir icin atesleme yapil-
mas! keza 6n gorulmustur. Bu durumda ayaklar dort have olabilir. Panonun "donanimi”
4. Bolumde diger ocak donanimlart ile birlikte verilmistir.

Ayaklarin insan giicli, 12 ser takim kazi €kipi, 6 sar domuzdami ekipi, 2 ser disi-
riicl, nezaretci ve 4 er kisiden 2 desandri ekibi, 2 ser tamirci, 32 kisilik vincci, konve-
yOrci, malzemeci, doldurucu, temizlikci v.b. iscilikler ile 500 tonluk Gretim icin top-
lam 146 kisidir (1, S. 23). Bu durumda:

500
Kazirandimans = T: 10.42 ton

500

93
500
146

I
|

Avyak randimam = 5.38ton

Pano randimami = 3.42ton" dur.

Ayagin direk sarfiyati, glinlik sarmalar, ezilen domuzdami direkleri, kirik direkle-
rin degistiriimesi, kilit cekmeler olmak Uzere giinde 18 m olup ton bagsina direk sarfiya-
t136 dm®diir (1, S. 26).

4. DONATIMLAR VE MALIYETLER
Cok detayh bir hesaplamay iceren bu konuyu projenin ana bilgilerini icerecek se-

kilde 6zetlemek gerekmistir. Bu bakimdan hesaplamalarin detayr birakiimis ve dnemli
sonuglari alinmistir. Detayli bilgi' referansta verilmigtir.
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4.1. DESANDRI YONTEMI

Vardiyada 250 ton (araba) 6.5 saat sirede cekecek cift tamburlu vincin giicii 60
kw, halat capi 18 mm, tipi 6x19, tambur capi 1.6 m, genisligi 1.8 m olarak hesaplan-
mistir. BOylece bir tesisin ving binasi, ving, elektrik donanimi, makaralar, makaslar ile
2.500.000 TL olabilecegi saptanmistir.

Desandri galerisi ve konturlarinin degeri 6.355.000 TL, kat ana lagimlar
3.465.000 TL, ana taban yollari 6. 240 000 TL olmak (izere toplam 16 060 000 TL'dir
(Cizelge- 2). Bu hazirhgin % 12,5 amortisman, % 20 faiz oranlan ile yilhk 150 000
ton kbmire maliyetleri 13.38 ,TL/t ve 21.41 TL/t dur. Donatimin dederi olan
2.500.000 yatinmin da ayni oranlarla amortisman ve faiz sarjlan 2.08 TL/t ve 3.33
TL/t'dur.

Ocagin desandri yontemi ile calismasi halinde, tretim isciligi haricinde vinc tamir-
tarama, nezaret, boru ekipleri ile tretim panosu haric toplam ocak isciligi 59 kisi bulun-
mus ve iscilerin sosyal sarjlar dahil ginliik yevmiyeleri 750 TL kabull ile (1977 fiatlari)
isciligin maliyeti 88.50 TL/t bulunmustur.

Vincin 60 kw'hk motorunun giinde 13 saat calismasi ve elektrik enerjisinin kilovat
saatinin 0.50 TL oldugu varsayimi ile elektrik enerjisinin maliyeti 0,78 TL/t bulunmus-
tur. Ocak yollarinda tamir-tarama icin 12 dm sarf olacagi hesaplanarak diregin 2000
TL/m fiati ile maliyetinin 24 TL/t oldugu hesaplanmistir. Bu hesaplamalar 6zet olarak
Cizelge—3'de toplanmustir.

4.2. KUYU YONTEMI

Kuyunun keza 6.5 saatte 250 ton ihra¢c etmesi, kafesin 1450 kg, halatin 26 mm
capinda 6 x 19 tipinde olmasi, tambur ve moletin 2 m ¢ap ve tambur genisliginin 1.2 m
olmasi hesaplanmig, motor giicii 80 kw bulunmustur.

Kuyu tesisinin sOvalman, ving binasi, kafesler, moletler, kuyu dibi iticileri, yuk-
seltici zincir, durdurucular ile 13.000.000 olacagdi hesaplanmistir. Bu donanimin % 12,5
amortisman ve % 20 faiz ile maliyet sarjlan 10.83 TL/t ve 17.33 TL/t dir. Kuyu yon-
temi hazirliklan (Cizelge—2), kuyu ve konturlari 13.136.000 TL, ana kat lagimlar
2.888.000 TL, ana taban yollari 5.850.000 TL olmak (izere toplam 21.874.000 TL'dir.
Bu yatinmin amortisman ve faiz sarjlari ayni oranlarla 18.23 TL/t ve 29.17 TL/t dir.

Kuyu ybnteminde, uretim panosu harig, 49 isci 6ngorilmis olup maliyeti 73.50

TL/t dir. 80 Kw'hk vincin 13 saatlik calismasi 1.04 TL/t , direk sarfiyati, desandri yon-
temi gibi 24 TL/t'dir.
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Kuyu yontemi toplam ihrac maliyeti 174.10 TL/t (Cizelge-3) olup desandri yon-
temine gére 20 TL/t fazladir.

4.3. SU IHRACI SISTEMI

Su ihracinda desandri ve kuyu icin pek biyuk fark yoktur. Fark boru uzunluklar
ve yikseklik sebebiyle enerji masrafindadir.

Normal su gelirinin 120 m /h, ani su gelirinin 600 m /h olabilecegi kabul edilmis-
tir. Desandri yontemi icin ihrac yiiksekligi 105 m, kuyu icin 175 m alinmistir. Normal
gelir icin desandri ve kuyu yontemlerine gore 85 ve 130 Kw, ani su geliri icin ise 150
ve 200 Kw lik Gcer tulumbadan toplam 6 tulumbaya ihtiyac vardir. Boru ¢aplari normal
ve ani su icin 150 ve 200 mm dir. Bitin tulumbalar birlikte calistiklari takdirde 1080
m /h lik bir su ihrac kapasitesi elde edilmektedir. Bunun ustiindeki su, ocak gocuk saha-
sina verilecek ve bu zamanda ilave pompaj temin edilecektir.

Tulumba donanimlari, boru ve montaj dahil, desandri icin 7.000.000 TL, kuyu
icin 7.800.000 TL'dir. Bu donanimin amortisman ve faiz sarjlar Cizelge — 3'de
verilmigtir.

Su ihrag sisteminin pis su havuzlari, temiz su havuzlari, tulumba dairesi, su ihrac
boru galerileri toplamlari desandri yontemi icin 10.756.000, kuyu ydntemi icin ise
11.030.000 TL'dir. Bu galerilerin amortisman ve faiz sarjlarn keza Cizelge - 3'de ve-
rilmigtir.

Su, ihrag sisteminde her vardiya bir ve yedek bir olmak iizere 4 isci previ edilmis-
tir. Isciligin maliyeti her iki yéntem icin 6.00 TL/t dir.

Normal suyun giinde 22 saatte, ani suyun 24 saatte pompalandidi ve yukarida be-
lirtilen glgler icin normal suyun desandri yonteminde 1.87 TL/t, kuyu ydnteminde
2.86 TL/t; ani suyun 16.92 TL/t ve 23.76 TL/t enerji maliyeti sarji olacagi saptanmig-
tir.

Toplam su ihra¢ maliyetleri (Cizelge—3) desandri ve kuyu icin normal suda 46.33
ve 49.66, ani suda 61.38 ve 70.56 TL/t dir. Her iki ydontem igin aradaki fark, desandri
lehine 3 ve 9 TL/t mertebesindedir.

Maliyetler m su miktarina gére hesaplandiginda, normal su gelirinin ton kémur
basina 5.76 m , ani su gelirinin ise 28.80 m olacag! bulunmustur. Bu gelirlere gére ma-
liyetler normal su icin desandri ve kuyu yontemlerinde 8.04 TL/m ve 8J62 TL/m ,
anisuicinise 2.13TL/m®ve 2.45 TL/m®dir (1, s. 49).
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4.4. SU SONDAJ SISTEMI

Galeri ilerlemeleri ve mevcut suyun bosaltilmasi igin su baraji ve sondaj islemleri
Ongorilmistiir. Sondaj islemlerinin 6 Kkisilik ekip ile yapilmasi, su baraji, sondaj makinesi
ve tijlerinin 2.000.000 TL degerinde oldugu, giinde 10 saat calisildigi ve 10 m /dak, ba-
singh hava sarfedildigi, havanin 0.36 TL/m fiatinda oldugu ve malzeme sarfinin 1.65
TL/t olacag kabulleri ile toplam sondaj maliyeti 20.31 TL/t dur (Cizelge - 3).

4.5. YERALTI ANA NAKLIYAT SISTEMI

Yeralti ana nakliyat sistemi 960 000 TL degerinde garajlar (Cizelge—2) ve
19.000.000 degerinde 3 lokomotif, 400 araba, 10 triko ve garaj donanimindan olugsmak-
tadir. Nakliyat cavuslari, lokomotif siiriicii, kancaci1 ve garaj ekibi ile toplam isgilik 15
kisidir. Giinliik akaryakit 10.000 TL. ve yillik bakim masrafi 150.000 TL alinirsa yeralti
nakliyat sisteminin toplam maliyeti 96.24TL/t bulunur (Cizelge-3'e bakiniz).

4.6. HAVALANDIRMA SISTEMI

Ocakta grizu olmadig1 i¢in, lizumlu hava, vardiyada 250 isci ve her isci icin 6
3 3
m /dak. ve % 20 kagak hesabiyle, 30 m /saniye olarak hesaplanmuistir.

Ocak baslangigta 770 devresinden olugsmakta, ana taban yolu ve ayaklar paralel
caligan devreler seklinde calismaktadir. Taban yolunun sonuna kapilar konmustur. Bu
durum desandri yontemi ile en dezavantajli durumdur. Kuyu yollar1 beton ve daha ge-
nig oldugundan diren¢ daha azdir. Ocak gelistikce 770 ve 790 yollar1 paralel devreler
halinde calisacagindan direnc daha da azalacaktir. En dezavantajli durumda ocagin di-
renci 46.7 Murgue olarak hesaplanmig ve vantilator depresyonu ve giicii 42 mm su ve 20
Kw bulunmustur. Boyle bir vantilator tesisi (biri yedek) 600 000 TL degerinde olup
donanim amortisman ve faiz sarjlari 0.50 TL/t ve 0.80TL/t'dir. Havalandirma yollari-
nmn yatirimi 4.887.000 TL olup (CIZELGE-2) ayni sekilde amortisman ve faiz sarjlan
4.07 TL/t ve 6.52 TL/t'dur.

Havalandirma tesisinde 4 is¢i calistigi, 20 Kw lik motorun 24 saat calistigi var-
sayimi ile toplam havalandirma maliyeti 18.37 TL/t dur (Cizelge—3'e bakiniz).

Ocaktan ton basina emilen hava 5184 m ve havanin m maliyeti ise 0.004 TL
dir. (1,s. 52).

4.7. BASINCLI HAVA SISTEMI

Ocaktan komiir kazisi, delik delme ve sondaj islerinde basincli hava kullanilmast
ongorilmiis olup vardiyada 12 martopikor, 2 martoperfarator, 1 sondaj makinasi calig-
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masl kabul edilmistir. Béylece hava sarfiyati 31 m /dak. olacaktir. Bu havanin 36.8 m /
dak. bir kompresor ile 190 Kw gii¢ ile temini saptanmis, boru sebekesinin anayollarda
100 mm, lretim panosunda 75 mm olmasi kabullenmistir. Yatinmin 2 kompresor (biri
yedek), kompresor binasi, borular, vanalar ile 9.500.000 TL. olmasi hesaplanmistir.
Kompresor tesisinde 4 isci diistinilmis, yillik 200.000 TL malzeme sarf olunacagi kabul
edilerek toplam maliyetin 32.48 TL/t oldugu bulunmustur (Cizelge — 3). Uretilen ba-
sincli havanin m maliyeti ise 0.36 TL dir (1, s. 53).

4.8. ELEKTRIK ENERJISI SISTEMI

Ocagin toplam gucii 1800 Kw dir. Bu gici saglamak icin 15.000/380 volt ve
1800 KVA'lik acik hava transformatérii, tulumba dairesine kadar 3 x 240 mm lik 4
veya 6 boy zirhli kablo, {iretim panosuna kadar 3x9 mm lik 2 boy normal kabloya ge-
reksinme vardir. Bu donanim degeri desandri icin toplam 15.400.000 TL, kuyu yéntemi
icin ise 13 500.000 TL'dir. Elektrik iscileri 5 kisi olarak disunilmis, yilhk 100.000 TL*
lik bakim parca masrafi ile birlikte toplam elektrik enerji sistemi maliyeti desandri yon-
temi icin 41.83 TL/t, kuyu icin 37.42 TL/t olup kuyu lehine 4 TL/t lik bir fark mev-
cuttur (Cizelge — 3).

4.9. URETIM PANOSU

Uretim panosu donatimi yedeklerle birlikte 4 martopefaratér, 34 martopikér, 2
yardimci vantilatér, 5 tulumba, 3 ving, 4 cift zincirli konveydr, 2 tek zincirli kon-
veyor, 4 komir delici, 12 domuzdami sokiicii, 2 konveyér motoru v.b. olup toplam de-
geri 10.000.000 olarak hesaplanmigtir (1. s. 40). Bu yatinmin amortisman ve faiz sarj-
lar1, her biri % 20 olarak, 13.33 TL/T dur.

Pano toplam isciligi 146 kisi olup bunun maliyeti 219.00 TL/t, gunlik 18 m di-
rek sarfiyatinin maliyeti ise 72.00 TL/t dur. Panoda kurulu elektrik araclarinin ¢alisma
rejimlerine gore sarfiyati 3.000 Kws ve bunun maliyeti 3.00 TL/t, 13 000 m basincl
havanin maliyeti ise 9.36 TL/t, cesitli diger malzemenin maliyeti 5 TL/t olup toplam
uretim panosu maliyeti 335 TL/t dur (Cizelge- 3).

4.10. MALIYETLERIN MUKAYESESI
Bitin maliyetler desandri ve kuyu yontemleri icin mukayeseli olarak Cizelge - 3'
de verilmistir. Bu durumda normal su geliri icin 744.06 ve 763.60, ani su geliri icin

759.11 ve 784.50 TL/t dur. Bunda yeristl isciligi, atelyeler, yazihaneler ve idari mas-
raflar dahil degildir.
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iki yéntem mukayese edildiginde, desandri yéntemi lehine normal su igin 19.54
ani su icin 25.39 TL/t gibi bir fark mevcuttur. Bu 25-30 liralik maliyet farki 750 li-
ralik toplam maliyette % 3—4 mertebesinde olup Gnemsenecek bir deder arzetmemek-
tedir.

Desandri yontemi ile hazirlik her isletmede kolaylikla yerine getirilebilir. Kuyu
icin 6zel kuyu ekibi ve donanima gerek vardir. Bu desandri lehine dnemli bir faktordr.

Kuyunun ocaga is¢i inip gikmasini ¢ok rahat ve cabuk halletmekte isgi is yerine
yorulmadan gidebilmektedir. Araba hareketi kuyuda mekanik yapilmakta ve kolaylk
saglamaktadir. Bu kuyu igin en énemli avantajdir.

Desandri yonteminde 770 ve 790 katlarini birlikte calismak oldukga zordur.
Kuyu yénteminde bu husus kolaylikla yapilir. Bu husus da kuyu lehine bir faktordiir.

Sonug olarak, arada 20-25 TL/t' (% 3—4) aleyhte maliyet farki olmasina ragmen
kuyu yontemi ile ocagin calismasi daha avantajlidir.

5. EMNIYET

Su ile ilgili "tehlikeler” daima mevcut olacag icin, gerek ana hazirlik, gerekse ure-
tim esnasinda daima "uyanik” bulunulmasi ve su ile ilgili "emniyet tedbirlerinin” yerine
getirilmesi zorunludur. Bu emniyet tedbirleri sondaj ile ilerleme, No. 7 Desandrinin bo-
saltiimasi, mevcut su gelirinin 5 katini bosaltacak tulumba tesisi, ve ani su patlamalarin-
da 10 kati kadar su ihra¢ kapasitesi ve bunun disinda fazla suyun ayak arkasina veril-
mesi icin "ylkselen ayak” Uretim sistemidir

5.1. SONDAJ iLE ILERLEME

Suyun kaynagi tam olarak tespit edilmemistir. Kémiriin tabaninda baz kayaca ka-
dar olan Miosen tabakalarinin bir "akifer” olacadl hidrojeolojik etidde belirtilmistir .
Bu bakimdan, bu tabakalarda suyun mevcudiyetinin dnceden belinmesi zorunludur. Bu-
nu tespit ancak "sondaj” ile mimkindir. Desandri, kuyu kémire yaklasirken 50 m me-
safeden sondaj yapiimasi ve her 10 m den sonra bu sondajin yenilenmesi en 6nemli "em-
niyet" unsurudur. Lizumlu hallerde taban ve tavana 30° ye kadar sondaj yapilabilmeli-
dir. 60 m ye kadar 1 pusluk sondaj yapacak iki makinenin (biri yedek) ve 100 m'lik tij-
lerin daima hazir bulundurulmasi zorunludur.

5.2. FAY ZONUNA TOPUK

Su gelirinin kaynagi No. 7 desandri dibinde rastlanmis olan "fay zonu"dur. Bunun
komird No. 6 ocaktan artan "fay zonu" olabilece@i dusunilebilir. Bu bakimdan No. 7
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desandriyi de icine alan ve ocagin 60-140 m lik Kuzey kisminin "topuk” olarak bira-
kilmasi yerindedir. Bu topuk ocak bitiminde No. 7 desandriden alinabilir.

5.3. NO.7 DESANDRININ BOSALTILMASI

Su ihrac sistemi calisir hale getirilip, tUretim hazirh@ bitirildikten sonra No. 7 De-
sandrinin bosaltiimasi zorunludur. Maden Emniyet TUzigl (Madde. 275) bilinen bir su
kitlesi altinda Maden Dairesinden izin alinmadikca calisalamiyacagim belirtir. Emniyet-
li atithm bu suyun bosaltiimasidir. Su basinch oldugu i¢in sondaj islemlerinin bir "emni-
yet baraji” arkasindan yapiimasi éngoérulmastir. Bu islemler EK—4 de toplanmistir.

Yapilacak su barajlarinin 6énce | noktasinda, sonra J noktasinda olmasi vefayli zon
ile mevcut desandri dibinin bosaltimasi saglanmalidir. Barajin 10 emniyet katsayisi ile
calisacagl, su basincinin 20 Kg/cm olacagi, betonun kesme direncinin 97.5 Kg/cm
olacag, galeri genisliginin 4 m, baraj genisliginin 5 m olacagdi kabulleri ile baraj boyu-
nun 2 m oldugu hesaplanmistir ' . Bdyle bir baraj hacmi 32 m olup tarama isciligi
ile 100.000 liraya yapilabilecegi 6ngorulmistir.

EK—4'de belirtildi§i lzere, 6nce | barajindan yatay ve 40 m'lik No. 1, + 23° ve
30 m'lik No. 2 sondaj yapiimalidir. Suyun bu sondaj deliklerinden akarak bosalmasi
saglanmaldir. Suyu cabuk bosaltmak icin ilave sondaj yapilabilir. Suyun azalmasi ve ke-
silmesinden sonra ilerlenerek J baraji yapilip + 3° ve 55 m'lik No. 3, yatay ve 50 m'lik
No. 4 sondaj yapiimalidir. Hig su gelmemesi halinde sondaj boyu uzaltilir ve yatimlar
degistirilerek mevcut desandri dibine baglanti saglanmaldir. Su bosaltimadan J'den ile-
riye gidilmemelidir.

5.4. SUILE CALISMA OGUTLERI

Eregli Komirleri Igletmesinin Denizalti galigmalar ile ilgili "talimatname”leri
uygulanmalhdir. Bunlara gore:

a) Su geliri devamli izlenmeli, artmalar Ocak idaresine derhal bildirilmelidir.

b) Her turli gocikler izlenmeli, su gelirine etkisi tespit edilmelidir.

c) Tulumba Dairesinde daima tulumbaci bulundurulmasi, tretim yeri ile tulumba
dairesi arasinda direkt telefon sistemi bulunmahdir.

d) lscilerin baglikli lamba ile galigmalari zorunludur.

e) Ani su gelirinde iscilerin desandri veya kuyudan hemen tahliyeleri saglanmali-
dir.

f)  Ani su gelirini ayak arkasina verecek taban yolunda bir "set” yapiimalidir.

g) Butdn tulumbalarin igler durumda tutulmasi, ilave pompaj tesisi icin lizumlu
donatimin nerelerden temin edileceg@inin dnceden bilinmesi cok yararhdir.

h) Su ile ilgili bitin islemlerin 6zel bir "emniyet defteri "ne giinii giiniine yazilma-
si ve is amirlerince kontrol edilmesi zorunludur.
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6. SONUC

Hazirhk mevcut sondajlara gore yapimis oldugundan ocagin giiney ve bati

kisimlarinda sondajlar yapilarak yapilmig hazirhgin émri artirilabilir.
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Proje, gelen suyun (100 m’/h) ve onun 10 katini (1080 m /h) yenebilecek bir su
ihrac sistemini icermektedir. Daha fazla suyun yiikselen ayaklarin meydana getirecegi
ayak arkasi goguklerine verilmesi ve bu anda bu suyu yenecek yeni pompaj kapasitesi
saglanmasi 6n gorulmusgtir.

Ocak hazirhiginin desandri ve kuyu yontemleri ile yapilimas alternatifleri i¢cin ma-
liyet analizleri verilmistir. Kuyu yéntemi 20—25 TL/T {% 3-4) maliyet fazlasini icer-
mekte ise de is¢i inip gikmada ve gesitli kotlarin birlikte calismasindaki kolaylik baki-
mindan daha avantajli olacagi kanisina variimistir.
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