42

KROM "SYMPOSIUM" U

26-29 Eylil 1960 da CENTO bir krom
"Symposium"u tertipledi. Bu toplanti hak-
kinda bilgi vermeden o6nce dikkatimizi ceken
iki aksakliga dokunmak istiyoruz. Kasdimiz
ne kimseyi tenkit nede bundan dogan iiziin-
tinilizi belirtmektir; Sadece gelecekte yapi-
lacak benzeri toplantilar i¢in temenniden iba-
ret oldugunu pesinen agiklayalim.

CENTO Amerikali dostlarimizin idare et-
tigi Milletler arast bir tesekkiildiir; bu kabil
toplantilarda adet oldugu iizere konugmalar

cogunlukla Ingilizce, Fransizca, Almanca;
seyrek olarak da Italyanca, Ispanyolca ve
Rusca yapilmaktadir. Benzeri toplantilara

katilanlarin bu dillerden -en az- birini hatta
¢e kabul edilen bir hakikattir. Boyle olmak-
la beraber Amerikali dostlarimizin Symposi-
um'da yapilan bildirileri misafir olduklari
memleketin diliyle de yapmalari bir nezaket
cemilesi olurdu saniriz? Bundan baska bil-
dirilerde ortaya atilan bilgileri Tiirk meslek-
daslarma duyurma ve onlari1 faydalandirma
bakimindan "Symposium" dan gidiilen gaye-
ye de ulasmis olurlardi.

Symposium'da Sanayi Bakanligi Miiste-
sar1 Emin Iplikci'nin agig nutku hari¢ hemen
biitiin konusmalar Ingilizce yapilmistir. Acis
konusmasinin ingilizce terciimesi -¢ok yerin-
de bir diisiince ile- 6nceden héazir bulunanla-
ra dagitilmistir. Bildirilerde de ayni sekilde
davramlir ve bunlarin her birinin Tirkge

terciimeleri - 6nceden hazirlattirilarak - orada
bulunan Tirk meslekdaslara dagitilabilirdi.
Bu toplantiya harcanan bunca emekle para
yaninda sOzii gegen terciimeye sarf edilecek
iic bes liranin degeri olmayacagina inaniyo-
ruz.

Toplantiya resmi delege olarak; Sanayi
Bakanligt Maden Dairesi Reisligi adina Ah-
met Cebeci, M. T. A.'dan Melih Tokay, Eti-
bank'dan Um. Miidiir Yardimcist S. Yavasca,
Hususi sektor Tiirkiye Krom miistahsillari
adina R. Gencer katilmistir. Gonil isterdi ki
bu arkadaslar arasinda "Maden Miihendisleri
Odasi1" adina da bir meslekdas bulunsun.
Uziilerek soylemek isteriz ki boyle bir davet
kimsenin hatirina gelmemistir. Symposium'u
Amerikalilar namina idare eden M. T. A. da
ki arkadaslarimiz dostlarimizi ayiktirip bu
hususu hatirlatsalardi CENTO bu daveti biz-
den esirgemezdi.

franlhilar ii¢ Pakistanlilar dort, Biz dort
ve Amerikalilar ise biri kadin olmak iizere
yedi delege ile toplantiya katilmislardir. Oda-
mizin mali imkénlar1 elverseydi symposium'-
daki bildirileri dilimize c¢evirtir, asillariyle
birlikte, meslekdaslarimiza topluca, ayri1 bir
dergi halinde, sunmag: vazife edinirdik. Bu-
nun elverigli olmamasindan mecmuanin her
¢ikisinda bir bildiri orjinalini Tirkge 06ze-
tiyle beraber nesredecegiz. Bu defa hazir
durumda olan "Sazak" Krom yatag: hakkin-
daki konugsmayr mecmuamizda bulacaksiniz.

Maden Miihendisleri Odasi
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ESKISEHIR KROM YATAKLARIMIN iISLETMECILiK
BAKIMINDAN INCELENMESI (*)

Omer Hulusi

Yurdumuzun degisik mintikalarinda bu-
lunan krom yataklarinin ¢ogu, 1935-yilmdan-
beri, M. T. A. tarafindan zaman zaman ele
alinarak incelenmis ve her biri icin az cok
nesriyat yapilmistir. Sark Kromlari, Fethiye,
Bursa, Iskenderun, Burdur, Antalya, Toros -
Karsant1 yataklar1 bu meyanda zikredilebilir.
Kastamonu-Devrekani, Tokat-Sivas, Erzincan
Kopdagi yataklar1 dahi birer rapor konusu
olmusglardir. Bu bakimdan iizerlerinde en az
durulup konusulan Cankirt bolgesi - yatakla-
r1 ile Eskisehir dolaylarindaki krom tesekkii-
latidir.

Burada ele alacagimiz, biinyesinde krom
yataklarini  barindiran, bolge Eskisehir'in
100 Kim. dogusu ile 20 Kim. batis1 arasinda
ve yer yer 20 Kim. kadar genislikle uzanan
(Doguda Mihallicik dolaylarindan batida Ino-
ni-Gokgekisitk  civarlarina  kadar 20 x 120
Kim.) 2400 Kim. 2 lik bir yer kaplamaktadir.
Biz burada M. T. A.'mn calismalarina kendi
biriktirdigimiz doneleri de katarak Umumi
Jeolojik durum hakkinda kisaca bilgi verdik-
ten sonra mintika krom yataklarini tesekkiil
tipleri, cevherlesme dokulari, evsaf 0Ozellik-
leri, bilhassa isletmeye elverislilikleri yontin-
den ele alacagiz.

Ana hatlariyle jeolojik durum; Bolge tek-
tonigi iki katlanma hattr ile karakterize ol-
mustur.

1. Eskisehir'in kuzeyinde, takriben E-W
istikametinde, Mihallicitk dolaylarina
kadar uzanan mihver.

2. Eskisehir gilineyindeki kivrim ise (Sul-
tandere-Kaymaz-Sivrihisar'dan baslaya-
rak) bati kuzeye dogru ESE-WNW yo6-
niinde uzanir.

0O 26 Eylil 1990 Tda yaplan CENIO Kiom sempozyomu bil-

dirilerinden.

BARUTOGLU

Bu mihverler Oligosen tesekkiilati, Neo-
jen kara tesekkiilati, yeni Alluvial teressiiba-
t1 ve batidan doguya akan Porsuk suyu ile
birbirinden ayrilir. Mihver yamaclarinda yer
yer Yukar:t Jura-Alt Kretase ve Eosen tesek-
kiilatmm meydana ciktigi gorulir.

Tahminen E - W istikametinde uzanan
Jeosenklinaller Paleozoik Oncesi suhur artik-
lar1 ile doludur. Bu kalintilar grawak, arkoz,
grelerle kalker katgilarmdan miitesekkildir.
Ana taban serisini tegkil eden kristalin suhu-
ru arasina girmis bulunan (Peridotit, pirok-
zenit, gabroit) yesil indifai taglarinin hakiki
yaslar1 tespit edilememekle beraber extruzif
suhurun tesekkiiliinii miiteakip meydana gel-
dikleri tahmin olunmaktadir. Bolgede asidik
plitonik suhurun ultrabazik taslara tedahili
tespit olundugundan evvelkinin daha geng
oldugu kanaatine varilmistir.

Burada iki
tadir;

metamorfik seri bulunmak-

a. Fillit, mikasist, degisik volkanik suhur
artiklari, glokefanlarla epidot, zoisitler
ile karakterize olmus kisim. Bunlar
Eskisehir'in kuzey dogusundaki biiylik
peridotit-serpantin  kitlesinin kuzeyi
ile dogu ve batisinda bulunmaktadir.
(Mermer arada yer yer goriliir.)

b. Kuvvetli dinamometamorfik tesirlere
maruz kalmis killi tabakat, grawak,
arkoz ve kuvartzitler.

Metamorfik kompleksin {izerinde bulu-
nan permokarbonifer kalkerleri granitik
- siyenitrik - kuvartzdiyoritik magma entriiz-
yonlar1 neticesinde kontakt metamorfizme
maruz kalmislardir. (Sivrihisar dolaylari ile
Mihatlicik kuzeyinde oldugu gibi).

Yukar1 Jura transgersyonlari c¢ogunlukla
kirecli fasiyezlerden miitesekkil ise de rad-
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yolarit cherts'ini muhtevi iiltrabazik sahalar-
da fasiyezlerin kirecli olmadiklar1 gortliir.

Bolgede Alp kivrimlari Alt Kretaseden
baslamaktadir. Sakarya vadisi boyunca uza-
nan cokintii alaninda yukari kretase kirecli
tesekkilati ile birlikte Paleosen teressiibat
birikmistir. Bu arada andezitik lavlar Paleo-
sen'de yerlerini bazalt'a terk etmis ve yuka-
rida bahis konusu teressiibat da volkanik
suhur arasinda yer yer arakatgilar viicuda
getirmistir.

Eosen transgresyonlari Eskisehir - Kay-
maz - Sivrihisar hattin1 da asarak hayli yayil-
mistir. Paleosen devammca teressiibat giiney
istikametinde yukari dogru firlatilmis ve
Mezozoik tesekkiilatma ait bazi parcalar Es-
ki Tersiyer iizerine cikmistir. Bolgenin dogu
boliimii az cok yerlesmis -gibidir. Ust Neojen
teressiibatimn biriktigi havzalar faylarla si-
nirlanmistir. Batida bu havzalar daha Once
meydana gelmis oldugundan Alt Neojene ait
detritik teressiibatla dolmustur. Cokiintii co-
galtikca da Ust Neojenin kiregli-marnli fasi-
yezleri husule gelmistir. Eskisehir'in giiney
batisindaki fay mintikalarinda Neojen bazalt-
larinin tesekkiiliinden sonra korozyon saftha-
s1 sona ermistir.

Bolge yataklari; Bunlar ayri birer toplu-
luk halinde iic boliimde gozden gecirilebilir:

1. In6nii-Gokgekisik
2. Giindiizler koyl dolaylari
3. Mihalligik dolaylan

1. Eskisehir'in batisinda Inénii ile giiney-
de Gokeekisik arasindaki kesintili yesil indi-
fai suhur icinde yer yer ve daginik bir halde
bulunan bu yatakciklar cogunlukla "schlie-
ren" kismen de ufak adeseler tipinde tesek-
kiillerden ibarettir. Schlieren'ler bir iki ba-
zen de on metreyi asmayan uzunluklari, bir
ka¢ santimden bir metreye kadar olan ge-
niglikler, lic bes metre icinde kalan derinlik-
leri ile karakteristiktirler. Cevher dokusu
umumiyetle cicekli, ince daneli, yatak tasi
serpantin sert, cevher-fiziki evsafca refrakter
karakterlidir. Malin derecesi ortadan diisiik
(36-42 % Cr2 03), Mgo % 17 bunlara karsilik
da silis (9.5 % - 11 %) ve alimini (22 - 23.50
%) hayli ylksektir. Mintikada 1934 denberi
zaman zaman biiylik firmalar bazi1 aramalara
girigmislersede c¢alismalar miispet neticelene-
mediginden kisa slirede is durdurulmustur.

2. Giindiizler koyii dolaylari; Eskisehir'in
(25-30 Kim.) dogu kuzey dogusunda bulunan
bu tezahiirat biiylicek bir serpantin Kkitlesin-

de binnisbe birbirine yakin toplu yataklar-
dan miitesekkildir. Yataklar cogunlukla "yi-
gin" ve "adese" tipindedirler. Ana yatak tasi
ile cevherlesme arasindaki sinirlar kesin ol-
mayip bulut gibi dagimktir-cevher serpintili-
dir. Iclerinde kurtulus, Beyalani gibi (yirmi-
ser bin ton istihsal edilmis sekiz on bin tonu
sevkedilmis) asgari 40-50 ser bin tonluk go-
rinir - muhtemel varliklar1 olan - bu min-
tika zuhurat: arasinda buyiik denilebilecek -
epiy yatak mevcuttur. Bunlar ikiser beser
Kim. aralikla adeta topluluk halinde bulun-
maktadirlar. Eskisehir'in tektonigi en fazla
karisik olan boliimiinde, cogunlukla ezik bir
peridotit-serpantin icinde rastlanan bu tip
tesekkiilattaki cevherlesme ince daneli, ci-
cekli, az cok friable, diisik derecelidir.
(3540 % Cr,0,) demiri normal (12.90 % Fe 0),
Si 02 7.80 %, rasyosu 2.45 dir. -sert, kompakt
cevherlerde silisin 925 % hatta 11. % ye ka-
dar c¢iktigi da vakidir. Bu yataklarin bir ka-
cinda yaptigimiz incelemelerden edindigimiz
intibaa gore uzunluklarina olan inkisaflarinin
ligte ikisi kadar derinliklerine gelismektedir-
ler. Zuhuratin umumi istikdmetleri bolge tek-
tonik hatlari dogrultusuna uygundur.

Mintikada, nadiren de olsa, istikametleri
bolgenin ana tektonik hatlarina muvazi cat-
lakliklarda enjeksiyon suretiyle meydana
gelmis bulunan tesbihvart damar bi¢imli ya-
taklara da rastlanmaktadir. Kirazlidere ile
Sakarya ocaklar1 bu tiptendirler. Bunlarin
en mihimmi Kurtulus ocaklarinin yakin ci-
varindaki bir vadide bulunan yeni ocak'dir.
Cevherlesme kalinligi 24 Mtr., nispeten bir
damar intizami ile 60 Mtr. devam etmekte-
dir; mal derinligine - bir kuyu ile - 10 Mtr.
kadar takip edilmistir. Cevher fevkalade sert,
fiziki karakteri bakimindan refrakter mala
uygunsa da silisinin hadden fazla olusu yii-
ziinden piyasada miisteri bulamamaktadir.
(1955 yilinda Minmetal Sirketi yataktan 2000
T. kadar mal cikarmigsada satamadigindan
imalati tatil zorunda kalmistir. 2000 T.luk
harmandan alman temsili vasati numu-
nenin tahlilinde Cr2 03%35.62, Fe 0-% 12.03,
Si 02 %9.61, Mg 0% 16.75, Ca 0 %0.12, rasyo
1:2.61, Ateste zayiat %4.24 bulunmustur.) Bu
havali yataklarinin M. T. A. Enstitiisiiniin yil-
lik programlarinin miisait bir zamaninda la-
yik olduklar1 ehemmiyetle ele alinarak dik-
katle jeolojik etiidleri yapildiktan sonra cid-
di bir esantiyyonaj ve cevher zenginlestirme
tecriibesine tabi kilinmalari, caligmalarin
miispet neticelenmesi halinde ise ocaklarin
kuvvetli sermaye ile calisan biliyiik sirketlere
devri sayani temennidir kanaatindeyiz.
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3. Mihalhcik dolaylan; Bolge krom ya-
taklari, kasaba merkez olmak-iizere, 40 Kim.
yi asan uzunluk-en dar yerinde 4 Kim. ve
bazi kisimlarda ise - 25 Klm.e yakin genisli-
ginde bliylk bir peridotit-serpantin kitlesinin
icinde dagilmis bulunmaktadir. Eskisehir'in
bugiline kadar bilinen en buyiik yataklar:
(Kavak ve Sazak) bu mintikadadir. Kavak
bu toplantilarin bir baska giinlinde, yatagi
isletmekte olan Miiessese miitehassisi tara-
findan, ele alinacagindan burada ayrica bahis
konusu edilmiyecektir. (1)

Kavak'in kuzeyinde, yatagin tabii bir de-
vami gibi telakki edilebilecek kadar yakinin-
da, biiylicek bir krom tesekkiilii de Bahtiyar
madenidir. Bahtiyar sahasinin en miithim zu-
hurati1 Yigm-adese tipindedir. Yataklar 40
bin tonu askin varlig: ile dikkati ceker. Saha
bir aralik miiltezimi tarafindan isletihnisse-
de cevherin diisiik evsafi yikamagi icap ettir-
diginden caligsmalar bizzarur durdurulmus-
tur.. Sahada yigin tesekkiillerinden baska
mevzii olarak ezilmis peridotit-serpantin
icinde gravitasyonla tesekkiil etmis cok dik
yatimli tabakalr halinde, seritvari "Lherzo-
lites" ara katgili, ayr1 bir cevherlesme dikka-
ti ¢eker. Cevher seritlerinin kalinliklar1 bir
ka¢ santimden otuz santime kadar degisir,
damar kalinlig1 bir bir buguk Mtr. kadar ve
mostra uzunlugu ise 100 Mtr.den ibarettir.

Kavak - Bahtiyar - Sazak zuhurati iicgeni
arasinda kalan boliimde bir cok ufak krom
yatag:r varsa da iktisadi degerleri olmadigin-
dan burada ayrica tlzerlerinde durulmamis-
tir.

Eskisehir'de bugiline kadar bilinen yatak-
lar arasinda, bilhassa Fethiye'de oldugu gibi,
"necks" tipi tesekkiilata tesadiif edilmemis-
tir. Sazak hari¢ 46 dereceden yukari cevher-
lesmeyi ihtiva eden biiylik yataklara da rast-
lanmamistir. Bolge zuhuratinin karakteristigi
40 dereceden diisiik cevherlesmelerdir. Bu
mintika krom yataklarinin bir 0Ozelligi de
ist seviye cevherlesmesinin, hemen daima,
magnezitle birlikte bulunmasidir. Bahtiyar,
hassaten Kavak ve Sazak zuhuratinda bu hal
adeta miitebariz bir hususiyet teskil eder.
Muvahhar sicak sularin tesiriyle (Peridotit -
serpantin'den) husule gelen magnezit kro-
mitin c¢atlakliklarina girerek, tedrici meta-
zomatoz'la, kromitin yerine kaim olmakta-
dir. Benzeri hadiseyi Bursa'nm Catak yatak-

(1) Mecmuamizin miiteakip mishasinda bu konusmaya ait Ya-
zinin Orijinali, tercimesi ile, nesredilecektir.
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larmda tetkik etmis olan meslekdaslarimiz
mes'eleyi  (siibsekan vulkanizm Anadolu
Mioseninde haddi azamisini bulmus, her ta-
rafta Ortii tabakalari ve tiiflerin tevezziiiine
vesile olmustur. Bu genc¢ vulkanik hadiseler-
le siki bir jenetik baglilik halinde bir cok
yerlerde karbon asitli sicak sular figskirmis
ve bunlar bu vulkanizmin hydrothermale re-
fakat tezahiirleri olmustur. Karbon asitli
sicak sular ekseriya krom cevheri ihtiva eden
ofiolit Kkitlelerine girerek buralardaki dislo-
kasyon bolgeleri yakininda bazi sahreleri
(peridotit-serpantinleri) magnezit'e tahvil
etmislerdir; magnezit de kromitin yerine gec-
mistir. Boylece vukua gelen karbonatizasyon
serpantinlesmenin aksine ancak mevzii ve
sathi bir mahiyet alabilmistir.) seklinde izah
etmislerdir.

Simdi Eskisehir'in  bugiin icin, Kavak
madeninden sonra, bilinen en biliyiik yatag:
Sazak zuhurunu goézden gecirelim.

SAZAK madeni; Eskisehir'in - diiz
hat - 85 Kim. dogusunda, Mihalh¢ik kasaba-
sinin da - diiz hat - 12 Kim. SES indedir. Sa-
ha ortalama 1250 Mtr. yiikseklikte, seyrek
cam ormani ile kaplidir. (Giliney kismi ¢ip-
laktir). Maden sahasi-Mihallicik kuzeyinde
bulunan, Beypazari-Nallithan, cukur ile giiney-
de - Eskisehir - Porsuk vadisi cukuru arasin-
daki E-W istikametli, yiiksekligi 1300-1760
Mtr.e varan biiylik antiklinal mihverinin gi-
ney yamaclarina rastlar. Aramalarla eski
imalat ocaklart (dogudan-batiya bir bucuk
Kim. icinde) yer yer yayilmigssada bildhare
isletme Sorkun dere sol yamacinda temerkiiz
etmistir.

Saha jeolojisi; Madendeki ¢aligmalarimiz
stiresince yukarida ana hatlar: ile anlatilan
bolge umumi jeolojik durumuna eklenecek
tafsilat edinilememistir. Sahanin 1/1000 lik
ve yatak yakm civarinin 1/500 lik topografik
haritaalrinm yoklugundan tesekkiile ait jeo-
lojik tafsilati almak imkani bulunamamis-
tir. Bu ytlizden tezahiiriin degisik seviyelerin-
de ana yatak tasi ile cevher kitlesi miinase-
betleri, gabrodiyorit dayklarma ait hususiyet,
peridotit-serpantin'lerin petrografik inceleme
sonunclari elimizde yoktur. Hususi tesebbiis-
le yiuriitiillen isletmelerde guinliik istihsal ve
satilik mal ihzarati didinmeleri arasinda,
Patronun teferruat telakki edebilecegi, ilmi
calismalarin yeri yoktur. Bu kabil caligma-
lara, M. T. A. Enstitiisii disinda kalan, Dev-
letce idare edilen miiesseselerde dahi maale-
sef icabi kadar deger verilmemektedir. Bu
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itibarla burada eldeki imkanlara uyarak gi-
ciimiizlin yettigi ve ancak derleyebildigimiz
bilgileri verebilecegiz.

Imtiyaz sahasinin dértte iicii peridotit -
serpantinden miutesekkildir. Kuzeyde kalan
dortte bir bolimi ise % 27 Fe. muhtevali,
ankeritik bir blinye arzeden, suhurla kapli-
dir. Sahanin dogusunda yer yer (uzunluklari
30 Mtr. ve kalinliklar1 3-12 Mtr.i agmayan li-
monitli kalker lambolarma rastlanir. Islet-
menin temerkiiz sahasinda, istikametleri ana
tektonik hatlara aykiri, gabro-diyorit dayk'-
lari dikkati ¢eker. Bunlarin mostralarindan
20 Mtr.den fazla takip edileni nadirdir; ka-
linliklar1 bir iki Mtr. arasinda degismektedir.
Yeralt: imalatinda bu dayk'larm (80 Mtr. de-
rinlikteki imalatta) mostralardaki intizamla
devam ettikleri tespit edilmistir. Cevherles-
me sahasinin dogu kuzeyinde, muvahhar hyd-
rothermale tesirlerle meydana gelmis, hornb-
lende-amyant'la ufak magnezit tesekkiillerine
de tesadiif edilmistir.

Cevherin tesekkiil o6zelligi; Degisik lite-
ratirde kromitin tesekkiiliine miitedair mev-
cut muhtelif tasnifler géz Oniinde bulundu-
rularak denilebilirki bu yatak kismen orto-
magmatik ve daha cok histeromagmatik
safhada meydana gelmistir. Yatak bicimi ba-
kimindan "adese" tasnifine girer. Esasen az
bazik olan peridotitlerde bulunan kromit ya-
taklari umumiyetle adese bicimindedirler.
Sahanin degisik yerlerinde yapilan aramalar-
la isletme imalatmdaki derinligine gelismeler
nazara alinarak cevherlesmenin bir "ascensi-
on tranquille" ile meydana geldigi One siirii-
lebilir.

Yatagin iist seviyelerinde kromit daima
magnezit'le beraber bulunmaktadir. Alt sevi-
yelerde magnezit tamamen kaybolur, buna
karsilik cevhere olivinin refakat ettigi gori-
lir. Magtiezitin kromit icindeki catlakliklar-
dan, metazomatoz neticesinde, cevhere teda-
hiil ettigi ve bu halin sadece yatagin lst se-
viyelerine miinhasir kaldig1 evvelce bertafsil
izah edilmisti.

Kromitin yatagin mithim bir Kkisminda
heman daima olivinle beraber bulunusuna
bakilarak cevlesmenin "magmatik devre"
baslangicinda tesekkiil ettigini sOylemek ha-
tira gelebilir. Cevherlesme kitlecinin muhte-
lif seviyelerinde "rhodochrom-kammererit"
ve "uwardwit"e rastlanmaktadir,
(pnomatolitik safha mahsuli).

Yataklasma ozelligine gelince: cevherles-

me bali kuzey batidan, dogu giliney dogu is-
tikametinde birbirini takip eden miiteaddit
adeselerden miitesekkildir. Adeseler ufki ola-
rak yer yer daralip genisledikleri gibi sakulen
de incelip kalinlagsmaktadirlar. Yatak tipini
kisaca "tesbihvari uzanan miiteaddit adese-
ler" diye tarif etmek miimkiindiir. Irili ufak-
It olan bu adeseler gerek sakuli gerekse ufki
miistevileri itibariyle birbirleirnden tamamen
ayridirlar. Bazilar1 "boyau-bagirsak" seklinde
tabana dogru uzanir.

1167 seviyesindeki biiyiikk adese harig,
tespit edilen sekiz ayr1 ve ufak adeseden c¢o-
gunun cevheri istihsal edilmistir. Bu adese-
ler ESE-WNW istikametinde uzanan, birbiri-
ne muvazi iki ayr1 mihver tlizerinde iki ayri
gurup halinde bulunmaktadirlar. Nazari olan
bu mihverler arasinda 20-25 Mtr.lik bir aralik
mevcuttur. Adeselerin batida kalanlar1 5 ve
dogudaki gurubu ise 3 tanedir. Her bir adese-
nin boyu 15-20 Mtr., genisligi 0.50-4 Mtr. ba-
zen de 6 Mtr. olup derinlikleri de 15-22 tMr.
dir. Buna gore adeselerden her biri 2500-4000
ve azami 4500 tonluk yerinde cevher varligi-
n1 ihtiva ediyor demektir. Merkez kuyusun-
daki adese gurubu (birbirlerine ¢ok ince cev-
her izi ile bagli olarak) aralarinda 55 Mtr.lik
irtifa farki mevcuttur. Doguda IV No.lu ocak
adeseleri ise 35 Mtr.lik irtifa farki icinde da-
gilmiglardir.  (Irtifa farklari mostralardan
adese gliruhlarinin tiikendikleri derinlige ka-
dar olan aralig: ifade eder.)

1167 seviyesindeki biuyiik adeseye gelin-
ce; evvelki adeselere -istikametce- tamamen
muvazi olup 30-35 derece ile gliney giiney ba-
tiya dogru yatmaktadir. Bu adese SAZAK -
Karaagac krom sahasinin bilinen en biylik
tesekkiiliidiir. Bir adese toplulugu olmaktan
ziyade 101 Mtr. (kesintisiz) boyunda, 4-17 Mtr.
genisgligindedir. Tahkik edilen derinligi 20
Mtr. olup cevherlesmenin daha da derine ine-
cegi muhakkaktir.

Adese topluluklarinda olsun 1167 deki
bliyiik kitlede, olsun cevherlesme kendi yati-
mi1 disinda batidan doguya 45 derecelik bir
meyli haizdir. Adeta dogu istikametinde bir
derinlesme, uzanip siiziilme mevcuttur, deni-
lebilir.

Cevlesme ozelligi; "chrome" bilindigi gi-
bi "Fe Cr,0, (Mgo Al,0,)" formiili ile ifade
edilir. Yukarida sirasi geldiginde belirttigi-
miz gibi elimizde SAZAK cevherlerinin degi-
sik seviyelerden alinmis numunelerinin mine-
ralojik tetkikleri olmadigindan burada cev-
herlesmeyi bir isletmeci gozii ile incelemege
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calisacagiz. Bunun icin yatagi lic ayri seviye-
de miitalea etmenin faydali olacagini diisii-
niiyoruz.

a. Ust seviye; Cevherlesme batida, Mer-
kez kuyuda, ki adese topluluklarinda 1205 de
baslar. Bu seviyede 10-12 Mtr.lik irtifa fark:
ile rastlanan Mal tip itibariyle "gozli", iri
benekli-kaplan postu, (noduleux) dir. Nodiil-
lerin buyik mihver istikametlerinin magma-
nin gelis istikametine uygunlugu dikkati ce-
ker. Bu seviyede magnezit krom cevheri icin-
de adeta disemine bir halde ve bol miktar-
da bulunur, (noédillerin biiyiik mihveri 2-15
milimetre bazi nadir ahvalde ise 35 milimet-
reye kadar ulagsmaktadir).

Cevher "boz"a calar acik mavimtrak gri
renklidir, kromit piir nisbetinin yiiksekligine
ragmen ortalama evsaf cogunlukla diistiktir.
Alman vasati numunede ,Cr, 0," 42-43 %,”
Fe 0,,12,18%, ,Mg 0" 19.85%, ,A1,03" 10%, ,,Si
02"9.45-10.25% bulunmustur. (Silis normalden
cok ylksektir.)

b. Orta seviye; Ust seviyeyi 25 Mtr.lik
irtifa farki ile, tabii sekilde, takip eden bu
bolimiin yukart kisimlarindan asagi dogru
nodiilé tip cevherdeki beneklerin eb'adimn
kiictildiigii, gozli mal miktarinin tedricen
azaldigi, buna mukabil "cicekli cevher" tipi-
nin meydana c¢iktig1 gorilir. Magnezit de
yavas yavag azalir ve 1190 da tamamen yok
olur. Nodilli cevher orta boliimiin asagila-
rinda yerini tamamen cicekli cevhere terk
eder, kaybolur. "Olivin" ancak bu seviyede
kromit icinde az cok incecik izler halinde
goriilmege baslar. Cevher acik mavimtrak
gri rengini burada da muhafaza eder. Krom
derecesi biraz yiikselir buna mukabil Silis -
belirli olarak - azalir. Ortalama numunenin
tahlilinde 43-45 Cr, 03%, Fe 0% 11.02, Al
03 % 10.37, Mg 0 % 17.90, Ca 0% 0,22 Si0,%
8.13 bulunmustur.

c. Alt seviye; Dogu gurubu cevher adese-
leri 1180 seviyesinden asagi devam etmemek-
tedir. Bu gurubun cicekli cevher tipi de bu
hizada tiikenir. Alt seviyede sadece bati gu-
rubu "Merkez kuyu" adeselerinin devami
mevcuttur. Yukaridan asagi dogru  ¢icekli
cevherlerdeki ufak beneklerin de tedricen
azaldiklar1 ve  cevherin "som-kompaki" bir
hal aldigi misahede edilir. Cevher 1175 den
asagida biisbiitiin  kompakt'lasir. Artik bu
seviyenin altinda krom tanecikleri arasinda
gbzle en ufak bir yabanct madde gorilmez.
Yalniz yer yer cevher Kkitlesi icindeki diyak-
lazlarda olivin izlerine rastlanir. Cevher de-

mir karasi rengini almistir, krom derecesi
bir az daha yiikselmis ve silis daha da azal-
mistir. Vasati bir numunenin tahlili Cr, 03%
46-48, Si 02 % 7.08, Fe 0% 11.81, Mg 0% 18.25,
Al12 05 % 1047 vermistir.

Bu ii¢c seviyede krom derecesinin yatagin
derinligine dogru artmasi, silis tenorunun
ise Ust seviyedeki nodiilii maldan alt seviye-
de, kompakt mala kadar, 9.45 % den tedricen
7 % ye diismesi yatagin hususiyetlerindendir.

Tesekkiiliin isletmecilik bakimindan bir
baska oOzelligi de ust seviyede bulunan nodiil-
It cevher hari¢ malin tamaminin "friable"
olmasi ve binnetice istihsalde toz nispetinin
25 % den baglayarak yerine gbore ortalama
40 % ve hatta 50 % ye kadar ¢ikmasidir. Cev-
herin basit bir triyajdan sonra piyasaya sl-
rilmesine engel teskil eden bu halinin yika-
ma tesisi kurulmasi takdirinde malin 6giitil-
mesinde kolaylik saglayacagi stliphesizdir.

Eskisehir mintikast i¢in disiik dereceli
cevher normaldir, ilk defa Sazak yataginda
40 derece tUustiinde ve biiyiik bir tesekkiile
rastlanmistir. Kavak madeni bolgenin -varlik
bakimindan- en biyiik yatagidir, fakat cev-
her derecesi hayli diisiik oldugundan ancak
yikandiktan sonra piyasaya siriilebilmekte-
dir (30-35 Cr,0, lik tuvenan yikanir, 48-50 de-
receye cikarilarak satisa arz edilir.)

Mevcut ve umulan cevher rezervi: 11k ca-
lismalara Merkez kuyuda ve IV No. i1 ocakta
baslanmis ve isler tedricen inkisaf ettikce her
iki tarafta birer kuyu acilarak istihsal bu ku-
yulardan cikarilmistir.

Durumu asagidaki sekilde hiilasa etmek
mimkiindir;

Sekiz miinferit adeseden tesekkiil eden
adese topluluklari halindeki cevherlesmeden
ancak pek az bir kismi istihsal edilebilmis ve
miitebakisi - sonradan alinmak diisiincesiy-
le - yerinde terk edilmistir. 116 7seviyesinden
siirlilen taban galerisinin rastladigi bilyik
cevherlesme kitlesinin hazirlik imalat: heniiz
tamamlanmadigindan burada malin hangi
seviyeden basladigi ve derinligine daha ne ka-
dar devam edecegi hakkinda bir sey sdylene-
memektedir. 1167 seviyesinden I No.li kuyu
ile 5. Mtr. tabana inilmis ve 13 No.lu li¢ ayr1
fere ile de tavana dogru cevherlesme 10 Mtr.
kontrol edilmistir. Binaenaleyh biiylik kitle
1167 seviyesinde 15 Mtr. derinlik 101 Mtr. boy
ve yer yer tesbihvari incelip sismeler ile 4-17
Mtr. lik genisligi oldugu tespit edilmistir.
1167 seviyesinde plana intikal ettirilen gelis-



me "planimetre” ile 6lgiilmiis, ortalama kesa-
fet 380 alinmak kaydiyle, beher metre derin-
lik i¢in vasati 2500 T. yerinde cevher hesap
edilmistir. Kitlede bu hesapla asgari 40000
tonu "Goriinliir + Mumtemel” ve 20000 tonu
da "Muhtemel" olmak tizere 60000 T. yerinde
cevher rezervi oldugunu soylemek fazla iyim-
serlik olmaz kanaatindeyiz.

Halen IV No.li ocakta 7500 T. ve Merkez
kuyu mintikasinda da 3500 T. goriinlir-muh-
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temel cevher rezervi mevcuttur. Bu 11000 T.
cevhere eski imalattaki 5000 T. da katilinca
16000 T.hk bir varlik ortaya ¢ikar. Yeni ga-
leride bulunan miktarla birlikte 76000 T.
ederki krom gibi istikrarsiz cevherlesme ya-
taklarinda miihim bir rezerv ifade eder. Bu
miktar cevherin istihsali saglanincaya kadar
yeni aramalarla cevher ihtiyatinin arttirilaca-
gina da inaniyoruz.
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THE ESKISEHIR CHROME REGION WITH
SPECIAL REFERENCE TO THE SAZAK MINE

Ey:

Omer Hulusi BARUTOGLU
Mining Engineer

Translation by:

Ahmet Pekkan - Mining Engineer

GEOLOGICAL SETTING OF THE
ESKISEHIR CHROME REGION (*)

The area is characterized by two variscan folded belts.

I.The variscan arch north of Eskisehir. The direction is
approximately EW and the belt extends towards F of
Mihallicik.

2. The variscan arch Eskisehir (Sultandere) — Kaymaz —
Sivrihisar. The direction is approximately ESF - WNW.
These arches are separated by rift like basins, filled with
oligocene and neogene terrestrial and fresh water deposits, and
alluvial deposits. Subordinate upper jurassic-lower cretacious
and eocene deposits are out-cropping along the slopes of the
varircan belts.

Development of the Area

In early-palaezoic time an approximately FW running
geosyncline was filled with detrital material from pre-palaeozoic
ridges. The sediment are fine to coarse grained and include
graywackas, arkosts, sandstones with intercalations of
limestones. Submarine basic flows are extruded and intercala-
ted in the series. The time of emplacement of the uHrabasic
rocks (peridotites, chromites, subordinate pyroxenites and
gabbroic rocks) Is difficult to fix, but might be somewhat later
than the extrusives. The trough was variscan folded (gabbroic
rocks are known in the crystalline schists) and the sediments,
lava flows and their pyroclastics regionally metamorphosed.

Two metamorphic series can be distinguished:

a. Strongly sheared phyllites, micaschists, quartzschists,
metamorphosed volcanics and pyroclastics are characte-
rized by glaucophane, epidote, zoisite. They are more or

less located along the anticlinal axis, and west of the
peridotite-serpentinite area of Mihallicik.
b. Strongly dynamometamarphic argillaceous slates, gray-

wackes, arkoses and quartzites,
marbles.

and intercalation of

Permocarboniferous limestones, fettes limestones ana cherts
are in unconformable position on top of the metamorphic
complex. The paroxysm was a ccompanied by the intrusion of
granitic-syenitic-quartzdioritic magmas. Permocarboniferous li-
mestones near Sivrihisar are contactmetamorphosed by the
intrusions. Fast of Sogut liassic limestones are already uncon-
formable on top of granites.

At all events the acidic plutonic racks are younger than the
ultrabasic rocks, because they are intruded in them.

After deposition of the permocarboniferous limestones the
whole area was uplifted and subjected to erosion.

Anupper-jurassic transgression could only penetrate locally
into the variscan mountain chains. The fades is limy, with
the exception in the neighborhood of the ultrabasics where ra-
diolarian chert Is common.

North of the variscan arch of Eskisehir
trough shaped zone parallel to the variscan system was deve-
loped. This trough is filled with sediments and a new alpine
folding starts at the end of the lower cretacious.

however a new

In a trench like depression along the Sakarya surrounded
by the old variscan structlre, upper cretacious limy and ciastic
sediments as well as palaeocene deposits are sedimented. At
the time andasitic lavas turning basaltic during the pataeocene
are extruded and intercalated with the sediments. The eocene
transgression is more widespread and penetrates along the Es-
kisehir - Kaymaz - Sivrihisar range, at its northern border.

During palaeocene the sediments were upthrusted towards
south and parts of the mesozoic formations are on top of the
early tertiary strata.

The eastern part was more or less stable.
deposits are concentrated in basins
western part subsided earlier and lower neogene filled the
basins with its detrital sediments. The subsidence was
incresed and the upper-neogene has limy-marly facies. At the
end of the neogene basalts were extruded along faultzones (as
for instance SW of Eskisehir). After the
prevails.

Upper neogene
bounded by faults. The

neogene erosion

THE ESKISEHIR CHROME REGION

The Eskisehir chrome region covers the area between Ka-
vak - Mihaliccik, 100 kms east of Eskigehir and inénii, 20 kms
west of Eskisehir making a total length of 120 kms. It is about
20 kms wide. Thus, the surface area is 240 square kilometers.

The deposits of this Eskisehir region
namely:

forms three areas

1. in6nu - Kokgekisik area
2. Gunduzler village area
3. Mihaliccik area
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1.in6nii - Gokgekisik Area: This area is located west of
Eskisehir. It is a large green serpentine mass. The chrome de-
posits are lens shape. The lenses range from one to ten meters
in lengths, and from a few centimeters to 80 centimeters in
width. The ore is of the disseminated type with small grains.
It is of refractory grade. The chromic oxide (0203) content is
low (36-42%), and MgO is 17%, whereas silica (9.50-11%)
and alumina (22-23.5%) are very high. Since the silica con-
tent is high these deposits are not onsidered to be amenable
to marketing.

2. Gindizler Village Area: This area is located east of Es-
kisehir. It starts from Eskigehir to about 80 kms eastwards to
a hypothetical boundary line. The deposits are targe masses In
nature whose contacts are not sharply defined. Some of these
masses are more than 4C to 5G thousand tons, such as the Kur-
tulus, Beyalani, Yeni Ocak and Akcaci depo3its. These masses
have, in general, 2-3 kms distance between one another. The
chr"Tii masses are usvally found in severely mashed serpen-
tine. The ore is of disseminated type. Itis friable. The grade
is low (36 - 40 % Cr,0,, 129 % Feo, 7.80 %, Si0,, 2.45/1
cr/fe ratio). Silica rises to 9.25 % even up to 11 %. The ge-
neral impression obtained from the several mined out masses
is that the depth of the mass is about two thirds of the length.
In this region one also encounters vein formations in the cracks
of the general tectonic movements (Yeni Ocak). The, contacts of
these vein formations are sharply defined. The widths of the
veins vary between 2 and 4 ms"“ers. The or? is hard, refrac:ory
grade, but not saleable due to high silica content. The analysis
of a 2000 ton stock is as follows:

Cr20, 35.62 %

Fe O - 12.08 %

sio, 9.61 %

MgO 16.75 %

Ca0 0.12 %

Fire loss 4.24%

Cr/fe Ratio 2.61/1
3. Mihaliggik Area: This area Is located right around the
town of Mihaliccik at a radius of 20 kms. The three large

deposits of this region are Bahtiyar, Kavak, and Sazak deposits.
All three of these deposits are low grade and require concen-
tration. Bahtiyar deposit was worked at one time but is now
abandoned. The Kavak deposit has been explored in the years
between 1938 to 1942. Operations began with the erection of a
mill in 1948. Sazak deposit had a proven orebody of 6000 tons
in 1956. Further exploration proved large tonnages. There are
other small orebodies in the area. An important feature of the
deposits of this area is that magnesits is found at the upper
parts of the chrome deposits. At places it is observed that
magnesite has uplifted the chrome body and ever raprocsd the
chrome to some degree due to a slow metasomatic process.

Here only the Sazak deposit will be discussed at length.

Geology: Three-fourths of the Sazak mining concession is
covered with serpentine. One-fourth at the North side is cove-
red with ferro-calcium-magnesium corbonate (Ca,MgFeC,0,,) —
it is an ankeritic formation, it contains 27 % Fe.

There are gabro-diorite dykes at the eastern and central
parts of the concession. The strike of the dykes Is NE-SW. The
lengths ore 33-40 meters and the width one to two meters. The
mining operations show that the dykes go down to 80 meters
and deeper. The dykes are indicative of chrome mineralization

BARUTOGLU

and are used to find extensions of the dsposits. (1167 level
works found ore with the aid of a dyke). At the Nor“h-Fastern
part of the concession area the hornblends type asbestos is
found indicating the last phase of hydrothermal action.

Ore Deposition:

1. Mode of Occurrence: Chrome ore lenses occur as a string
of beads. The long axis of a lens points to the next lens. The
distances between lenses vary.

Aside from the large lens there are eight lenses and most
of them are producers. Five of these lenses are on one axis and
3 are on another axis. These axes are paralel to each o;ber and
are about 25 meters apart. Each one of these lenses is about
15-20 meters long, 0.50-4 meters wide and maximum 6 meters
deep having from 2500 to 4500 tons of chrome ore.

At the central shaft there is a group of lenses. There Is 55
meters of difference of elevation between the first and the last
lens. From one to the other lens there is a trace of mineraliza-
tion. At the East, there is the Group No. IV, where the diffe-

rence of elevation between the first and the last lens is 35
meters. The differences of elevation mentioned above are
measured from the highest point of the upper lens to the

lowest point of the lowest lens.

The new deposit found at the 1167 level has a parallel axis
to those of the others. It's strike is ESE-WNW and dips 30 to
35 degrees partly to the SWS.

is the largest of the Sazak-Karaagac
chrome deposits as of today. This is a single lens. Its length
at 1167 level is 101 meters. The width varies between 4 and
17 meters. The dap;h is not determined as yet but the so fsr
known part is 14 meters. The orebody gives around 2500 tor.i.
of ore per meter of depth.

This new deposit

2. Average Grede: It is best to considsr hypothecially three
parts in the orebody; the upper, the midd'e, and the lower
parts. It is observed that the Cr,0, content increases With
depth, but the silica content is also decreasing. Ore is nodular
at the top and it gets more compact With depth.

The color of ore is iron black. The grade is high. One
analysis is-as follows: Cr,0,:46-48%, Si0,:7.08%, Fe0:11.81%,
Mg018,25%, AI203:-10.47%.

3. Chemical Analysis of the Ore: The chemical analysis of
various samples taken from the upper part and from the new
orebody are given In the table below:

4. Ore Reserves: From the exploration work done the cal-
culations and the estimations are summarized as follows:

RESERVES
New Orebody Proven 40,003 tons
New Orebody Probable 20,000 tons
To'al 60,000 tons
No. IV Group Proven 7,500 tons
General Shaft Group Proven 3,500 tons
Ore left in old Workins 5,000 ton5
Grand Toial 76,000 tons
The information on the Geological Setting of the Eskisehir

Chrome Region was compiled from MTA publications and has
been made available through the courtsey of that organization.



