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Kuhmcak (Malatya) Yoresi Fluorit Yataklarmmn Genel Ozellikleri ve
Zenginlestirilmesi

A. Yamik, Y. Kibici, I. Ozgelik ve N. Giines
S. Demirel Universitesi, Miih. Mim. Fak., Maden Miihendisligi Bol. Isparta

OZET: Kuhmcak fluorit yatagi Malatya ili Hekimhan ve Darende ilceleri sinirlari icinde yer
almaktadir. Yatakta fluorit-apatit-karbonatitler dayklar halinde goriilmektedir. Bu karbonatit
dayklanna paralel olarak ekonomik fluorit damarlan da gelismektedir. Yorede saptanan
karbonatitler; fluorit apatit-karbonatit tiirlinde olup siyenitleri kesmektedir. Yatakta fluorit ile
beraber apatit, ejirin, ortoklas, kalsit ve dolomit bulunmaktadir. Bununla beraber ekonomik
olarak ana mineral fluoritin yaninda, toryum, uranyum ve yitriyum minerallerine de
rastlanmaktadir.

Daha Onceki calismalara bagl olarak bu arastirmada s6z konusu cevherin flotasyon yontemiyle
degerlendirilmesi esas alinmig ve flotasyonda degisken olan parametrelerin optimum sartlan
arastinlmistir. Sonugta, satilabilir 6zellikte %98.47 CaF2 tenorlii asit derece fluorit konsantresi
% 92.04 verimle elde edilmistir.
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General Features and Beneficiation of Kuluncak (Malatya) District Fluorite deposits

ABSTRACT: Kuluncak fluorite deposit is located in the borders of Hekimhan and Darende
towns of Malatya. In the deposit, fluorite-apatite-carbonatites are occurred as dykes. As
parallel to this carbonatite dykes, economical fluorite layers are found. Carbonatites observed
in the region are in the type apatite-carbonatite and contact to syenites. In the deposit, with
fluorite, apatite, egirine, ortochlase, calcite and dolomite exist. With economically main
fluorite mineral, thorium, uranium and yttrium minerals are detected.

In this investigation, ore beneficiation by flotation method has principally been chosen on
previous studies and various parameters in the flotation processing have been investigated.
Finally, marketable, 98.47 % CaF2 grade, and acid degree fluorite concentrate has been
produced by a 92.04 % recovery.

1. GIRIS damarlannin jeolojisi ve bunlarm kimyasal-
minerolojik ozelliklerinin belirlenmesi

Bu arastirmada, Kuluncak yoresindeki fluorit sonucunda, fluorit olusumu ortaya ¢ikarilmig
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ve bu konuda da uygulanabilecek zenginles-
tirme yontemi saptanmustir. Calisma ile ilgili
olarak inceleme alaninda jeolojik yap1
aragtirilmig, fluorit damarlarinin genel dog-
rultulan belirlenmis, fluorite eslik eden
mineraller saptanmig ve bdylece yatagm

parajonezi ortaya konmustur.

Elde
bulgular
sekilde degerlendirilebilecegi zenginlestirme

edilen mineralojik ve petrografik

isiginda  fluoritin - en  ekonomik

yontemi belirlenmistir. Bu amagla zengin-
lestirmede flotasyon yontemi esas alinmustir.
inceleme alam iizerinde daha once 1966
yilinda Jeolog Z. Bomba, 1967 yilinda
Maden Miihendisi N. Helvaci ve Dr. E.
Martina, 1973 yilinda G. W. Leo, R.F.
Marwin ve H.H. Mehnert, 1988 yilinda N.
Kiral ve 1989 yilinda E. Onder tarafindan
MTA  Genel
Mudiirliigii  biinyesinde sallantili masa ile

arastirmalar  yapilmustir.
zenginlestirme caligmalarina devam edilmis
ve ayrica Inénii Universitesi Miihendislik
Fakdiltesi
tarafindan da gesitli zenginlestirme deneyleri
yapilmustir (Aras 1982, Helvaci 1967, Leo ve
digerleri 1973, Onder 1989, Kiral 1988).
Ayrica, 1994 yilinda i. Ozgeng ve Y. Kibici
tarafindan

Kimya Miihendisligi elemanlart

yorenin jeolojik  incelemesi
yapilarak, yorede ilk defa belirlenen Britolit
damarlariin konumu ortaya konulmus ve bu
damarlarinin  iligkisi

damarlarla  fluorit

belirlenmistir.

2. GENEL BILGILER

Tirkiye'nin bilinen ve isletilen en eski fluorit
rezervleri Kirsehir civarinda bulunmaktadir
(Ersecen 1989, Sariiz ve Nuhoglu 1992).
Diinya fluorit rezervlerinin %701 BDT,
Mogolistan, Cin Halk Cumbhuriyeti ve Gliney
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Afrika Cumbhuriyetlerinde toplanmustir. Yerli
trerim ancak Seramik, cam ve emaye
endiislrUerinin ihtiyaclarim karsilayabilmek-
te, demir-celik endiistrisinin ihtiyaci ise ithal
yoluyla (Yamik  1994).
Fluorit flotasyonu ile ilgili ilk caligmalar
1925 yilinda Richards ve Locke tarafindan
oleik asit ve Na2CU3 kullanilarak kuvarstan

fluorit ayrilmasi icin yapilmistir. Coghill ve

giderilmektedir

Clenmer yiiksek sicakligmm ve az miktar
koptgiin flotasyon icin iyi neticeler verdigini
saptamiglardir. Fluorit icinde bulunan kalsiti
bastirmak icin 1934 yilinda Patek tanin ve
metal tuzlarinin, 1935 yilinda Mozer krom
1940 yilinda William ve Lewis

ve taninleri kullanmiglardir.
1944 yilinda dodesil
emiilsol x-1'in diisiik konsantrasyonlarda iyi

nitrati,
quebracho
Clenmer stlfat ve

sonu¢ verdigini bulmustur (Coyper ve

Broekaert 1986).

Chai ve Dobiac tarafindan

yapilan caligmalar fluoritin zeta potan-

Fuerstenau,
siyelinin enerjisinin pH'a bagh oldugunu
gostermiglerdir. Pugh ise yaptig1 ¢aligmalarda
zeta potansiyelinin pH'm yaninda adsorb-
siyona da bagh oldugunu gostermistir. Peck
ve Wedswardh ile Sorensen fluorit igcin en
uygun toplayicinin oleik asit oldugunu tesbit
etmislerdir.

3. BOLGENIN GENEL JEOLOJISi
Bu calismada fluorit damarlart ile jenetik

iligki
karbonatitlerin yas iligkisi olarak yalnizca

icinde bulunan siyenitoidler ve

temel Ozellikleri anlatilmis ve inceleme
alaninin jeoloji haritas1 Sekil 1'de verilmigtir.
Calisma  alam

birimleri yaghidan gence dogru su birimle™'en

icinde yiizeylenen kayag

olusur:
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Sekil 1. Basoren Yoresi Jeoloji Haritas1 (Ozgeng ve Kibici.1994)

Karapinar kirectasi: masif, gri renkli
kirectaslanndan olusur. Calisma alam iginde
oldukca genis bir alanda yaydim gosterirler.
catlaklidir.

Kirmizi-kahverenkli ince ¢ort katmanlarf ve

Yersel iyi katmanhh ve bol

mercekleri icerirler.
Kizilkaya  ofiyoliti:

calisma alamn gliney-

batisinda genis alanlarda ylizeylenirler.
Gabro ve diyabaz dayklanm icinde bulun-
duran serpantinitlerden olusur. Acik yesilden,
siyaha kadar degisen renklerde gorliirler.

Ardigti siyemtoidlen: calisma alam igindeki
siyenitoidler esas olarak alkali siyenitlerden
olusur. Karapmar kiregtaglan icine sokulan
bu siyenitlerin kirectaglan ile olan doka-
naklan belirgindir. Acik gri renkli olan
siyenitler ince orta taneli ve panidiyomorf
dokuludur. Baslica kaya¢ yapici mineraller

K-feldspat, albit, ejirin ve flogopittir. %5-8

sodalh
Tali mineraller olarak apatit vt

oraninda feldispatoid  (nefelin,
igerirler.
zirkon belirtilebilir, onceki calisanlar tara-
findan yapilan radyometrik yas tayinlerinde,
alkali siyenitler icin 65.2 = 16 m.a (Ust

Kretase-Paleosen) yasi elde edilmistir.

Alibeyli karbonatin: fluorit apatit karbonatit
tiriindedir. Karbonatitler siyenitleri kesmek-
tedir. Ejirin-fluorit-apatit karbonatitler; ince-
leme alaninda dayklar halinde goriliirler.
Karbonatit dayklanna paralel olarak ekono-
mik fluorit damarlan gelismektedir. Fluorit
damarlanyla  beraber, aym  parajonez
Toryum (TI1O2) ve
uranyum olusumlarda belirgindir. Bu damar-
lar, %2.33 TIO2 ve %1.07 Y203 igerirler

(Ozgeng ve Kibici 1994).

icerisinde  Ozellikle

Fluorit-apatit karbonatitlerin kalinliklan 5-10
cm arasinda degisen kiiciik huni dayklar



seklinde goriiliirler.  Baglica fluorit-apatit

ortoklas, kalsit ve dolomit icerirler.

Basoren formasyonu: c¢alisma alam iginde
Basoren koyli ve civarinda yayilim gosterir.
Konglomera, kumtasi, marn ve kirectaglann-
dan olusan bu istifte, taban konglomerast
ozelligindeki konglomeralar lizerine ince
marn arakatmanli kumtaslan ve kirectaslan

gelmektedir.

Kepez volkanitleri: esas olarak andezitik lav
ve piroklastikler ile olivin bazaltik lavlardan
olusur. Andezitler: Baglica hipersten, horn-
blend ve zonlu plajioklas igerirler. Olivin
bazaltlar ise; baslica olivin, ojit ve plajioklas
ihtiva ederler. Mikrolitik porfirik dokulu ve

siyah renklidirler.

britolit
damarlari, alkali siyenitler icine sokulmusg

Kuluncak-Bagoren yoresindeki
karbonatitlerle birarada bulunur. Erken faz
birlikte  ekonomik fluorit
damarlart olusurken, gec faz karbonatitlerle
birlikte kuigtik britolit damarciklar
olusmaktadir (Ozgenc ve Kibici 1994).

karbonatitlerle

4. DENEYSEL CALISMALAR

Kuluncak Bagoren yatagindan alman ornekler
ufalanarak sistematik flotasyon deneylerine
hazirlanmigtir.  Cevherin kimyasal analizin-
den %73.76 CaF,, %16\56 CaCU3, %7.87
SIO2 ve % 1.81 Fe2U3 icerdigi belirlenmistir.
MTA tarafindan yapilan sallantii masa
deneyleri olumlu sonu¢ vermemistir (Kirsan
1989).

cevherin serbestlesme boyutunun -0.180 mm

ve Kumru Onceki calismalardan
oldugu saptanmistir. Bu tane boyutunda soz
konusu cevherin ancak flotasyon yontemiyle
cikmustir.

degerlendirilebilecegi ortaya
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Flotasyon deneyleri Denver tipi flotasyon

makinasinda pH, bastrnci, toplayict ve
koplrtiicii miktarlarinin optimal degerlerini
saptamak amaciyla yapilmistir. Buna gore pH
degisimine bagli deneyler NaOH kullani-
larak, 7.5, 8.5, 9.5, 10.5 ve 11.5 degerlerinde
yapilmis, optimum pH miktan 10.5 olarak

belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. pH Degisiminin CaF2 Tenor ve
Verimine Etkisi

Cevherin ihtiva ettigi karbonatlarin bastiril-
masi icin sirasi ile 80, 160, 250, 375 ve 500
gr/ton quebracho ve nisasta kullanilarak
250 gr/ton

optimum  miktarin oldugu

saptanmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Quebracho ve Nisasta Miktarinin
CaF? Tenor ve Verimine Etkisi
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Cevherin icerdigi silikatlarin bastirilmasi
amaciyla da 400, 800, 1200, 1600 ve 2000 ™ 1
gr/ton Na2SiC>3  kullanilmis ve optimum g
sodyum silikat miktar1 1200 gr/ton olarak E *1 1 o
belirlenmistir (Sekil 4). PR | | g
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Sekil 4. Na2SiU3 Miktanmn CaF2 Tenor ve
Verimine Etkisi

Toplayici olarak 200, 400, 600, 800 ve 1000
gr/ton oleik asit kullanilmig, tenor ve verim
agisindan en uygun miktarin 400 gr/ton
oldugu saptanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Oleik Asit Miktanmn CaF2 Tenor ve
Verimine Etkisi

Kopirtiicii olarak 0.60.ve 150 gr/ton cam-
yagi kullanilmig ve en uygun miktarin 60
gr/ton oldugu belirlenmistir (Sekil 6).
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Flotasyon selimine beslenen hava miktan
flowmetre ile Olclilmiig, flotasyon stiresinin
belirlenmesi amaciyla 0-30, 30-60, 60-90,
90-165 saniye araliklarinda kopiik alinmuistir.
En yiiksek verime ulagilan maksimum kopiik
alma siiresi 165 saniye olarak tesbit edilmis-
tir. Bu kosullara gore, tek kademe flotasyon
deney sonucu elde edilen konsantre ve artigin
kimyasal analizi Cizelge 1'de verilmistir.

Bu calismada elde edilen konsantredeki
CaF2, SIO2 ve Fe203 yiizdeleri sanayinin
talep ettigi asit dereceli fluorit icin yeterlidir.
Ancak CaC03 yiizdesi istenen smir degerin-
den fazladir. Bu da florit olusumundaki
karbonatli ¢evre kayaclarinin yogun olmasin-
CaCo03 yiizdesini
artiktaki  fluorit kacagim
onlemek amaciyla ilave olarak tek kademeli

dan kaynaklanmaktadir.
azaltmak ve
temizleme ve siipiirme devresi iceren flotas-
yon deneyi yapilmustir.

Deney sonuglarinin tesise uyarlanmasi icin
ara urlin, konsantre ve artigin birlestirildigi
toplu sonuclar Cizelge 2' de verilmistir.
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Cizelge 1. Tek Kademe Flotasyon Deney Sonuglan

Uriin %CaP>, %CaCO" %Si0?, %Fe?,Q" % Verim

Konsantre 97.08 2J0 042 040 80.18
Artik 37.41 39.10 19,48 IM 19.82
Besleme 73.76 16.56 7.87 1.81 100.00

Cizelge 2. Ara Uriiniin Birlestirilmesiyle Elde Edilen Deney Sonuclan

Uriin % Agirhik  %CaF? %CaCCh _ %SiO? %Fe?Ch % Verim
Konsantre 68.94 98.47 065 0.20 0.68 92.04
Artik 31.06 18.88 51.63 25.02 4.27 7.96
Besleme 100.00 73.76 16.56 7.87 1.81 100.00

Cizelgeden %98.47 CaF2 tenorli fluorit kon-
santresinin % 92.04 verimle {retilebilecegi
goriilmektedir.

5.SONUC VE ONERILER

Kuluncak fluorit yataginin zenginlestirilme-
sine yonelik bu calismalardan;

(> Fluorit ile gang minerallerinin birbirin-
den flotasyon yontemiyle ayrilabilecegi,
Flotasyon deneylerinden bastinci reaktif-
lerin (quebracho-+nisasta) miktarlarinin
artmastyla de
bastirildigi, toplayici (oleik asit) miktari-

fluorit  minerallerinin
nmn artmasiyla gang minerallerinin kon-
santreye karistigi gozlenmistir

Flotasyon deneylen sonucunda %80.18
%97.08 CaF2 tenoérlii  fluorit
konsantresi Uretilmistir.

Bu konsantrenin temizleme devresine ve

verimle

ayrica artifimin ise siipiirme devresine
veulmesiyle %98.47 CaF2  tenorli
konsantre %92 04 verimle uretilmistir.
Uretilen konsantrenin kalitesi asit derece-
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li fluoritler igin istenilen standart deger-
lerin icindedir.

Bu ozellikteki  fluorit
uretilmesiyle tilkemizin disa bagimlilig

konsantresinin

ortadan kalkacak, demir-gelik, allimin-
yum, seramik, cam ve kimya endstri-
lerinin ihtiyaci olan fluorit tiiketimi yerel
kaynaklarimizdan kargilanarak tilke eko-
nomisine katkida bulunmasi saglanacak-
tir.
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