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Profillit Cevherinin Agsmdirmah Yikama Yontemi ile Zenginlestirilme Olanaklari

M. Birinci & M. Sarikaya
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OZET: Bu calismada Malatya-Piitiirge yoresi diisiik tendrlii profillit cevherinin agindirmali yikama yontemi
ile zenginlestirilme olanaklar arastirilmistir. Profillit, kuvars ve kaolinitin baslica mineraller olarak
bulundugu cevher numunesi % 13,90 A1,0, ve %79 Si0, icermektedir. Calismada; piilpte kat: orani,
karistirma stiresi, karistirma hizi ve besleme tane boyunun asmdirmah yikamaya etkisi incelenmis ve
optimum zenginlestirme kosullari belirlenmistir. A1,0, iceriinin en yiiksek oldugu liriine, besleme tane
boyutu -2 mm olan cevherin asmdirmah yikama ile zenginlestirilmesiyle ulasilmustir. %27,30 Al1,0, ve
%63,90 Si0, icerikli bu iiriin, %63,88 Al,0, verimiyle elde edilmistir.

ABSTRACT: In this study, enrichment possibility of low grade pyrophyllite ore from Malatya-Piitiirge
region was investigated by attrition scrubbing method. The ore sample in which pyrophyllite, quartz,
kaolinite are the main minerals contains 13.90% A1,0, and 79.00% Si0,. Effect of feed solid ratio, mixing
time, mixing speed and feed particle size on the results of attrition scrubbing were examined and optimum
operating parameters were determined. The best result was achieved with the ore sample ground to -2 mm
and then subjected to attrition-scrubbing. The highest concentrate grade with 27.30% A1,0, and 63.90%
Si0, content was obtained with 63.88% Al,0, recovery.

1. GIRIS seyreltik asitle tepkime vermez ve Ogiitiildiigiinde
az plastik bir har¢ olusturur. Profillit atese dayanikli
Profillit, Al,Si,O10(OH),, bir hidrate aliiminyum olup, 1200°C'de kristobalit ve mullite (amorf silika)
silikat mineralidir. Yapisinda teorik olarak %28,3 dontisiir ve mullitlesme reaksiyonlart 1400-1450 °C
A1,0,, %66,7 Si0, ve %5 H,0 vardir. Goriinlis ve  'ye kadar devam eder; sertligi 1-2'den 7-8'e
fiziksel Ozellikleri bakimindan talka benzer ve yiikselir. Termal kondiiktivitesi, genlesme katsayist,
bircok  arastirmaci  tarafindan aymi  grupta sicak yiik deformasyonu, ters termal genlesmesi ve
siniflandirilir. Talkta, profillitten farkli olarak, Al kiitle yogunlugu diisiiktiir. Miitkemmel tekrar 1sitma
iyonlarinmn yerini Mg* iyonlari almistir. Ayrica stabilitesi vardir. Ergimis metal ve ciiruflarin sebep
profillit talktan daha sert olup, ergime sicakligi oldugu korozyona karsi direnglidir. Diisiik 1sitma
oldukca yiiksektir. Bu nedenle yiiksek kaliteli bliziilmesi gosterir Ist iletim ozelligi yiliksek, 1sil
seramik ve refrakter trtinlerin Uretiminde Onemli genlesme katsayisi ise dusiiktiir (Cornish, 1983).
bir hammadde konumundadir (Konrad, 2000).
Profillitin  kristal sistemi monoklinik; ortalama Profillitin bu o6zellikleri sanayinin bircok kolunda

Ozgiil agirligr 2,84-2,90 gr/cm’; mohs sertligi 1-2; kullanilmasimi ~ saglamaktadir.  Profillitin  masif
dilinimi miikemmel; renk ve parlakligi beyaz, seklinde olanlar1 genellikle refrakter malzeme igin
grimsi beyaz, yesilimsi, inci parnltili, seffaf-yan uygun kabul edilir. Aliimina orani, yiiksek kaliteli
seffaftir. refrakter ~ Urlinlerde  %15-18, disiik Kaliteli

driinlerde %12-18 olmaktadir. Refrakter tugla ve
Profillit, U50-1300°C'de beyaz renkte pismekte;  bloklarin lretiminde zirkonla degisik oranlarda
1600-1700°C'de ergimektedir. Suda kolay dagilir, karigtirilarak hammadde olarak kullanilir. Seramik
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sanayinde genellikle kristal formdaki profillitler

kullanilir.  Yiiksek aliimina icerigi ve 1sil
Ozelliginden dolayr kullanimi  avantaj saglar
(Agikalin, 1991). Seramik recetesine feldispat

yerine profillit katildiginda fire ve catlamalar azalir,
seramik tlrlniin sir kabul etme yetenegi ve ani
sicakliklara dayaniklihgr artar. Temel kullanim
alanlarinin yani sira beyaz ¢imento, lastik-plastik,
kagit, boya, sabun, tekstil ve kozmetik sanayinde,
soda camu, zift, beyaz tutkal, yapistirici tiretiminde

ve ayrica bitkisel yaglari siizmede filtrasyon
yardimci  maddesi olarak da kullanilmaktadir
(Temur, 2001).

Tiirkiye'de bugline kadar belirlenmis profillit
cevheri  yalmizca  Malatya-Piitiirge  yoresinde

bulunmaktadir. Jeolojik rezervi toplam 20 milyon
ton olup, maden yataklari 1988 yilindan beri 6zel
sektor tarafindan agik maden isletme yontemleriyle
isletilmektedir (Temur, 2001). Malatya profillit
cevheri genellikle riyolitler, dasitler ve daha az
olarak da andezitler icindeki feldispatlarin
hidrotermal veya metasomatik alterasyonu sonucu
olusmustur. Yataklarda profillite hemen her zaman
kaolvnit, kuvars, pirit, manyetit, hematit eslik eder
(Chessex ve Yazgan, 1991). Uretilen diisiik tendrlii
cevherler cimento endiistrisine satilmaktadir. Diisiik
tenorlii cevherlerin, profillit mineralinin dogal
ylizebilirliginden yararlanarak kopiiklii flotasyonla
ya da birlikte bulundugu kuvarsla aralarindaki
sertlik ve kirilganlik farkindan  yararlanarak
zenginlestirilebilecegi belirtilmektedir (Erdemoglu
ve Sarikaya, 1999).

Bir mineralin kirilganligi, o mineralin darbeye,
baskiya karsi gosterdigi direncle ifade edilmektedir.
Kolay kirllan gevrek mineraller, zor kinlan
dayanikli minerallere gore, daha fazla ince tane
verirler. Bu durumda bazen kiymetsiz mineral iri
boyutta kalirken kiymetli mineral fazla ufalanabilir;
bazen de bunun tersi olabilir. Her iki durumda da iri
ve ince lriinlerin alindigi bir siniflandirma yapilirsa
kiymetli mineral ya da mineraller belirli olgiilerde
zenginlestirilebilir. ~ Siniflandirma  islemi, boyut
kiigiiltme sonrasi dogrudan yapilabilecegi gibi
dagitma ve yikama sonrasi da yapilabilir. Cevher
hazirlamada asindirmali yikama ile zenginlestirme
olarak bilinen bu yontem, 6n zenginlestirme ya da
son zenginlestirme amacli kullanilmaktadir.

Profillitin birlikte bulundugu kuvars ile aralarindaki
sertlik, kirllganlik farkindan ve suda dagilabilme
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Ozelliginden yararlanilarak asindirmali yikamayla
zenginlestirilmesi olanaklarinin arastirilmast  bu
calismanin amacinit olusturmaktadir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Malzeme
Calismada kullanilan profillit cevher numunesi

Malatya-Piitiirge yoresinde profillit Tiretimi yapilan
bolgeden saglanmustir. 75 mikron altina 6giitiilmiis

cevherin  X-Isinlan  difraktometresiyle ~ (XRD)
yapilmigs mineralojik analizi ana minerallerin
profillit (AlZSI40,0(OH)2), kuvars  (Si0,), ve

kaolinit (AI2SiZOS(OH)4) oldugunu gostermistir
(Sekil 1).

2-Theta O

Sekil 1. Calismada kullanilan profillit cevherin
XRD analizi sonucu belirlenen baslica mineralleri.

Cevherin X-Isinlart floresans spektrometresi (XRF)
ile yapilan tam kimyasal analiz sonuclart ise
Cizelge I'de verilmistir. Ayrica Cizelge I'de, bazi
sektorler tarafindan kullanilan profillit cevherinin
bilesenleri de verilmektedir. Bu verilere gore;
cevher numunesi Al,0, iceriginin oldukca diisiik,
Si0, igeriginin yiiksek oldugu gorilmektedir.
Cevherin diger oksit bilesenleri ise sektorlerce
kabul edilebilir oranlardadir.
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Cizelge 1. Cevher numunesinin ve bazi sektorlerde
kullanilan profillit cevherinin bilesenleri

Kontak Firin Seramik
Ana Deney Refrakter | Dosemesi islen
Bilesen | Numunesi (a)* (b)* (0*
Al1,0 13,90 15,80 20,60 28,20
S10, 79,00 78,50 73,90 65,80
Fe,0, 0,35 0,38 0,45 0,11
Ti0 0,35 0,39 B.Y. 0,18
MgO 0,26 0,12 B.Y. 0,01
CaO 0,18 0,30 B.Y. 0,01
MnO 0,01 B.Y. B.Y. B.Y.
Na,0 0,07 0,11 0,12 0,10
K,0 0,14 0,24 0,44 0,04
P205 0,10 B.Y. B.Y. B.Y.
A.K. 5,64 3,90 4,30 5,10

a) Metalurjik ve celik endiistrisi icin A1,0, % 14-20 ve
Na,0+K,0 %0,5 den kiigtik olmalidir.

b) Finn dosemesi igin A1,0, % 18-20 ve toplam alkali
miktan %1 olmalidir.

c) Sanatsal uygulamalar, zemin ve duvar fayanslan,
sthhi seramikler ve elektrik porselenleri icin A1,0, en az
%22, Fe,0, ve Na20 en fazla %0,5 olmalidir.

*CIM Bulletin Report, 1994

B.Y. Bilgi yok; AK Ateste kayip.

2.2. Yontem

Asindirmali-yikama yontemi genel olarak, boyut
kiiciiltme  islemleriyle  ufalanan  malzemeyle
olusturulmus piilpiin uygun bir hiicre igerisinde
dagitilmasindan sonra bir sinirlandirici vasitasiyla
siniflandirilmasi islemlerini icermektedir.

Karistirma-dagitma islemi 9 cm capinda, 22 cm
derinliginde bir cam hiicre icerisinde yapilmistir.
Dagitma isleminin etkisini artirmak icin hiicrenin
icine 1 cm eninde, 20 cm uzunlugunda 3 adet
paslanmaz celik plaka esit araliklarla
tutturulmustur. Karistirma islemi i¢in Denver marka
laboratuvar tipi flotasyon makinesine baghh 6 cm
capinda, 14 cm eninde, alt1 adet diiz kanatcigi olan
bir karistirici  pervane kullanilmuistir. Hiicre
icerisinde belirli siire karistirilarak — dagitilmig
malzeme, belirlenen siire sonunda bosaltilarak
siniflandirilmistir.  Siiflandirma  islemi igin 200
mm c¢apinda, 50 mm derinliginde ASTM E-11
model standart test elekleri kullanilmistir. Eleme
islemi Ro-tap otomatik eleme makinesinde 15
dakika siireyle yas olarak yapilmistir. Uriinler
etiivde 105°C de kurutulduktan sonra elek analizi
yapilmustir.
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Elek usti triinlerin A1,0, tenori XRJF ile, Si0,
tenorii ise gravimetrik olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
i /. Boyut Kiigiiltme

Asmdirmali yikama deneylen, tane boylart farkli
olan alt1 grup numune ile (-4,75; -2,00; -0,85; -0,60;
-0,30 ve -0,15 mm) yiritilmistiir. Alti farkli tane
boyutunda besleme malzemesi hazirlamak icin 10-
15 cm biytikligiindeki parcalardan olusan yaklasik
150 kg profillit cevherinin tamami oOnce ceneli
kiricida 1 cm'nin altina kirilmigtir. Orijinal olarak
ferromanyetik mineral icermedigi tespit edilen
kirilmis numune, kirma iglemi sirasinda kirici ¢ene
astarlarindan karigmis olabilecek demir
parcalarindan temizlenmek icin diisiik alan siddetli
kuru manyetik ayiricidan gegirilmistir. Azaltilmig
altt parca numune sirasiyla -4,75; -2,00; -0,85;
-0,60; -0,30 ve -0,15 mm tane boyutuna
ogitiilmustir. Kirici, degirmen ve 6giitme kosullart
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Kiricy, deBirmen ve 6itme kosullari.

Kuima

Tiirdl Ustten mafsalh cenehi kiricy
5 Afaz agikigs 100150 mm
£ [Bogaz agikhig (-20 mm arast ayarlanabilir
2 | Kirma kapasitesi ] 50-150 kg/saat

Motor dzellikleri |4 HP, 1400 dfd, 380 v

glitme

Malzemesi Porselen

Uzunlukxgap 220x130 mm
g Hacimee doluluk

oram %65
? Cahigma Hizi 75 devidak

Opttme soresi | 7 dakika

Optitme Yontemi j Kuru 63iltme
e Malzemesi Porselen

Capr 20, 25, 35 mm caph
g bilyalardan 173, 143, 1/3
3 oraninda
2 | Ozgilagwhin 3,30 %5 gt em’
% Bitya gam Degimmen 1¢ hacminin %35%

Ogiitme siiresi uzadikca kuru Ogiitiilmiis profillitin
orijinal kristal yapisim1 kaybettigi, tabakalarinda
kaymalar meydana geldigi bildirilmektedir. Ayrica,
7 dakikadan sonraki Oglitmelerin profillitin 1sil
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davranisini degistirdigi rapor edilmektedir
(Rodriguez and Sanchez-Soto, 1991). Bundan
dolay1 ogiitme islemlerinde Ogiitme stiresi 7 dakika
alinmugtir.

3.2. Asindirmali Yikama

Besleme malzemesi kati orani, karistirma siiresi,

karigtirma hizi  ve Dbesleme tane boyunun
asindirmali yikamaya etkisini incelenmis ve en
uygun c¢alisma kosullar1 belirlenmistir. Her bir

parametrenin cesitli deger araliklarinda yapilan
deneylerden elde edilen optimum deger bir sonraki
deneyde sabit deger olarak alinmustir.

3.2.1. Besleme Kati Oraninin Etkisi

Besleme kat1 oraninin asindirmali yikamaya etkisini
belirlemek icin farkli kati oranlarinda (Karistirma
stiresi 30 dakika, karistirma hizi 1000 devir/dakika)
asindirmali yikama deneylerine ait sonuglar Cizelge
3'te verilmistir. Elek analizi sonuglan beslenen
malzemenin asindirmali yitkama oncesi elek analizi
sonuglartyla  karsilastirdiginda, ince malzeme
miktarindaki en fazla artisgin %70 kati oraninda elde
edildigi gorilmektedir, %70'in lizerindeki kat1
oraninda ince malzemedeki diisiis, yiiksek kati

yogunlugunda taneler arasindaki asinma etkisinin
azalmasiyla izah edilebilir.

3.2.2. Karistirma Siiresinin Etkisi

Optimum kanstirma siiresini belirlemek igin piilpte
katt oraninin %70, kanstirma hizinin 1000
devir/dakika  olarak  sabit tutuldugu cesitli
karistirma stirelerinde yapilan asindirmali yikama
sonuclan Cizelge 4'de verilmektedir. Karistirma
siiresi uzadikca ince malzeme oranimi artmaktadir.
ince malzeme miktarindaki en belirgin artisa 60
dakikada ulasilmistir. Beslemede ince malzeme
miktart % 11,72 iken, %70 piilpte kati oraniyla
yapilan asindirmali yikama deneyi ile ince malzeme
miktart %28,13'e cikmustir. 90 ve 120 dakikalik
sirelerde  yapilan asindirmali  yikamada ince
malzeme oranlarinda anlamli bir artis olmamustir.

3.2.3. Karistrma Hizimin Etkisi

Degisik karistirma hizlarinda (ptilpte kati orani
%70, kangtirma siiresi 60 dakika) yapilan
asindirmali  yikama  sonuglart  Cizelge S'te
verilmistir. Ince malzeme miktar1 artist dikkate
alindiginda en yiiksek miktara 1500 devir/dakika
karistirma hiziyla ulasilmistir.

Cizelge 3. Piilpte kat1 oraninin (PKO) asindirmali yikamaya etkisi (Besleme tane boyu: -2,00 mm )

Ti‘;f;f’” E1E1fs/1:nnal1eizi %50 PKO | %60 PKO | %65 PKO | %70 PKO | %75 PKO

fim Miktar, % Miktar, % Miktar, % Miktar, % Miktar, % Miktar, %
22000 +850 41,76 39,18 39,41 38,76 36,16 38,99
850 +600 11,54 9,15 8,59 9,14 8,36 7,99
2600 +300 1431 12,72 12,61 12,44 11,86 12,46
3300 +150 11,40 9.1 897 8,94 9,53 9,3
2150 +75 9,27 7,78 7,63 7,58 887 8,32
75 11,72 21,96 22,79 23,14 25,22 23,01
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Cizelge 4. Karistirma stiresinin asindirmali yikamaya etkisi. (Besleme tane boyu: -2,00 mm )

TaAI;;?gOEu Elflfsjlfn’;eizi 15 Dakika | 30 Dakika | 45 Dakika | 60 Dakika | 90 Dakika| 120 Dakika
/im Miktar, % | Miktar, % | Miktar, % | Miktar, % | Miktar, % | Miktar, % Miktar, %
2000+850 41,76 41,44 37.26 36,85 36,44 35,27 34,41
850 +600 11,54 9,09 8,98 9,08 9,27 8,87 8,61
600 +300 1431 12,83 12,35 12,12 11,19 11,24 11,11
300 +150 11,40 8,65 8,85 8,72 8,07 7,62 7,70
150 +75 9,27 7,61 7.63 7,25 6,90 6,91 6,94
75 11,72 20,38 24,93 25,98 28,13 30,09 31,23
Toplam 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
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Cizelge 5 Karistirma hizinin agindirmali yikamaya etkisi (Besleme tane boyu -2,00 mm)

T"ZZIE?’“ El]:]fsrnrzﬁzi 750 dev /dak | 1000 dev /dak | 1500 dev/dak | 1750 dev/dak
/im Miktar, % Miktar, % Miktar, % Miktar, % Miktar, %
2000 +850 41,76 39,50 37,61 33,11 32,83
850 +600 11,54 8,89 8,68 8,09 7,94
2600 +300 14,31 13,15 11,62 10,09 10,80
2300 +150 11,40 9,17 8,22 7,68 7,45
2150 +75 9,27 7,83 7,05 7,39 7,38
75 11,72 21,46 26,82 33,64 33,60
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Cizelge 6 Besleme tane boyunun asindirmali yikamaya etkisi

Besleme Fraksiyonel Toplam Elek Alt1 (T.E.A)
Tane Boyu | |20 Boyu ALD . ALO
- Aralifa, | Miktar |ALO, |Si0, | o~ Miktar ALO, [sio, | X
Hin % % % % % % % %
0 0
~175042000 | 42,44 | 6,29 | 8473 | 1920 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
20004850 | 11,40 | 8,10 | 91,70 | 6,61 | 5756 | 19,51 | 74,78 | 80,80
-850+600 2,13 | 630 | 9420 | 096 | 46,16 | 22,33 | 70,60 | 74,19
-600+300 2,16 | 3,70 | 96,90 | 0,55 | 44,03 | 23,12 | 69,45 | 7323
475 300+150 122 | 3,60 | 9545 | 031 | 41,87 | 24,12 | 68,04 | 72,68
-150+75 1,58 | 620 | 92,88 | 0,70 | 40,65 | 2474 | 67,23 | 72,37
75 39,07 | 25,50 | 66,20 | 71,67 | 39,07 | 25,50 | 66,20 | 71,67
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
20004850 | 33,06 | 6,08 | 91,09 | 1446 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
-850+600 815 | 852 | 9142 | 496 | 6694 | 1776 | 77.76 | 85,53
-600+300 11,00 | 857 | 9127 | 683 | 5879 | 1905 | 75,86 | 80,57
2,00 | -300+150 773 | 794 | 90,90 | 4,39 | 47,70 | 21,49 | 72,28 | 73,74
-150+75 745 | 10,14 | 89,60 | 547 | 39,97 | 24,12 | 68,68 | 69,35
75 32,52 | 27,30 | 63,90 | 63,88 | 32,52 | 27.30 | 63,90 | 63.88
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
~850+600 1751 | 7,71 | 82,87 | 971 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
6004300 | 22,66 | 820 | 85,90 | 13,38 | 82,49 | 1521 | 78,18 | 90,29
-300+150 1574 | 870 | 85,75 | 9,86 | 59.83 | 17,87 | 7526 | 76,91
-0.85 -150+75 1248 | 1033 | 80,49 | 9,28 | 44,09 | 21,14 | 71,51 | 67,05
75 31,61 | 25,40 | 68,00 | 57,77 | 31,61 | 2540 | 68,00 | 57,77
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
6004300 | 34,84 | 6,37 | 86,15 | 1597 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
3004150 | 2021 | 771 | 83,17 | 1122 | 65,16 | 17,93 | 75,18 | 84,03
20,60 | -150+75 1429 | 1826 | 77.12 | 1878 | 4495 | 22,51 | 71,59 | 72.81
75 30,66 | 24,50 | 69,00 | 5403 | 30,66 | 2450 | 69,00 | 54.03
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
300+150 | 39,52 | 937 | 84,79 | 26,62 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
-150+75 23,89 | 9,00 | 80,15 | 1547 | 60,47 | 1687 | 75,23 | 73,38
030 |-75 36,58 | 22,00 | 72,00 | 57,91 | 36,58 | 22,00 | 72,00 | 57.91
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
150475 47,04 | 748 | 83,74 | 2532 | 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
0,15 |75 52,96 | 19,60 | 74,80 | 74,68 | 52,96 | 19,60 | 74,80 | 74.68
Toplam 100,00 | 13,90 | 79,00 | 100,00
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3.2.4. Besleme Tane Boyunun Etkisi

Asindirmali  yitkamada besleme tane boyunun
etkisini incelemek ve uygun besleme tane boyunu
belirlemek icin farkli tane boylarinda beslemeler ile
asindirmali yikama deneylen yapilmistir. Deneyler,
besleme tane boyu -4,75; -0,20; -0,85; -0,60; -0,30
ve -0,15 mm olan numuneler tlizerinde asagidaki

deney kosullarinda yapilmistir.

. Piilpte kat1 oran1 : %70

. Karigtirma siiresi: 60 dakika

. Karigtirma hizi : 1500 devir/dakika.
Sonuglar Cizelge 6'da verilmistir. Asindirmali
yikama islemleri neticesinde hangi tane boyut ya da
boyutlarin konsantre olarak alinabilecegini tespit
etmek icin fraksiyonel degerlerin yaninda toplam
elek alt1 degerlen de verilmistir.

Her elek araliginda bulunan malzemenin A1,0,
elek aralifindaki Al,0,
beslemedeki AI203 miktanna

verimi, s6z konusu
miktarinin

boliinmesiyle hesaplanmuistir.

Farkli
malzemeleriyle
islemleri neticesinde
6'dan  elde
yorumlandiginda,
tenorunun arttigi, Si0, tenorunun
gortilmektedir. En yiksek AI203
kullanilan en ince elek fraksiyonunda (-75 um)
ulastimistir. boyutlarda AI203
artmasi, profillit ve kaolinitin bu boyutlarda daha
fazla birikmis olabilecegini gostermektedir. Bu
durum, kuvarsa gore sertligi diisiik olan profillit ve
kaolinitin ince boyutlarda daha fazla ufalanmig
olmasiyla aciklanabilir. profillit
kaolinit belirli boyutun altinda kuvarstan biiyiik
Olclide ayrilmaktadir. AI203 tenorunun en yiiksek
oldugu sonuglar, o6zellikle, boyunda
beslemelerle yapilan asindirmali yikama ile elde
edilmistir.

besleme
yikama
olusturulmus olan Cizelge
genel
boyu kiigtildiikge

alt1
asindirmali

tane  boyutuna

yapilan

sahip

olarak
Al,0,
azaldigi
tendriine

edilen  sonuglar
tane

ise

Ince tenorunun

Boylece, ve

iri  tane

Tane boyu- AI203 tendrii iligkisi Sekil 2'de, tane
boyu- SIO2 tenérii iliskisi Sekil 3'te verilmistir.

Seramik, refrakter malzeme ve tiinel
yapiminda kullanilan baz1 profillit
AI203 tendTiert incelendiginde; seramik igleri igin
en az %22 AI203 , refrakter malzeme yapimi igin
% 18-20 AI203 ,
tiinel firinlarin imalinde %14-20 AI203 tenorunun
yeterli olmaktadir (Cizelge 1). Bu ii¢ endiistrinin

firinlarinin
cevherlerinin

metaliirjii ve c¢elik endiistrisinde
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AI203
Ornegin,

istedigi yeterli tendriine biiyiik oranda
ulastimistir. boyutta besleme
malzemesiyle (-4,75 mm) yapilan deney sonucunda

%22,33 AI203 tenoériine 850 /im altinda ulagilmistir.

en iri

Toplam elek alt1 tiriinlerin A1,0, tendrii ve bu elek
alt1 iiriinlerin AI203 verimi Sekil 4'te gdsterilmistir.
Genel olarak, A1,0, tenorii arttikca A1,0, verimi
azalmaktadir (Sekil 4).

30
. —8— .4,75 mm
25 4
R
g
8 20 -
S ]
= |
15 1
10‘ Ty
10 100 1000 10000
Tane boyu, /im (mikron)
Sekil 2. Farkh tane boyutlarinda besleme

malzemesi ile yapilan deneyler sonucunda toplam
elek alti malzeme icin tane boyu-Al203 tenoru
iligkisi.
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Sekil 3. Farkli tane boyutlarinda besleme
malzemesi ile yapilan deneyler sonucunda toplam
elek altt malzeme i¢in tane boyu-Si0, tendri
iligkisi.
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Sekil 4. Farkli tane boyutlarinda besleme

malzemesi ile yapilan deneyler sonucunda toplam
elek alti malzeme igin AI203 tenorii- Al,0, verimi
iligkisi.

Bu durum, iri boyutta besleme ile (-4,75 ve -2,00
mm gibi) yapilan deneylerde ince boyutlarda
profillit agirlikli malzeme miktarindaki azalmayla,
ince boyutta besleme ile (-0,30 ve -0,15 mm gibi)

yapilan deneylerde ise ince boyutlarda Al,0,
tenoriindeki azalma ve kuvars miktarindaki
artmayla aciklanabilir.

4. SONUCLAR

Malatya-Piitiirge yoresi duigsiik AI203  tenorlii
profillit  cevherinin  asindirmali  yikama ile

zenginlestirilmesi calismasiyla elde edilen sonuglar
asagida verilmektedir.

1. Besleme piilpte kati orani, karistirma siiresi,
karisgtirma hizi ve besleme tane boyutu
asindirmali yikama ile zenginlestirmede 6nemli
degiskenlerdir. Her bir degiskenin etkisi
incelendiginde %70 piilpte kat1 orani, 60 dakika
karistirma stiresi, 1500 devir/dakika karistirma
hizi ve -2,00 mm besleme tene boyutunda
optimum  profillit icerigine sahip {rlin
aliabilmektedir.

Optimum kosularda farkli tane boyutunda
beslemeyle yapilan zenginlestirmelerde ince
elek fraksiyonlarinda profillit zenginlesmesinin
oldugu gorilmiistiir. AI203 igeriginin en yiiksek
oldugu liriin, -2,00 mm besleme malzemesiyle
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elde edilmistir. Beslenen malzeme miktarina
gore agirlikca %32,52 oraninda, %27,30 Al,0,
ve %63,90 S10, icerikli bu iriin %63,88 Al,0,
verimiyle kazanilmustir.

3. Profilitin kullanim alanlan1 dikkate alindiginda
bolgede zenginlestirilip bu sekilde
degerlendirilecek O6nemli miktarda cevher
bulunmaktadir. Asindirmali  yikama sonrast
siiflandirma islemlerinin uygulandigi basit bir
zenginlestirme tesisi bolgedeki diisiik tenorli
cevherlerin  ¢imento T{retimi disinda Ornegin
seramik sektoriine de satilabilmesine olanak
saglayacaktir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu calismayr 2000/38 Nolu Arastirma
Projesi olarak destekleyen Inénii  Universitesi
Arastirma Fonu'na tesekkiir ederler.

KAYNAKILAR

Agikalin, N, 1991. Diinyada ve Tiirkiye'de Profillit,
MTA Genel Midirliigii Fizibilite Etidleri Dairesi,
Ankara

Chessex, R, and Yazgan, E., 1991 Geology and
Tectonic Evolution of the Southeastern Taurides in
the Region of Malatya, TPID Bulletin, v. 3/1,
December, s.9-11.

CIM Bulletin Report, 1994. Industrial Minerals: The
Beneficiation of Canadian Talc and Pyrophyllile
Ores, CIM Bullehn .s.65 87.

Cornish, B.E., 1983. Pyrophyllite, Industrial Minerals
and Rocks, S.J.Lefond (Ed.), SME Publications, New
York, s.1085-1108.

Konrad, CR., 2000. Pyrophyllite, The American
Ceramic Society Bulletin, August, s.73-74.

Perez-Rodriguez, J.L., Sanchez-Soto, PJ., 1991, The
Influence of the Dry Grinding on the Thermal
Behavior of Pyrophyllite, Journal of Thermal
Analysis, 37; 1401.

Erdemoglu, M., Sankaya, M, 1999. Malatya- Piitiirge
Profillit Cevherinin Flolasyonla Zenginlestirlmesi, 3.
Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, 14-15
Ekim izmir, s.124-131.

Temur, S, 2001
$.299-300

Endiistriyel Hammaddeler, Konya,





