derek artan cevrecilik lobisi ne-
deniyle daha da gic yapilabilir
hale gelmektedir. Cevreye duyarli
yontemleri kullanan uluslararasi
madencilik kuruluslan istikrarli
ulusal maden politikalar olan dl-
kelerde yatinm yapmayi tercih et-
mektedirler.

Tarkiye'de Altin Ve Altin
Madenciligi

Altin'in Turk  kdltdrinde  Ozel
bir yeri vardir. Halkimizin her gelir
dizeyindeki bireyleri altin ve
gumus gibi degerli metallerden
yapilmis taki ve sikkeleri hem ge-
leneksel adet ve hem de ileriye
donuk bir yatinm araci olarak kul-
lanmaktadir. Buna en glzel bir
ornek olarak, ciftcilerin hala hasat
zamani elde edilen gelirlerini ge-
lecek ekim zamanina kadar altina
yatirmalan gosterilebilir.

Tarkiye'de hentz higbir altin
madenciligi yapiimamaktadir.
Buna karsin, dinya icin cok
biytk bir altin isleme ve tiketim
pazan olan Turkiye altin ih-
tiyacini her yil ithalat yolu ile kar-
silamaktadir. Altin konusunda dig
alimlara bagimh olan {lkemiz,
resmi olarak, yilda yaklasik 150
ile 160 ton altin ithal etmektedir.
Grami yaklagik 12 Amerikan do-
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lan olarak g6zOnune alinirsa,

Tarkiye'nin altin  ithalati  top-
laminin 1,8 ile 1,9 milyar dolar
(230-240 trilyon TL) oldugu go-
ralmektedir.

Halihazirda, Turkiye'de bilinen
isletilebilir alin madenlerinin top-
lam yillik altin Gretim kapasitesi 11
ton civarndadrr (Tablo 3). Ure-
tilebilir bu attnn piyasa degeri
yaklasik 130 ile 140 milyon dolar
(17-18 trilyon TL) civanndadir.

Tarkiye'de Altin
Cevheri Aramalari

Turkiye'de bilimsel olarak
altin cevherlerinin arama ca-
ismalan  Cumhuriyet  D6-
neminde, Oncelikle altin ve
gumus gibi degerli metal ma-
deni arama amaciyla 1934 y-
Inda Maden Tetkik ve Arama
Ensttitiisi’'nin (MTA) ku-
rulmasiyla baglamistir. MTA ta-
rafindan yapilan calismalarin
Urdnd olarak, Tarkiye'nin je-
olojik yapisi ve maden olu-
sumlarn konusunda ¢ok degerli
bir bilgi birikimi olusmustur.
Ancak, Ozellikle degerli metal
madeni aramalarinin  cok ay-
nntil ve masrafll olmasi ne-
deniyle, MTAnin arastirma so

"Uluslararasi
istatistiklere
gore
100
hedef
sahadan
ancak
bir
tanesinde
ekonomik
olarak
isletilebilecek
altin
projesi
ortaya

clkarilabilmektedir.
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Tablo 3. Turkiye'de isletilebilir Altin Madenleri

Proje Yeri Rezerv Altin Planlanan Uretim Mevcut Statiisi
ton ton /yil
Kaymaz - Eskisehir 6 1 Yatinim izinleri Alindi
Efemcukuru 20 n 2D Arama Strmektedir
Kiiclikdere - Balikesir 7,5 1 Izinler Askida
- 24 Altin o
Ovaclk - Bergama (24 Giimiis) 3 Yatirim Izinleri Alindi
Mastra - Gimushane 12 1 Arama Siirmektedir
Cerattepe - Artvin 30,3 Altin 3 izibiliteSii i
p Vi (1.050 Giimiis) FizibiliteSurmektedir
999% Altin Hentiz Higbir Uretim
Toplam (1,074 Giimiis) 1 Yapiimamaktadir
(*) Tahmini

nuglarini isletmeye yonelik ola-
rak ele alan olmamustir.

mayeli Turk Madencilik sirketleri
gerekli projeleri ve Cevre Etki De-
gerlendirme calismalanni  ya-

"Maden

1983 yilinda gikarlan 3213  parak bulunan altin rezervierini I§letmelel’ /
Sayll Maden Kanunu ile Tur- igletmeye hazirlamaktadiriar. )
kiye'de maden arama ve igletme o o _ made nin
konusunun yabanci sermayenin Turkiye'de Isletiimesi
kathmina acimasi ile yabanc Planlanan Altin Madenleri o’
maden arama ve igletme sir- Ve Uretim Potansiyeli bUlundug u
ketleri Turkiye'de altn ma-
denciligi  ile ilgilenmislerdir. Turkiye'de halihazirda  altin y er de
1970’lerin  sonlarnda dinya arama calismalan yapan ve
altin borsasindaki spekilatif dal-  maden igletmeyi planlayan sir- ka Ulmak
galanmalann da etkisiyle tium ketlerden derlenen verilere gore,
dinyada, Ozellikle Amerika Bir-  giindemde olan altin madenciligi zorundadir ,
lesik Devletleri, Kanada, Awust- projeleri ile ilgili bilgiler Tablo
ralya, Glineybati Pasifik ve Latin  3'de 6zetlenmistir. o
Amerika'da altn arama vya- bUldUg unuz
tinmlan  yapan yabanci ma- Halihazirda, Tiirkiye yilda ;
dencilik ~ sirketleri, 1984ten  150-160 ton arasinda altin madenl
sonra Turkiye'de de genis gapll | eden durumunda bir ke ;
altin madeni arama yatinmlarina olmasina ve de. mevcut ve- bll’
girmislerdir. filere g6 ’

3 o gobre, en az 11 tonyyil
Son yillarda gelistirilen uzay-  altin  {rettim potansiyeli ol- ba§ka

dan alinmis goruntd, havadan ve
yeryuzi jeofizik arastirmalan ve
aynntih  derin sondaj ve je-
okimyasal  arastirmalar  so-
nucunda Turkiye'nin degisik yo-
relerinde altin cevheri
olusumlarini ve igletilebilir re-
zervleri saptamiglardir. Yilda or-
talama 20 ile 30 milyon dolar
mertebesinde  arama  har-
camalarini yapan yabanci ser-

14

masina ragmen, Turkiye'de
altn  madenciligi hentiz bas-
lamamistir.  Turkiye'de altin
madenciligi icin hazirlanan ve
isletmeye gecmek icin gerekli
izin ve caligmalarin ta-
mamlanmasini  bekleyen pro-
jelerin yatinm ve yaratacag is-
dihdam miktarlarn Tablo 4'de
verilmektedir.

yerde
isletemezsiniz.,,

Madencilik Bilteni Mavis '97



Turkiye'de Igletimesi  Plan-
lanan Altin  Madenlerinde Uy-
gulanmasi Ongdriilen Madencilik
islemleri ve Siyanir Kullanimi

Turkiye'de isletilecek tim altin
madenlerinde asagidaki ma-
dencilik islemlerinin uygulanmasi
planlanmaktadir :

On ligletme Hazrliklan (yol
acma, saha duzenlemesi, tesis
insaatr)
Cevher Kazisl (acik isletme ve/
veya yeralti isletmesi)
Cevher Kirma ve Eleme,
Cevher Ogiitme, Tank iginde
Siyaniir Ligi (Oziitleme) ve Eri-
yikteki Altin'in kazanimasi,
Dore Altin (altn ve gumis)
Uretimi
Siyanir  Bozundurma/Atiksu
Aritma/ Su Yénetimi,
Pasa ve Proses Atiklannin Yo-
netimi ve Depolanmasi,
Maden Sahasi Rehabilitasyonu
(kapatma sureci ve sonrasi).
Uygulanmasi planlanan bu is-
lemler, cevherden altn ka-
zanimina Ozgu olan siyanur lici,
altn  kazanimi ve siyanir bo-
zundurma digindaki iglemler tipik
madencilik ve izabe iglemleridir.

Ogutiimiis cevher igindeki al-
tini serbestlestirerek kazanimasi
amaciyla kullanilan siyanir ligi
altin ve gumuis madenciligine

0zgu bir islemdir. Siyanir tuzlari,
dinyada 100 yili askin bir su-

reden beri kullanimaktadir.
(Sekil 2).
Turkiye'de igsletiimesi plan-

lanan altin madenlerinde 6gu-
tulen altin cevheri siyanir eriyigi
ile isleme tabi tutulacaktir. Bu is-
lemler, kimyasal madde Ureten
tesislerde oldugu gibi, proses
tanklan icinde yapilacaktir. Buna
benzer siyanir kullanan pro-
sesler halen dinyada ve Tir-
kiye'de metal kaplamacilik ve ku-
yumculuk atdlye ve tesislerinde
yaygin olarak kullaniimaktadir.
100 yil askin bir stredir diinya
altin - madencilliginde kullanilan
siyanirden kaynaklanan Olim
olay rapor edilmemistir. Siyantr
kullaniminda ortaminin  alkaliligi
(pH) 10,5'un lizerinde tutuldugu
slirece zehirli bir gaz olan si-
yanojen gazi olusamaz. Kimyasal
reaksiyonlarda pHnin denetimi
kirec kullanma yoluyla kolayca
sa@lanabilmektedir.

Madencilik amaciyla din-
yada yilda yaklasik 400,000
ton siyanlir kullaniimaktadir.
Siyanir, diunyada sayil buyik
kimya sirketleri tarafindan
uretilmekte ve bu sirketler ta-
rafindan uygulanan etkin bir
denetim sistemi iginde Kkul-
lanicilara guven icinde ulas-

"Ondmiizdeki
10- 15
yil
icinde,
Tlrkiye'yi
altin
islemeciliginde
diinyada
birinci
siraya
tasiyacak
altyapi
yatirimlarini
Tlrkiye
tamamlamak
tizeredir.
Altin
rafinerisinin
kurulmasi
ile
birlikte
kuyumculuk
sektorimuz
buylk
bir
atihm
gerceklestirecektir.,

Tablo 4 - Turkiye'de Altin Madenciligi Y atinm Projeleri

ProjeYeri ilgili Sirket Yatinm Tutan Planlanan Isdihdam
milyon $ Kisi
Kaymaz - Eskisehir Taprag 12 80
Efemcukuru Tuprag 36(**) 200(**)
Kucukdere - Balikesir | Tuprag 22 120
Ovacik - Bergama Eurogold 50 240(**)
Mastra - Gimishane Eurogold 17 150
Cerattepe - Artvin Cominco 100 Q 250
TOPLAM 237 1040
(*) Altin+Bakir (**) Tahmini Reviz. Aralik 1996

(***) Ingaat safhasinda 340 kisi isdihdam edilecektir.

Madencilik Bllteni Mayis '97
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Fear}

tirilmaktadir.  Turkiye'de is-
letiimesi planlanan altin ma-
denleri de kullanacaklan si-
yanur tuzlarini, diinya
kimyasal givenlik kosullari al-
tinda saglamak ve kullanmak
zorundadirlar. 9 yildan beri
yllda yaklasik 600 ton siyanir
kullanan Etibank'm Kitahya
100. YiI Gumus Madeni, her-
hangi bir insan saghg ve
cevre sorunu olmaksizin, ca-
ismasini surdurmesi Si-
yanurian herhangi bir kimyasal
gibi glvenle kul-
lanilabilece@inin bir kanitidir.

Tarkiye'de Uygulanmasi
Ongérilen  Siyanir  Bo-
zundurmaY 6ntemleri

Turkiye'de isletilmesi plan-
lanan altin madenlerinde, al-
tinin  cevherden ayriimasinda
kullanilan siyantrin bir kismi
geri kazanilarak tekrar kul-
lanilmak Uzere prosese geri
gonderilecektir. Boylece, hem
bir hammadde olan siyanur
geri  kazaniip tekrar kul-
lanilacak ve hem de siyanur

16
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bozundurma ve aritma te-
sisinin yuku azaltilacaktir.

icindeki altin'i alinan 6gi-
tulmis cevher camuru icin-
deki serbest siyanuir (CN), bo-
zundurma Unitelerinde INCO
(S0,+Hava) ve Alkali Klor-
lama yodntemleri ile birkag

adimda, kimyasal reaksiyon
sonucu Karbon ve Azot bi-
lesenlerine do-

nastuardlmektedir. Tirkiye'de
acllacak altin madenlerindeki
atik havuzu veya barajina ba-
silacak camur ve su igindeki
siyaniir (CN) konsantrasyonu
1 ppm'in altna kadar in-
dirilebilecektir.

Atk barajina génderilen si-
yanur ultraviole iginlarla dogal
olarak da bozunabilmektedir.
Etibank'm Kutahya Gumugskdy
madeni ve dunyanin bircok
yoresinde, Amerika ve Ka-
nada’'daki sehirler ya-
kinindaki madenler de dahil
olmak uUzere uygulanan is-

"Diinya’da
buldugu
altin
madenlerini
isletmeyen
bir
tlke
var

miP,,
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emlerde, atik barajlarina gon-
derilen camurlu su icindeki si-
yanur konsantrasyonu 1 ppm'in
cok Uzerinde (20 ile 200 ppm)
degerlerdedir ve bu durum bir
insan saghg ve cevre sorunu ya-
ratmamaktadir.

Uygulanmasi Ongdrillen Atik
Depolama Teknikleri ve Cevre De-
netimleri

Tarkiye'de igletiimesi plan-
lanan altin madenlerinde siyanir
arntma isleminden gecen 0gu-
tilmis cevher, atik camuru 6zel
olarak insa ediecek Atk Ba-
rajlanna basilacaktir. Atk ba-
rajlarinin kullanim amaci, basilan
camur icindeki kati taneciklerin
yercekimi ile cOkmesi ve de-
polan masidir.

Dunyanin bircok bolgesinde
madenlerdeki atik barajlari, ba-
silan camurun dogal gokelmesi
ve kurumasi ile baraj arkasi dol-
dukca yukseltilerek, insa edil-
mektedir. Ancak, Turkiye'de ig-
letilmesi planlanan altin
madenlerindeki atik barajlan ise,
su tutma amaciyla yapilan ba-
rajlarda oldugu gibi, barajlarn
projeleri, Deviet Su Isleri ta-
rafindan, stabilité ve gecirimsizlik

Madencilik Bilteni Mayis '97

acisindan onaylanacak ve in-
saalan denetlenecektir.

Tarkiye'de igletiimesi plan-
lanan altin madenlerinden cikan
siyanur artmasindan gecmis
cevher camurlari, atk ba-
rajlanna boruhatti ile tasinacak
ve cOkelme sonucunda Ustte bi-
riken ve buharlasmayan sular,
gerektiginde tekrar kullanimak
Uzere, tesise geri basilacaktir.

Dinyadaki altin ma-
denlerinde atk barajlarindan
kimyasal olarak kaynaklanan
insan saglg ve cevre sorunu or-
taya clkmamaktadir (Tarkiye Or-
negi: Etibank-Kitahya 100. Yil
Gumus Madeni). Turkiye'de is-
letiimesi planlanan altin madeni
atik barajlan igindeki su ve ba-
rajin mansap kismindaki yeralti
suyu kalitesi ve hava kalitesi pe-
riyodik olarak denetlenecektir.
Bu analiz sonuclan periyodik
araliklarla yerel toplumun bil-
gisine sunulacaktir.

isletmelerin Kapatma Son-
rasi Maden Sahasi ve Atik Baraji
Rehabilitasyonu

Madencilik caligmalart cev-

"Maden
aramaciligi
buytik
sermaye
ve
uzun

bir
hazirlik
suresini
gerektirmektedir,
ayrica
risk
faktoriinun de
yuksek
olmasi
nedeni
ile
yabanci
sermayeli
sirketler
disinda
ozel
yerli
Sirketler
bu
yatirimi
goze
alamamaktadir. ,,
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herin cikanldigr alanlarda ka/1,
dolgu ve ingaat islemlerinin ya-
piimasini - gereklini". Cevre du-
yarlihdi ile yapilan madencilik, ye-
nisin ve vyeraltt calismalar
esnasinda cevre Uzerinde ola-
bilecek etkileri en a/a indirecek
sekilde yapilabilir.

Gunimuzde acilan madenler

Cevre Etki  Degerlendirmesi
(CED) raporlari hazirlandiktan
sonra isletmeye alinmakladir.

CLI) raporlarinda cevre koruma
acisindan alinmasi gereken 06n-
lemler ingaat safhasindan Once
belirlenmekle, laahhile bag-
lanmakla ve de isletme esnasi
ve sonrasinda bu laahitlere uy-
gunluk denetlenmekledir.

Tirkiye'de igletmeye alinacak
alin madenlerinin ulislarasi sir-
ketler taralindan igletiimesi plan-
lanmakladir. Hu isletmeler maden
sahalannin  kapatiimasindan son-

18

raki ixTiabililasyon projeleri CED
surcxinde belirlenip onay-
lanmakladir. isletimesi planlanan
altn  madenlerinin  igletme sa-
halarinda,  rehabilitasyon  aci-
sindan, ortak olan calismalar asa-
gidadir:

- Igletme sahasinin {izerinin
acilmasi, yol ve lesis uUniteleri
icin ingaat,

+ Gevher Uzerindeki Ust top-
rak, eQJer varsa, ve Ortl ka-
yasinin kazilmasi,

Yeralt isletmesi varsa, ula-
sim tunel ve galerilerinin kazisi,

+ Cevhersiz Ust toprak

ve kazi malzemelerinin yi-
zeyde ayri ayri yerlerde
stoklanmasi,

+ Cevher kazisi

+ Proses atiklarinin atik ba-
rajinda depolanmasi,

+ Cevheri alinan agik isletme
cukurunun rehabilitasyonu- Te-
raslama, gol haline gelirine, te-

"Turkiye
altin
islemeciligi,
altin
ithalati,
altin
borsasi,
altin
bankaciligi,
altina
dayall
yatirbm
araclarini,
ve kurulmakta
olan altin
rafinerisini
ekomisinin
hizmetine
Sokarak
cok
onemli
bir
atihmi

gerceklegtirmistir. ,,
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Sekil 4 -1985-1995 Siirecinde Tiirkiye'nin Siyaniir Kimyasallari ithalati

tekrar doldurarak verimli top-
rakla 6rtme, vb.
*Yeralti bosluklarinin pasa,

proses artiklan ile  dol-
durulmasi.

* Maden igletmesinin  ka-
patiimasindan sonra, te-

raslanan, geri doldurulan, stok-

lamin sahalar, ve atik
barajlarinin tekrar agac-
landinimasi ve yesillendiriltnesi,

* Maden sahalannin  ka-
patiimasindan sonra sa-
halardan c¢ikacak her tarla

yuzey ve yeralti suyu kalitesinin
denetimi icin gerekli dnlemlerin
alinmasi.

Turkiye'de isletimesi plan-
lanan alin madenlerinde yu-
karida belirtilen rehabilitasyon
islemleri yapilacaktr. Bu is-
letmeler sahalarin re-
habilitasyonu konusunda gerekli
guvenceleri vermektedirler.

Tulrkiye'de Siyanur
Kullanimi

Siyanur kimyasallari, hizla
gelismekle olan Turkiye imalal
sanayii tarafindan, her yil artan
miktarlarda  kullaniimaktadir.
Sanayinin  hammadde girdisi

olan siyanur kimyasallarinin
tima ithalat yolu ile sag-
lanmaktadir. Deviet istatistik
Enstitisi  verilerine  gore,
1985-1995 surecinde ilhal edi-
len sodyum siyanir ve diger si-
yanur  kimyasallarinin ~ mik-
tarlari Sekil 4'de verilmistir.
Bu grafikte gorulecedi Uzere,
Turkiye tarafindan ilhal edilen
siyanlr kimyasallarinin  %90'a
yakin bir kismini sodyum si-
yanUr olusturmaktadir. Son on
yil icinde ilhal edilen diger si-
yanir  kimyasallarinin ~ mik-
tarlan yilda 100 ile 150 lon
arasinda sabit kalirken, sod-
yum siyanur ithalatinda buyuk
bir artig gorilmekledir. Ozel-
likle 1987 yilinda Elibank'm Ku-
lahya'daki 100. Yil Gumus ma-
deninin dewreye girintisi ile
sodyum siyanir ithalatinda yilda
yaklasik 600 lon'luk bir artis ol-
mustur.  Etibank'in  ihtiyacinin
yanisira, imalat sanayiinde kul-
lanilan sodyum siyanir mik-
tarlar da son on yil icinde her
yll yaklasik 80 ton'luk bir artis
gOstererek, 1995 yiinda 1.000
lon dizeyine ulasmistir (Sekil

4).
Resmi verilere go6re, ha-
lihazirda Turkiye'nin ilhal etligi
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"Turkiye'de
yilda
1600

fon
siyanur
kullaniimaktadir.
Bunun
600
tonu
Etibank
gumus
madeninde,
geri
kalan
1000
tonu
ise
metal
kaplamacilik
ve
kuyumculuk
sektorunde
tuketilmektedir.,,
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