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OZET

Ulkemiz kalin koémir damarlarin kazanilmasinda arkadan gdcertmeli uzun
ayak vyaygin olarak uygulanmaktadir. G.L.I. Tuncbilek bdlgesinde ayni
yontemin uygulandigi bir panoda daha o6nce yapilan arastirmada, pano
kémirintn % 24.3 kadarinin gdctkte kaldidr ve kémire % 26.4 oraninda ta-
van tasi karisti§i saptanmigstir (Senkal, 1988). dUretime hazir duruma
getirilmis bir panodaki koémirin dortte birini yeraltinda birakmanin ulu-
sal ekonomimiz a¢isindan nederece sakincalil oldugunu belirtmede gerek yoktur.

Maden isletme ekonomisi acisindan da bir degerlendirme yapmak amaci
ile arkadan gocertmeli uzun ayak ve dilimli uzun ayak Uretim yontemleri
Tuncbilek bdlgesinin ayni komir damarinda secilen baska bir pano Uze-
rinde karsilastirilmig ve dilimli uzun ayak Uretim yoénteminin daha eko-

nomik oldudu saptanmistir.

ABSTRACT

Longwall mining with block caving is commonly used for the production
of thick coal seams in our country. In a previous investigation carried
out by G.L.I, at Tuncbilek mine site the same method was applied. 24.3%
of panel coal was left in goaf area and 26,4 % of coal dilution by the

hangingwall stone had been determined.
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It is very obvious that leaving one fourth of the coal underground

in a panel which was ready for production, 1s a great loss from the

point of national economy. Therefore, in this study a comparison between

longwall mining with block caving and logwall mining with simultaneous

slicing méthode was made in the same panel chosen from the Same coal

seam 1n Tuncbilek area. It was determined that the second method was

more advantageous from an economical point of view.

(*) Doc.Dr.Maden Y.Mih.,D.E.U. Mih.-Mim. Fak. Maden Muh.Bol., IzMIR

(**) Maden Y Mih., G.L.I. Tuncbilek Bdlgesi, KUTAHYA
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1. Girig

Ulkemiz yeralti linyit kémirlerinin vyaklasik varisi kalin koémir
damarlarindan uUretilmektedir. Bu damarlarin kazanilmasinda ise genel-
likle, arkadan gbécertmeli wuzun ayak Uretim yéntemi uygulanmaktadir.
6.L.1. Tuncbilek Bolgesinde bu yéntemin uygulandidi bir panoda yapi-
lan arastirmada, pano kémirtinin % 24.3 U kadarinin gdcikte kaldigi
{liretim kayb1) ve kémire % 26.4 oraninda tavan tasi karistidi (seyrel-

digi) saptanmistir (Senkal, 1988).

Yerustl ve yeralti tesisleri kurulmus ve tim hazirliklari tamamlan-
mis olan bir kémir isletmesinde, Uretime nazir duruma getirilen pano
kémiirinin % 25 kadarini yeraltinda birakmanin ulusal ekonomimiz (makro
ekonomi) acisindan ne derece sakincali oldugunu belirtmeye gerek yok-
tur. Maden isletme ekonomisi (mikro ekonomi) a¢isindan da bir deger-
lendirme yapabilmek amaci ile arkadan gocertmeli uzun ayak ve dilimli
uzun ayak Uretim yontemleri Tung¢bilek bdlgesinin ayni kémir damarinda
secilen baska bir pano Uzerinde karsilastirilmis ve sonuclari bu bil-

diri cercevesinde irdelenmigtir.

2. KALIN KOMUR DAMARLARININ UZUN AYAK URETIM YONTEMI ILE KAZANILMASI

Kalin kémir damari denilince, genel olarak tek bir ayak dilimi ile
kazanilamayan kalinliktaki koémir damarlari akla gelmektedir. Tam meka-
nize yoéntemlerde 5 m kalinlida kadar olan damarlar bir seferde kaza-
mlabilmekle beraber, geleneksel teknolojinin uygulandigi uzun ayak-
larda, en ekonomik damar kalinligi (kazi ylksekligi) 2-2.5 m civarin-
dadir (Doktan, 1987).

Kalin kémir damarlari uzun ayak Uretim yéntemi yardimi ile asadida
siralanan U¢ ayri alternatif halinde kazanilabilirler.
- Arkadan gocertmeli uzun ayak (taban <*yak) Uretim yontemi
- Tavan ayak ve arkadan gdcertmeli uzun ayak (tavan-taban ayak) Uretim
yontemi

- Dilimler halinde uygulanan uzun ayak Uretim yontemi
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Arkadan goécertmeli uzun ayakta, kémir damarinin tabanindaki 2-2.5 m
kalinligindaki bélimi uzun ayak Uretim yontemi yardimi ile kazanilir-
ken tavanda kalan kémir uzun ayadin arkasindan gocertilerek {retilmek-
tedir (Sekil 1 a).

Sekil 1. Kalin kémir damarlarinin kazanilmasinda uygulanan yoéntemler

Tavan ayak ve arkadan gocertmeli uzun ayak (tavan-taban ayak) uy-
gulamasinda ise, komir damarinin tavaninda ve tabanindaki 2-2.5 m 1lik
bolimleri uzun ayak Uretim yoéntemi yardimi ile arada kalan kémir ise
taban da strlilen uzun ayadin arkasindan goécertilerek kazanilir (Sekil
1b).

Dilimler halinde uygulanan uzun ayak yonteminde ise kOmir damari
ya tavan ve taban tasina paralel vada vyatay dilimlere (2-3 m kalinli-

ginda) ayrilarak kazanilir (Sekil 1 c¢).

Hacim darlidi nedeni ile burada anilan yontemlerin uygulama esas-
larina girilmeyecektir. Bu konuda detayli bilgi edinmek isteyenler ekte
verilen kaynaklardan vyararlanabilirler (Doktan, 1987; Kose, 1988;
Saltoglu, 1979).

Bu arastirmaya konu olan pano, Tuncbilek Bdlgesinde yer aldigi ve
damar kalinligi 7 m civarinda oldugu icin, ekonomik dederlendirmeye,
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arkadan goécertmeli uzun ayak yéntemi ile dilimler halinde uygulanan

uzun ayak yoéntemin tabi tutulmasi yeterli goérilmistir.
3. ARASTIRMA YAPILAN PANONUN OZELLIKLERI

Arastirma yapilan pano G.L.I. Tuncbilek Bdlgesi idame Ocak 51-B
No.lu panodur (Sekil 2) . Pano genisligi 100 m, pano uzunlugu ise 400 m
dir. Damar egimi 0-8° arasinda de§igsmekle beraber, hesaplamalarda da-
mar egimi dikkate alinmamistir. Panoda yer alan sondajlarin stamplari
incelenmis ve ortalama damar kalinliginin 7 m oldudu belirlenmistir.

Damar stampi Sekil 3 de go6rilmektedir.

3.1. Pano Rezervinin Hesaplanmasi

Panonun yerinde rezervi: Pano uzunludu x Pano genigligi x Qamar
kalinligd1i x Ortalama yodunluk
400 mx 100 mx 7mx 1.5 t/m =
420 000 ton

Uretilebilir rezerv: Yerinde rezerv-birakilacak topudun rezervi
(20 m genisliginde ve 100 m uzunludunda bir
emniyet topudu birakilacaktir)

420 000 t - (20mx 100 mx 7 m x 1.5 t/m’) =
420 000 £t - 21 000 t = 399 000 ton

3.1.1. Arkadan GS¢ertmeli Uzun Ayak (Taban Ayak) Uretim Yéntemi Uygu-

lanmas1 Halinde Yapilacak Uretim Miktarinin Hesaplanmasi

7 m kalinligindaki bir koémir damarinin arkadan gbcertmeli uzun
ayak yontemi yardimi ile kazanilmasi halinde kémirtn % 24.3 irin gdciik-
te kayboldugu, buna karsilik tuivenan kémire % 26.4 oraninda tavan ta-
s1 karistidil Tuncbilek Bolgesinde ayni damarin baska bir panosunda ya-

pilan arastirmadan saptanmistir (Senkal, 1988).

Uretilebilir rezerv : 399 000 ton
Hazirlik galerileri acilirken

kazanilacak kémir : 17 700 ton
Uretime hazir rezerv : 381 300 ton
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Uretilecek kémir miktari : Uretime hazir rezerv - lUretim kaybi
(Tavan tasi haricg) : 381 300 t - 381 300 x 0.243
288 644 ton

Tivenan kémir icerisine % 26.4 oraninda tavan tasi karisacagindan;
Uretilecek tlivenan kémiir miktari: 288 644 : (1-0.264)= 392 179 t

Tivenan koémir icerisine karisan tavan tasi ile kémir damari iceri-
sindeki koémirle birlikte kazanilan ara kesmeler (kémir damari icerisin-
de agirlikca % 22.8 ara kesme vardir) kémir hazirlama tesislerinde ko-

mirden ayrilacaklardir.

Satilabilir koémur miktari: 392 179 t - 1G3 535t- (288 644 t x 0,228)
392 179 t - 103 535t- 65 811 t
222 833 ton olacaktir.

3.1.2. Dilimli Uzun Ayak Uretim Y6ntemi Uygulanmasi Halinde Yapilacak

tiretim Miktarinin Hesaplanmasi

Bu yontemde, c¢elik hasirdan olugan yapay tavan uygulanacak ve stamp-
ta gobrilen "B kili" ve tavan tasi Uretime karismayacaktir, uretilecek
kémir icerisine karisan dider ince ara kesmelerden dolayil kémir adir-
lik olarak % 14.7 oraninda ara kesme icerecektir ve bu kémir satila-
bilir kémir olarak de§erlendirilecek niteliktedir, Uretim sirasinda»
yapay tavan uygulamasina radmen en kotu ihtimalde % 5 oraninda koémir

kaybolacagil kabul edilmistir.

Uretilebilir rezerv : 399 000 ton

Hazirlik galerileri acilirken,

Kazanilacak komir : 36 400 ton
Uretilemeyen B kili (ara kesme) . 35 438 ton
Uretime hazir rezerv : 327 162 ton
Uretim kaybi (% 5) : 16 358 ton
Uretilecek tuvenan kémir miktari : 310 804 ton
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4. ARASTIRMA YAPILACAK YONTEMLERIN OZELLIKLERI
4.1. Arkadan Gogertmeli Uzun Ayak
4.1.1. Hazirlik Igleri

Panoda, Sekil 2 de gortldigu gibi; 50 m uzunlugunda iki adet uzun
ayak olusturulacak ve her iki wuzun ayakta da ayni taban yolundan
yvararlanilacaktir. Par.o hazirli§di ama”1 ile 8 HF faydali kesitinde
toplam 1200 m ve 6 m faydal: kesitinde toplam 100 m galeri slirilecek
ve Uretim gen donimlu olarak yapilacaktir. Kémir icerisinde strtlen
galerilerin giderleri, c¢ikarilan kémirle karsilanabilecedinden, oaleri

giderlerl malivet hesaplamalarinda dikkate alinmamistir.

4.1.2. .ahkimat Yontemi

Uzun ayaklarda tahkimat elemani olarak hidrolik demir direk, maf-
sallil celik sarma ve agar kamalar kullanilacaktir. Arina dik ve 0.70 m
araliklarla kurulacak sarmalarin altina hidrolik direk dikilecek, adac
kamalar tavrni takviye e'-mek amaci ile kullanilacaktir (Ahiska, 1987;
Akozel, 1988). 8 g faydalil kesite sahip galerilerde G.110"I profil
celik rijit tahkimat kullanilacaktir. Uzun ayadi olusturmak ic¢in aci-
lan 6 m faydali kesite sahip galeride ise aJac trapez bad tahkimati

kurulacaktair.
4.1.3. Nakliye YOntemi

Kazanilan koémir, ayak icerisinden 150 ton/h kapasiteli 2x37 kw mo-
tor glclndeki ¢ift =zincirli konveydrle taban yollna nakledilecektir.
Taban yolundan pano Uretim klebesine kadar nakliye 50 m uzunlugunda
2:37 kw motor guclnde ¢ift zincirli konvev”rie ve 175 er metre uzun-
lugunda 92 cm gerjs iginde iki ad»- ,»(,;- konveyorle saglanacaktir.

Bantli konveyor kapasitesi 350 t/h ve T.otor gtcl 55 kw olacaktir.
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4.2, Dilimler Halinde Uygulanan Uzun Ayak

4.2.1. Hazirlik Isleri

Panoda Sekil 4 de g6ruldigi gibi 100 m uzunlusunda 3 adet u*.fn
ayak olusturulacaktir. Her bir uzun ayak icin ayri ayri taban yo lan
acilacaktir. Pano hazirlidi vyapilirken 8 m’ faydali kesitinde 2400 m

ve 6 m faydali kesitinde 300 m galeri ac¢ilacaktir.
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Sekil 4. Dilimli uzun ayak Uretim yoéntemine gdre pano hazirligi

4.2.2. Tahkimat Y6ntemi

Galeri wve ayak "Mmatlari Bollim 4.1.2 de belirtildigi sekilde
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4.2.3. Nakliye Yo6ntemi

Uretilen kémir ayak icerisinden '; t<W*1 kapasiteli 2 x 37 kw
motor gucundeki c¢ift zincirli Kcnveydr'e taban yoluna nakledilecektir.
1 1l-sp vollaruidfl nakliye 1 ;* ;6yle olacaktir; 2. ve 3. dilim taban
yollarina 10U'er m lik 2 / 37 kw motor glcunde cift =zincirli konveyor
"e11ruia®iktir. Birinci dilim taban yoluna ise 2 x 37 kw motor glicinde
100 m uzunlugunda ;i1ff zincirli konveydr ile 55 kw gtctnde 150 m uzun-
lugunda 92 cm genisliginde iki Unite bantli konveydr kurulacaktir. 2.
ve 3. dilim taban yollarindaki c¢ift =zincirli konveydrler taban yolla-

rinl irtibatlandiran kelebelere kémird nakledeceklerdir.

5. EKONOMIK DEGERLENDIRME

5.1. Yatirimlarin Kargilagtirilmasi

Arkadan gocertmeli uzun dy K Uretim yéntemi wuygulanmasi halinde
pano ic¢in vapilan direkt yatimlar Tablo 1 den goérildigu gibi (Yatirim

hesaplamalari Ek bolim 1.1.1 ve 1.2,Use aynntiiiolarak verilmistir)
dilimli uzun ayak ig¢in vapilan yatirimlarin yaklasik yarisi kadaridir.

Tablo 1. Yatirimlarin karsilastirilmasi X1000TL
Pano icin ya- | Maden isletmesinin Toblam
Yontemler pilan direk diger yatirimlari- P
. yatirim
yvatirimlar nin panoya sarji
Arkaoan gocertmeli 1 133 740 9 157 400 10 291 140
uzun ayak
Mlimli uzun ayak 2 242 060 7 697 400 9 939 460

Bu yatirim miktarlarina bakilarak yontemler deferlendirildiginde,
yanilgl icer >ine dismemek mimkin degildir. Cunki, maden isletmesinde
Uretimin yapildidi birden fazla pano vardir, oOrnedin yillik Uretim
miktart 750 000 ton/yil satilabilir kémir olan bir igletmede U¢ adet
panttMn ayni anda Uretim yapmak gerekir. Panolarin disindaki isler
i¢in yapilan yatirimlarin (Yer Ustl tesisleri, Arama ve Etlid, Blylk
Haziri klar. Kdémii" Hazirlama Tesisi, Sosyal ve 1dari Tesisler, Sinal

t nalar v.s. gibi; unoya disen sarjlari da eklendiginde, yatirim mik-
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tarlarinin toplaminin her iki yoéntemde de vyaklasik esit seviyelere
ulastidil goértulmektedir. Arkadan gbécertmeli uzun ayak Uretim ydntemin-
deki yatirimlarin panoya dusen sarjinin fazla olmasi, kOmir hazirlama
tesisinin yatirimlarindan ve pano omrinin uzun olmasindan kaynaklan-
maktadir. Z'ra, dilimli uzun ayak Uretim yénteminde kOmir hazirlama

tesisi Ongdrilmemigtir.

Dilimli wuzun ayak yontemi icin kémir hazirlama tesisi o6éngdrildigu
2aman toplam yatirim 10 818 872 000 Tl olacaktir. Ancak Uretilen komir
satilabilir nitelikte oldudu ig¢in lauvar'a gerek yoktur. Damarda ara
kesme bulunmasa, lavuar gereksinimi s6z konusu olmayacaktir. Zira, koO-
mire tavan tasi karigsmamaktadir. VYatirim miktarlarina bakildiginda,
yontemleri vyatirim miktarlari acisindan esit olarak dederlendirmek
mimkiindir, zira yatirim miktarlari farkliliklari % 5 civarini gecme-

mektedir.

5.2. Igletme Giderlerinin Kargilagtirilmasi

Isletme giderleri de, vyatirim giderlerinde oldudu gibi, panodaki
kémird Uretmek icin olusan isletme giderleri (dolaysiz giderler) ve
maden isletmesinin pano disinda olusan giderlerinin panoya sarj edilen
giderleri olmak lizere ayri ayri belirlemmistir (Tablo 2) . Isletme gi-
derlerinin hesaplanmasi Ek B6lim 1.1.2 ve 1.2.2 de verilmistir. Dola-
yi1s1z, vyani panodaki koémirtun timini Uretmek icin olusan direkt giderle-
re bakildiginda, arkadan goégertmeli uzun ayak uygulanmasi halinde
2 128 252 000 T1 1ik bir gider, dilimli uzun ayak Uretim ydntemi uygu-
lanmasi halinde ise bunun yaklasik 2 kati kadar 4 254 851 000 TL 1lik
bir giderin olustudu gorilmektedir. Bu giderlere gdre panodaki 1 ton
tivenan kémirin Uretim maliyeti, arkadan gdcertmeli uzun ayakta 5427 TL
dilimli uzun ayakta ise 13 690 TL olmaktadir. Satilabilir kémir bazinda
ise birim maliyetler sirasi ile 9551 TL ve 13 690 Tl olmaktadir (Dilimli

uzun ayakta, tlvenan ve satilabilir koémir miktarlari aynidir).

Dederlendirme yalniz pano Uretimi icin olusan direktisletme gider-
lerine gore yap11digi zaman, arkadan gocertmeli uzun ayadin daha eko-

nomik bir yéntem oldugu kanisina varilmaktadir.
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Tablo 2. isletme giderierinin karsilastirilmasi

Arkadan gocertmell uzun ayak | Dilimli uzun ayak uygulanmasi
) uygulanmasi halinde hal inde
Gider Turu Miktar x 1000| Birim maliyet Miktar x 1000 Birim maliyet
1 |TIt (Satil.) T TLA (Satilabilir)
Panodaki kémuru tretmek icin olusan isletme qgiderleri (Dolaysiz)
:lektrik enerjisi gid. 118 286 530.8 148 568 478.0
‘atlayici madde gider. 38 486 172.7 69 984 225.2
Miac malzeme giderleri 104 333 468.2 313 000 1007.1
Halat giderleri 436 1.96 654 21
tedek parga, tamir ve
sakm giderleri 124 712 559.7 246 627 793.5
tscilik giderleri 1 318 000 5914.7 2 435 000 7834.5
fapay tavan giderleri - - 383 370 1233.5
amortisman giderleri 205 753 923.4 331 988 1068.2
alz giderleri 218 246 979.4 325 660 1047.8
URA TOPLAM 2 128 252 9550.9 4 254 851 13690.0
laden igletmesinin pano digi giderlerinin panoya disen bulumu (Dolaysiz giderler)
(6mdr hazirlama
giderleri {Lauvar) 902 012 4047.9
‘akaryakit yaq". ve
Tnerji giderleri payi 41* 330 1850.4 311 122 100UD
fedek parca, malzeme
tamir ve bakm gid.payi| 471 158 2114.4 355 510 1143.8
>ersonel giderleri
)ayl 75 360 338.2 56 863 183.0
Senel mudurlik ve Mu-
ssse Mudirliglu payi 13 000 58.3 9 809 31.6
iscilik giderleri
>ayl 2 197 800 9863.0 1 658 340 5335.6
Sigorta ve vergi
giderleri payi 108 630 487.5 81 966 263.7
fatig giderleri pay 6 900 31.0 5 206 16.8
ladenlerde biyik ha-
zirlik giderleri payi 47 956 215.2 47 956 154.3
»mortisman giderleri
>ay! 770 184 3456.3 581 139 1870.0
aiz giderleri payi 1 262 223 5664.4 1 118 047 3597.3
\RA TOPLAM 6 267 553 28126.6 4 225 958 13597.1
TOPLAM 8 395 805 37677.5 8 480 809 272871
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5.3. Igletme Gelirlerinin Kargilagtirilmasi

Stamptan da goruldigl gibi, kémir icerisinde agirlikca % 22.8 ora-
ninda 65 811 ton ara k“ine vardir B*. rr.iktar 103 5J5 ton tavan tasi
ile beraber 39? 179 ton o'a“ak Uretilen tilvenan k"“ilruen koémir hazir-
lam tesislerinde ayrilacak*-- ve bdylece satilabilir koémir miktari;

392 179 t (tlvenan kémur) - 1037 535t (tavan tasi; - 65 811 t (ara kasme)=

= 222 833 t- Jjiacaktir.

» L.l. nin k? ur hazi”ma tesisinden c¢ikan kémirin satig fiyati
50 000 TL/ton (Eylul 1988) oldudundan;
Elde edilecek gelir: 222 833 x 50 000 = 11 14 S00 000 Tl olacaktir.

Dilimli wuzun ayak Uretim yéntemi ile tUretilen 310 804 ton komirde
% 14.7 oraninda ara kesme bulunmaktadir. DiJer ara kesme (3 kili) lre-
tim sirasinda iki dilim arasinda sinirda kaldidindan Uretil”s/"ekt”'
G.L.I. tesis cikis kémir satis fiyati 45 000 TL/tcr dur Juna gCre;
Elde edilecek gelir: 310 804 ton x 45 000 TL/ton= n 936 16r oon - ,, -
caktir.isletme gelirlerine bamK ,iria dilimli LZJH J>JK dUretim
temi ile ayni panodan daha fczla kémir f'rt | '.c, 1c¢cm a’kadfi 3—Vfc*"4

"

meli uzun ey* o ~<p<- :1,t gore ? ° "Uya** n faz'® gelir [% 2<

Fr o 'MIiiHi1 uzun ayak Uretim yontemi ile Uretilen tiVenan "o.1.ur
kémir hazirla"-!? t--si?inde yikanirsa, satilabilir kémir miktar] 205 116
tona inecektir. Ancak birim satis fiyati 45 000 TL/ton dan 50 000 Ti/ton
a c¢iLacuv .e elde edilecek gelir 265 116 ton x 50 000 TL/ton=

- 13 255 800 000 TL olacaktair.

Dilimli wuzu,1 ayaktan uUretilecek kémir yikandigi zaman elde edile-
cek gelir 13 936 180 000 TL'dan 13 255 800 000 TL ye inecek ancak, vyine

de arkadan gocertmeliye gbre 2.1 milyar TL daha fazla olacaktir.

GOrildig" giDi gelirler acisindan da dilimli uzun &yak Uret *u

temi daha uUstundir.
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Halbuki Tablo 2 de verilen dolayli igletme giderleri de gbz Oniine
alindiginda, arkadan gdégertmeli uzun ayak iliretim ydntemi ig¢in toplam
8 395 805 iL dilimli uzun ayak liretim y®éntemi i¢in toplam 8 480 809 Tl
lik bir gider olugmaktadir (Pano &mri boyunca), isgletme giderleri her
iki alternatifte yaklagik birbirlerine esit olmasina ragmen, tlretilen
satilabilir komir miktari, arkadan gogertmeli uzun ayakta 222 833 ton,
dilimli uzun ayakta ise 310 804 ton olmaktadir. Zira arkadan gdgertme-
1i uzun ayakta komiir kaybi % 24.3, dilimli wuzun ayakta ise % 5 civa-
rindadir. Birim maliyetler arkadan gOgertmeli uzun ayakta 37 678 TL/ton
dilimli uzun ayakta ise 27 287 TL/ton olmaktadir.

Bir ton satilabilir kémlir dilimli wuzun ayak {iretim yontemi 1ile
10 391 TL daha ucuza tlretilebilmektedir. Bunun yaninda yeraltinda
92 656 ton k'dmir kaybi yerine 16 358 ton komir kaybedi-
lecektir. Bu da ulusal kaynaklarimizi daha iyi deerlendirmek yaninda

ocak yanginlarini da ¢nemli Olglide azaltacaktir.

Dilimli uzun ayak lretim ybéntemi ile liretilen 310 804 ton tiivenan
kémiirtin igerisinde bulunan 45 688 ton {% 14.7) ara kesmenin de bir k-
mir hazirlama tesisinde yikanarak koOmlirden ayrildi§i varsayilirsa,
265 116 ton satilabilir koémir iliretilecektir. Bu kOmiiriin kalitesi arka-
dan gbgertmeli uzun ayak yardimi ile lretilen ve kOmiir hazirlama te-
sisinde yikanan 222 833 ton satilabilir kémiir ile ayni kalitede ola-
caktir. Bu durumda dilimli uzun ayaktan liretilen satilabilir koOmiiriin
maliyeti 34 685 IL/ton olacaktir. Arkadan gdgertmeli uzun ayak ydntemi
ile liretilen kémlirlin satilabilir maliyeti 37 678 TL/ton olduguna gére,
dilimli uzun ayaktan iliretilen satilabilir komiir 2993 Tl daha ucuz ola-

caktair.

GOrildigli gibi, her iki yo6ntemde tiim parametrelerin goz Online
alindi§i maliyet hesaplamasindan sonra karsgilastirildiginda; dilimli
uzun ayak liretim yénteminin daha ekonomik oldugu goériilmektedir.
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5.4. Karlarin Kargilastirilmasi

Tablo 3. karlarin karsilastirilmasi tablosu
Yontemler Gelirler Giderler

X1000 TL x1000 TL x1000 TL TL/ton
Arkadan gocertmeli 11 141 650 8 395 805 2745 845 12 322
uzun ayak
Dilimli wuzun ayak 13 986 180 8 480 809 5505 371 17 713
Dilimli wuzun ayak
Kémir hazirlama 13 255 800 9 195 658 4 060 142 15 315
tesisi dahil

Tablo 3 den goérildigu gibi,

dilimli uzun ayak Uretim ydéntemi yardi-

m1 ile ayni panodan hem daha fazla koémir Uretilmekte hem de ton basina
5391 TL olmak Uzere toplam 2 759 526 000 TLdaha fazla kér edilmektedir. Di-

1imli uzun ayaktan uretilen koémir yikandigi zaman ise ton basina 2993

TL den toplani-1 314 297 000 TL daha fazla kér edilecektir.

5.5. Yatiramlarin De§erlendirilmesi

Tablo 4.

Yatirimlarin dederlendirilmesi tablosu

Arkadan go6cert-

meli uzun ayak

Dilimli wuzun

ayak

Dilimli wuzun
ayak (Kémir ha-
zirlama dahil)

Yatirim yapilan
kapital miktari A

10 291 400 000

9939460000

10 818 872 000

Ortalama bagli
kapital A/2

5145 700 000

4969 730 000

5409436 000

Kar TL/pano 2745 845 000 5505 371 000 4 060 142 000
Pano omrd (yil) 1.1 0.83 0.83
Kar TL/yil 2496 223 000 6632977 000 4 891 737 000

Fonlarin akig
miktari

3472160000

7546 104 000

5 804 864 000

Rantabilite (%) 48.5 133.5 0.90
Amortizasyon 2.96 1.32 1.86
sliresi (yi1l)

Yatirimlarin degerlendirilmesi tablosundan da gortldugi gibi dilim-

1i uzun ayak Uretim yontemi kendisini 1.32 yi1lda amortize etmekte ve

89




90

rantabilitesi % 133.5 Pin,.-tad.». Arkadan gOgertmeli uzun ayakta ise
amortizasyoii sflresi Z.96 >1* v? lentabilite is** X 48.5 olmaktadir. Di-
limli uzun ayaktan iiretilen kOmiir lavuarda y,r<andi§i zaman rentabili-
tés! % 9U emortizasyon sureci ise 1.84 'o!' olmaktadir. Buna goére di-
limli uzun ayak tretim yoéntemi daha ek "'tunik olmaktadir.

SONUG VE ONERILER

Bu aragtirma cercgevesinde incelemig oldugumuz "Arkadan GoOgertmeli
Uzun Ayak firetim Yontemi iie Dilimli Uzun Ayak Uretim Yontemi" iyi bir
yeralti {retim yénteminin sahip olmasi gereken dért tamel Ozellik agi-
sindan karsilagtirilarak agafida siralanan sonug¢lara varilmigtir.

t Teknik Uygulama Acisindan

Arkadan gogertmeli uzun ayadin mekanizasyonu dilimli uzun aya§in
mekanizasyonunc'an daha zordur, ¢linki arkadan gégertilen uzun ayak igin
geligtirilen ylirliyen tahkimatlar (6rne§in muz sarmali yiirtiyen tahkimat
ve slrme kapakli ylriiyen tahkimat gibi) heniiz istenilen verimde ¢ali-
sabilecek diizeyde geligtirilememigtir. Kazi iglemi agisindan da ayni
durum sozkonusudur, zira arkadan gOgertmeli wuzun ayakta yalniz uzun
ayadin aynasi mekanize kazi ydntemlerinden biri ile kazanilabilirken,
tavanda kalan kémir yer ¢ekimi ivmesinden yararlanilarak uzun ayagdin
arkasindan ¢ekilmektedir. Bu da ayak ilerleme hizini ve giinlik .lretim
miktarini azaltmakta ve kOmlir kaybini arttirmakcadir (Pano koOmiiriiniin
yaklagik dértte biri yeraltinda birakilmaktadir). Halbuki diliird uzun
ayak il.etim yOonteminde kazi hizi ve giinliik Uretim miktari yi'ksek, to-
mur kaybi yek denecek kadar azdir {% 5 ve daha az). Ar: adan g8gertmeli
uzun ayakta koémire yaklagik % 26 oraninda tavan tag. karistidi igin,
lavuarda yikanmadan satilabilir komiir elde etmek mimkiin de§ildir.

Kisaca teknik uygulama a¢isindan dilimli uzun av«* ,eretim yo-"etr
arkadan gogertmeli uzun ayak tiretim ydnteminden kesin niamk daha '"
tlindlir.

¢+ Emniyet Agisindan

Arkadan gOgertmeli uzun ayakta goclik alaninda birakilan kémir nek-
tari damarin yaklagik ddrtte birini olugturduundan ocak yanginla -run



meydana gelme olasilidi daha fazladir. Halbuki dil ini i uzun ayakta ko-
miir kayb:r yok denecek kadar azdir (en fazla % 5). Arkadan gdgertmeli
uzun ayakta goc¢lik ve kaza orani dilimli uzun ayaga goére daha fazladir,
zira tavan koémiriinlin ayak arkasindan ¢ekilmesi islemi kazi islerinin
en zor ve tehlikeli asgamasini olusturmaktadir. Ayrica ayak ilerleme
hizi diigik oldugu ig¢in tavan konverjans' viiksek boyutlara ulagmakta ve
dolayisiyla tahkimat bozulmalarina neden uli.«' ILd.'ir, h" ‘& -a'n-ma or-
taminin emniyetini azaltmaktadir. Kisaca, emniyet agisindan da dilimli

uzun ayak Uretim yoéntemi daha istilindiir.

e Ulusal Ekonomi Ag¢isindan

Her tilirli tesisleri kurulmus bir kOmir igletmesinin tiim hazirlik-
lari tamamlanmig bir panosundaki kémiiriin yaklasik dortte biri, arkadan
gécertmeli uzun ayak uygulanmasi halinde, yeraltinda birakilmaktadir.
Bunun ulusal ekonomimiz agisindan ne derece olumsuz bir yaklagim ol-
dugunu belirtme§e gerek yoktur. Dilimli wuzun ayak lretim yodnteminde
¢elik hasirdan yapay bir tavan olugturuldugu igin"kdémir kaybi"yok de-
necek kadar az olacaktir (Topuklarda birakilan kémiir harig¢). Ancak he-
saplamalarda emniyet payi olarak % 5 oraninda "k&miir kaybi" kabul
edilmigtir, Ornedin 399 000 ton ilretilebilir kdémir rezervine sahip bir
panoda arkadan gOgertmeli dretim ydnteminde dilimli uzun ayak {iretim
yéntemine gére 76 298 ton daha fazla koémlir yeraltinda birakilmaktadir.
Ayrica arkadan gogertmeli jzcn ayak yOntemi uygulanmasi halind® pano-
nun 6mri boyunca koémire 103 535 ton tavan tagi karigacaktir. Bu tavan
taginin panodan komiir hazirlama tesisine kadar nakledilecek bu ig igin
57 980 000 TL sarfedilecektir. Ayni miktarda tavan tagi kémiir hazirlama
tesislerine yikanacak ve orada 238 131 000 TL lik bir gider olusgacaktir.
Toplam 296 111 000 T, 222 833 ton satilabilir kémlriin lretilmesi sira-
sinda hi¢ yoktan olusan bir giderdir. Bu da ulusal agidan kargiliksiz
bir kaynak kullanimidir. Kisaca ulusal ekonomi agisindan da dilimli
uzun ayak yontemi uaha istiindiir.

o Igletme Ekonomisi A¢isindan

Toplam yatirim miktarlari her iki yoOntemde de yaklagik aynidir.
Pano ig¢i direkt yatirimlari, arkadan gégertmeli uzun ayakta, dilimli
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uzun ayagin yarisi kadar olmasina radmen (1.13 ve 2.24 milyar II), ma-
den isletmesinin dider yatirimlarinin (Yerustu, yeralti tesisleri, ko-
mir hazirlama v.s. gibi) sarji1 da eklenince yatirimlar yaklasik esit
duruma gelmektedir. Yatirim tutarlari acisindan her i1ki yoéntemi de

esit olarak de§erlendirmek mimkindir.

Pano icerisinde olusan direktisletme giderlerine bakildiginda, sa-
tilabilir koémirtin birim maliyeti arkadan gbécertmeli uzun ayakta 9551
TL/ton ve dilimli uzun ayakta 13 690 Tl/ton iken, dolayli igletme gider-
lerinin (Maden igletmesinin diger giderlerinin sarji, Ornedin, yerusti
yveraltl tesisleri ve kémir hazirlama gibi) de eklenmesi ile arkadan
gocertmeli uzun ayakta 37 678 TL/ton ve dilimli uzun ayakta 27 287 TL/ton
olmaktadir. Satig fiyatlari 50 000 U/ton ve 45 000 TL/ton ve farkli ol-
dugu ic¢in satilabilir 1 ton kémirden dilimli uzun ayakta 17 713 T, ar-
kadan gdcertmeli uzun ayakta ise 12 322 TL ké&r edilmektedir. Dilimli
uzun ayaktan tUretilen komir lauvarda yikandigi takdirde satilabilir
kémir maliyeti 34 685 TL/ton olacak, satis fiyati da 50 000 TL/ton (y1i-
kanmig koémiir) oldudundan, ton basina 15 315 TL yani arkadan gocertmeli
yonteme gbére 2993 TL/ton daha fazla kar edilecektir. Yatirimlarin de-
Jerlendirilmesi acisindan bakildidinda, rantabiiite orani dilimli uzun
ayakta % 133.5 iken arkadan gocertmelil uzun ayakta % 48.5 e diusmekte-
dir. Amortizasyon stresi ise dilimli uzun ayakta 1.32 yil iken arkadan
gocertmeli de 2.96 yila ylkselmektedir. Dilimli uzun ayaktan Uretilen
kémir yikandigi zaman rantabiiite % 90 amortizasyon sturesi ise 1.86

yil olacaktir.

Gortldigi gibi isletme ekonomisi ac¢isindan da dilimli uzun ayak

arkadan gocertmeli uzun ayaktan daha ustindir.
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EK BOL{M

1. Incelenen {iretim Panosu t¢in Gerekli Olan Makina ve Ekipmanlar, On-
Gériilen Yatirimlar ve Igletme Giderlerinin Belirlemmesi

1.1, Arkadan GOgertmeli Uzun Ayak Uygulamasi Halinde Gerekli Makina ve
Ekipmanlar, &ngériilen Yatirimlar ve Igletme Giderlerinin Belir-
lenmesi

1.1.1. Makina ve Ekipmanlar ve OngOriilen Yatirimlar

1.1.1.1. Tahkimat Malzemeleri ve Yatirim Tutari

520 Ad. Hidrolik flirek
6 Ad. Dikim ve Sokim Cihazi Yatirim Tutari

400 m  Hidrolik Donanim Toplami : 658 800 000 TL
2 Ad. Hidrolik Pompa

520 Ad. Mafsalli Celik Sarma

1.1.1.2. Nakliye igin Gerekli Donanimlar ve Yatirim Tutari

150 m  Cift Zincirli KonveyOr

350 m  Bantli Konveydr Yatirim Tutari
800 m  Ray Toplami : 336 500 000 TL
4 Ad. Triko

2 Ad. Basincli Havali Vinc

1.1.1.3. Elektrik Enerjisi Donanimi ve Yatirim Tutari

1 Ad. 400 kVA Tréafe
8 Ad. Yol Verici
1650 m Kablo

miri1m Tutari

Toplami * m QQO0 QQQ £

1.1.1.4. Basingli Hava Donanimi ve Yatirim Tutari

Kompresér ve basincli hava sebekesi her iki yoéntemde de aynidir. Yer-
alt1 isletmesi icin Ongdrilen basincli hava donanimlarinin panoya di-
sen sarji eklenecektir.

Yalniz pano icin ongdrilen boru sebekesi dedisecektir.
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400 m 4" Boru Yatirim Tutari
100 m 2" Boru Toplami : 10 440 000 TL

1.1.1.5. Yatirim Tutarlari ve Pano Omriline Digen Amortisman Giderleri

Arkadan gocertmeli uzun ayak Uretim ydntemi ile panodan 392 179 ton
ti enan kémiir 1.1 yilda Uretilecektir. Makina ve donanimlarin ekonomik
Omirleri de dikkate alindiginda pano Omriine digen amortisman giderle-

ri asa§idaki tabloda verildi§i sekilde olacaktir.

Tablo : Pano vatirinuaril ve amortismanlari %1000 TL
Makina ve Donanim Yatirim Tutari Amortisman Tutari
Tahkimat Malzemesi 658 800 144 936
Nakliye Malzemesi 336 500 44 440
Elektrik Enerjisi Malzemesi 128 000 1' 08C
Basinc¢li Hava Malzemesi 10 440 2 297
Toplam 1 133 740 205 753

1.1.2. Igletme Giderleri

Pano Omru boyunca (1.1 yil) olusacak igletme giderleri asagidaki

gsesilde olacaktir.
1.1.2.1. Elektrik Enerjisi Giderleri

1 207 000 kw elektrik enerjisi icin 118 286 000 TL lik bir gider olusa-

caktir.
1.1.2.2. Patlayici Hadde Giderleri

23 410 kg dinamit ve 61 100 Ad. kapsul ic¢in 38 486 000 TL gider olusa-

caktir.

1.1.2.3. agag Malzeme Giderleri

695.55 m ajac icin 104 333 00n T1 gider olusacaktir.
1.1.2.4. Halat Giderleri

400 m halit ig¢in 736 000 TL gider olusacaktir.
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1.1.2.5. Yedek Parga, Tamir ve Bakim Giderleri
Yedek parca, tamir ve bakim icin 124 712 000 TL gider olusacaktir.
1.1.2.6. 1iggilik Giderleri

1 Havelik ilerleme icin 289 ydvmiyeden 304 havede 87 856 yovmiye
gerekecektir ve isc¢ilik gideri 1 318 000 000 TL olacaktir.

1.1.2.7. Amortisman Giderleri

Panodaki komirtin Uretimi  ic¢in olusacak amortisman giderleri

205 753 000 T dir.
1.1.2.8. Faiz Giderleri

Pano icin yapilan 1 133 740 000 T1 1lik yatirim % 35 faiz katsayisi-
na gore pano Omrune disen (1.1 yi1l) faizleri 218 246 000 TL olmaktadir.

1.1.2.9. Tavantagsi Nakliye Giderleri

Etlid edilen panoda, arkadan gocertmeli uzun ayak Uretim yoéntemi-
nin uygulanmasi ile koémire 103 535 t tavan tasi karisacak ve bu tas
kémir ile birlikte 1600 m lik bir vagon nakliyesi wve 500 m lik bir
bant nakliyesi sonunda kémir hazirlama tesisine verilecektir, dretim
panosu ile kémir hazirlama tesisi girisi arasindaki mesafede tuvenan
kémir nakliye maliyeti 560 TL/ton olarak hesaplanmigtir. Tavan tasi
nakliye gideri: 103 535 t x 560 TL/t = 57 179 600 Tl/pano olmaktadir.
Bu gider panoya digen dolayli giderler igerisinde yer aldigindan (Td-
venan komiur nakliyesi icerisinde maliyete ayrica eklenmeyecektir. Bu-
radaki amac¢ tas nakliyesi ig¢in gereksiz yere olusan giderleri gdster-

mek ic¢indir.
1.1.2.10. KOmliir Hazirlama Giderleri

Kémir hazirlama tesisinin birim maliyeti 2800 Tl/tun'dur. Panodan
Uretilecek 392 179 t tlvenan kémir (tavan tasi dahil) koémir hazirlama
tesislerinde yikanacaktir ve 392 179 t x 2300 TL/t= 902 012 000 TL/pano
luk bir gider olusacaktir. Bu gider de pano disi giderlerinin panoya

disen sarjinda g6sterilmistir.
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1.112.71. Etlid Edilen Pano I¢in Olusan Direkt(Dolaysiz) Isletme Giderle-

rinin Toplami ve Birim Maliyet

Panodan 222 833 ton satilabilir kémir dretmek ic¢in yilda toplam

2 128 252 000 TL gider olusacaktir.

Buna goére bir ton kémirin tilvenan

maliyeti 5427 TL ve satilabilir maliyeci ise 9551 TL/ton olmaktadir.

1.1.2.12. Maden Igsletmesinin Pano Digi Giderlerinin Panoya Diigen B&lii-

mi (Sarji)- Dolayli Giderler-

Kémiir hazirlama giderleri

Akaryakit, yvag ve elektrik enerjisi giderleri pa.y.1:

Yedek parga, malzeme, tamir ve bakim giderleri
payi

Personel giderleri payi

Genel Midiirlik ve Miessese Midlirligli pay:
ig¢ilik giderleri pay:

Sigorta ve vergi giderleri payi

Satig giderleri pay:i

Madenlerde biylik hazirlik giderleri payi
Amortisman giderleri payi

Faiz giderleri payi

Maden igletmesinin Pano Disi (Dolayli) Gider-

lerinin Panoya Diigen Paylarinin Toplami

1.1.2.13. Satilabilir Kémiirlin Birim Maliyeti

2\2B 252000 11 (Dolaysiz giderler)

6 267 553 000 T1 (Dolayli giderler)

8 395 805 000 TL (Toplam giderler)

Birim Maliyet= 8 395 805 000 TL :

1.2.

902 012
412 330

471 158
75 360
13 000

2 197 800

108 630

6 900
47 96
7/0 184

: 1 262 223

000 TL/pano
000 TL/pano

000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano
000 TL/pano

6 267 553

000 U/pano

222 833 ton = 37 678 TL/ton

Dilimli Uzun Ayak liretim Yéntemi Uygulanmasi Halinde Gerekli

Makina ve Ekipmanlar, &ngdrilen Yatirimlar ve Igletme Giderleri-

nin Belirlenmesi

1.2.1. Makina ve Ekipmanlar ve 6ngdriilen Yatirimlar



1.2.1.1. Tahkimat Malzemeleri ve Yatirim Tutari

1455 Ad. H-drolifc Direk
12 Ad. Dikin, ve SOkim Cihaz1i Yatirim Tutari

IOUO m hidrolik Donanim Toplam1i : 1 487 800 000 TL
2 M. Hidrolik Pompa

\MZ Rra. WMsfsalli Celik Sarma

1.2.1.2. Nakliye I¢in Gerekli Donanimlar ve Yatirim Tutari

600 m Cift Zincirli Konveyor

300 m Bantli Konveyor Yatirim Tutari
1200 m  Ray - Top.imi : 518 000 000 U
8 Ad. Triko

3 Ad. Basing¢li Havali Ving
1.2.1.3. Elektrik Enerjisi Donanimi ve Yatirim Tutari

2 Ad. 400 kVA Trafo Yatirim Tutari
12 Ad. Yol Verici Toplami : 210 800 000 TL
2055 m. Kabl?

1.2.1.4. Basincli Hava Donanimi ve Yatirim Tutari

200m 6 Soru Yatirim Tutari
3C0 ir  -' L'uu Toplami : 25 460 000 T1
"j3 7 Boru
1.2.1.5. Yatirim Tutarlari ve Pano Omrline DO*en Amortisman Giderleri
Dilimli uzun ayak Uretim yéntemi yardimi ile 310 804 ton ttvenan
kémir 0.83 yi1lda tretilecektir. Donanimlarin ekonomik Omirleri dikkate

alindi§inda pano Omrine disen yatirim tutarlari ve amortisman giderle-
ri asadidaki tabloda verildigi gsekilde olacaktir.

X1000 TL

Yatirim Tutari Amortisman Tutari
Tahkimat Malzemesi 1 487 800 246 975
Naklive Malzemesi 518 000 65 404
Elektrik Enerjisi Malzemesi 210 800 17 496
Basingli Hava Malzemesi 25 460 2 113
Toplam 2 242 060 331 988
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1.2.2. Isletme Giderleri

P?noriun 6mrii boyunca (0.83 yil) olusacak isletme giderleri asagi-
daki ;sici! rie “i'icj.z >r.

1.2.2.1. EloKlIrk fnef]].".i Giaei-leri

i 516 000 kw ?iei<trik enerjisi i ¢ i s» 148 *6£ GGG V. lik hi" girier
olusacaktir.

1.2.2.2. Patlayic1 Hadde Giderleri

42 260 kg dinamit ve 111 570 Ad. kapsul ic¢in 69 584 000 TL gider

olacaktir.
1.2.2.3. AJa¢ Malzeme Giderleri
2086.65 m agac malzeme icin 313 000 000 Tl gider olacaktir.
1.2.2.4. Halat Giderleri
600 m halat i¢in 654 000 TL gider olacaktuir.
1.2.2.5. Yedek Parga Tamir ve Rakim Giderleri
246 627 000 Tl/y1l
1.2.2.6. Iggilik Giderleri

1 Havelik ilerleme ic¢in 534 yovmiyeye gereksinim vardir. 304 have
icin 162 336 yovmiye gerekecek toplam iscilik gideri 2 435 000 000 TL
olacaktir.

1.2.2.7. Yapay Tavan Giderleri

Tkinci ve tclned dilimlerde uzun ayadin tabanina yapay tavan olus-
turmak amaci ile c¢elik hasir serilecek ve birbirlerine naylon halatlar

2
ile baglanacaklardir. Bu amacla; 72 000 m c¢elik hasir ve 93 000 m
naylon halat ic¢in toplam 383 370 000 TL 6denecektir.

1.2.2.8. Amortisman Giderleri

Panodaki komiir Uretimi igin olusan amortisman giderleri
331 988 000 TL olmaktadir.
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1-2.2.9. Faiz Giderleri

o)

Pano ic¢in yapilan 2 242 060 000 TL lik yatirim % 35 faiz katsayisi

ile panu émrune (0.83 y1l) disen faizleri 325 660 000 TL dir.

1.2.2.10. Etdid Edilen Pano I¢in Olusan Direkt (Dolaysiz) Isletme Gi-

derlerinin Toplami ve Birim Haliyi

Panodan 310 804 ton satilabilir kémir

Uretmek icin vyilda

4 254 851 000 Tl gider olusacaktir. Buna gOre satilabilir koémirin bi-

rim maliyeti 13 690 Tl olacaktir. Tuvenan komir ile satilabilir koémur

miktari ayni oldudu ic¢in tlvenan kémur maliyeti de *yni olacaktir.

1.2.2.11. Maden Igletmesinin Pano Disi Giderlerinin Panoya Diisen Boliimii

(sarj1)

Akaryakit, yag ve elektrik enerjisi giderleri payi 311 122 000 U/pano

Yedek parca, malzeme, tamir ve bakim giderleri
Personel giderleri

Genel Midirlik ve Miessese Midirligi payi
Iscilik giderleri payi

Sigorta ve vergi giderleri payi

Sat1is giderleri payi

Madenlerde buyuk hazirlik giderleri payi
Mmortisman giderleri payi

Fau giderleri payi

Maden igletmesinin pano digi (dolayli) gider-
lerinin panoya diser pahlarin toplami

1-2.2.12. Satilabil r Komu'-dn Birim Maliyeti

4 144 C>Z\ 0UG T" (LrJa/s1? giderler)
4 15 955 000 TL (Dolayli giderler;

8 480 809 000 IL (Toplam .ntrVi J

Birim Maliyet 8 480 G09 UG ', 3 fcd
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355 510 000 TL/pano
56 863 000 TL/pano

9 809 000 Tl/pano

1 658 340 000 TL/pano
81 966 000 TL/pano

5 206 000 TL/pano

47 956 000 TL/pano
581 139 000 TL/pano

1 118 047 000 TL/pano

4 225 958 000 TL/pano

27285.7 R/ton olmaktadir.





