ESKI KOZLU BOLGESINDE KOMUR
KAZISINDA KOMUR GEVSETME
MAKINALARININ KAZIYAYARDIMI
VE TOZLA MUCADELE

Seiahattin KUMKUMOGLU {*) - Ali BAYRAK {)

OZET

Bu c¢alisma 1979dan 1981 yili sonuna kadar Kozlu Bélgesi tncirharmani  Béliimii’
nde yapilan  tozla miicadele ve komiir gevsetme calismalarinin tanitilmasi ve daha yapi-
lan tozla miicadele ve komiir gevsetme c¢alismalarinin tanitilmasi ve daha iyi sonuclar
alinmast igin onerilirimizi icermektedir.

Olaya daha genis boyutlarda bakilirsa, eldeki elemanlar ve techizat gozoniinde bu-

lundurulurca bu c¢alismanin bir pilot calisma oldugu da séylenebilir.

Toz olaymma, 1981 yili icerisinde biiyiik énemli c¢oziimler getirilmis ancak heniiz o
son asamasina getirilememistir kanaatini tastyoruz.

SUMMARY

In order to prevent dust problems in incirharmani section, at the Kozlu mine. Zon-
guldak, the injection of water in fto the coal seam has been carried out between 1977
and the end of 1981. This paper describes the work has been done and covers new-
re commendations to reach better results.

When the problems are Considered from various points of view, like technical per-
sonnel and equipment, it may be soud that it is a pilot plant.

Eventhough the importance of dust in Coalmines is wellknown and the knowledge on
the prevention of dust in 1981 has been improved a lot. it has not been Completed yet.

(*) Maden Miihendisi, EKI Kozlu Bolgesi, ZONGULDAK.
(**) Nezaretci, EKI Kozlu Bolgesi, ZONGULDAK.
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1.GIRIS

Diinya madenciliginde tozla miicadeleye 18901 yillarda "SAAR" bolgesinde bas-
lanmigtir. Bu calismalar 1945'Ti yillara kadar zaman zaman sulama bi¢iminde olmus ve
zaman zaman da calismalar birakilmistir. Genelde komir kazisinda da, tozla miicade-
lede su, hem arastirmada, hernde uygulamada bu tarihten sonra yani 2. Diinya Sava-
si'ndan sonra bir anlam kazanmustir.

Gilintimiizde su, kazida ve tozla miicadelede bir ara¢ olmustur. 1945'i izleyen yillar-
da madencilikte gelismis tlkelerde tozla miicadele olay1 hizla gelismis ve biiylimiistiir.
Denebilir ki; bu iilkelerde tozla miicadele olmaksizin, eger toz olayr sozkonusu ise iire-
tim miicadeiesiz yapilmaz hale gelmistir.

Olayin EKI'deki gelismesine gelince” 95G"i yillarda tozla miicadele amaciyla sulu de-
lik delmede kullanilmak tizere sulu martoperferatorlerin'alimi igin girisimler baslamistir.
Ancak bu araglar yaygin olarak 1960'dan sonra Havza'da kullanilmaya baslanmuistir.
1970'den sonra genelde sulu delik delme yerlesmis ve isciliklerde su olmayan yerde,
susuz delik delinmemeye baslanmistir. Yani denilebilirki, Havzamizda tam anlamiyla
toz sorununun Onemi; is¢iler arasinda bu yillardan itibaren tamamen anlatilabilinmis-
tir. Ancak, tas lozundaki bu gelisme ne yazik ki komiir «tozu i¢in hala saglanamamuistir.
Delik delmede su kullanimina karsin, lagimlarda bile ateslemelerden sonra tozu ¢okert-
mek icin su zerreleri yonteminin kullanildig1 lagim sayist ne yazik ki kullanilmayanlar-
dan cok daha azdir.

, Tozla miicadelenin cagdas seviyeye ulagsmasi, bu tempo ile gidilirse daha ¢ok uzun
stire coziilemeyecektir. Bu konunun coziime kavusmasi konusunu oneriler boliimiinde
yeniden inceleyecegiz.

Bildiriyi hazirlarken, daha ¢ok Kozlu Bolgesi Incirharman Boliimil gozoniine alinmis
ve sorunlarla bunlarin coziimii icin yapilan calismalar Incirharmani Bolimii 6zeline
indirgenmistir.

2. TOZ NEDIR NASIL OLUSMAKTADIR VE ETKiLERI NELERDIR

5/1000 mm (5 mili mikron) boyutlarindaki tas ya da ceyher pargaciklarina toz diyo-
ruz, ya da zararl toz diyoruz. Miicadele, bunlarin olugsmasini 6nlemek, ¢oktiiriilmeierini
saglamak ve teneffiis edilmesini onlemek seklinde olmaktadir.

Komiir madenciliginde sozkonusu olan tag tozu ve kdmiir tozudur ki, bunlar tiptaki
isimleriyle cigerlerde "SILIKOZ", "ANTROKOZ" denilen hastaliklara neJen olmakta-
dir.

Komiir ocaklarindaki toz konsantrasyonu, oOzellikle ince toz, metal ocaklarina oranla
¢ok daha fazla olmaktadir. Nedenleri ise, kolayca kirilabilirligi, yumusak olusu, nakli-
yat ve lretimde biiviik oranlarda mekanizasyonun gelismesi olarak 6zetlenebilir.

Toz tanecikleri Cesitli biiyiikliiklerde olugur. Biiylik tanecikler ancak kuvvetli hava
akimlar1 ve patlamalardan dolay1 olusan darbelerle havaya karisir. Bunlar uzun siire ha-
vada kalmazlar ve hava icerisinde uzaklara tasinmazlar. Zaten iri taneciklerin solunum
ile cigerlere kadar inmesi de soz konusu degildir.
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ince tozun ise, hava icerisinde askida kalmasi uzun siire aldigindan, (ocak havasimin
hiz1 ve diger parametrelere bagiml olarak) tozun olusumunun oldugu yerde tuzla mii-
cadele yapilmasini zorunluluk haline getirir.

3. TOZLAMUCADELE YONTEMLERI
Komiir madenciligi igin olayr iki ana baglik altinda incelemek daha dogru olacaktir.

a- Taban ve lagimlarda
b- Ayaklarda,

3.1. Taban ve Lagimlarda Tuzla Miicadele Yontemleri

Toz kaynaklarini

- Delik delme sirasinda,

- Ateslemede,

- Yiikleme ve tali bosaltmalarda,
- Asimada,

olarak siralamak miamkuindun.

Delik delmede miicadele, sulu delik delme ve aynanin islatimasit bigciminde olmak-
ta ve Havzada bu yontem basarili olmustur denilebilir.

Atesleme, yiikleme ve tasimada toz sorununda basar saglandigini sdylemek ise miim-
kiin degildir. Ateslemede yiikleme ve tali bosaltmalarda, tasimada olusan tozla miica-
dele, su fisketelerinin kullanilmasi, arina su emdirilmesi (komiirlii tabanlarda) gibi
su zerreleri yontemi ile olmalidir.

3.1.1. Su Zerreleri Yontemi

Aynadan itibaren 15m. uzaklikta galeri ya da taban igerisinde su zerrecikleri zonu
ve cOkertme zonu olusturulur. Su zerreleri zonundafisketelerle su (basingli hava+su bi-
lesimiyle) havaya karigmakta, toz tanecikleri su zerrelerine yapismak suretiyle toz yo-
gunlugu artarak cokelmektedir. Genelde bu zon Kozlu Bélgesi'nde ateslemelerden Once
olusuruiarak atesleme sirasinda olusan tozun bastirilmasinda (ki bu oran 1 m” havada
40 mg'a kadar yilikselmektedir) kullanilmaktadir. Ateslemeden sonraki toz bu sekilde,
sutbasin¢cli hava fisketeleri yardimiyla yarim saat civarinda fisketeler acik bulundurul-
mak suretiyle ¢Oktiiriilmiis olmaktadir. Yiikleme ve bosaltmalardaki toz ise postanin
islatilmast ile giderilmege calisiimaktadir.

3.2. Ayaklarda Tozla Miicadele Yontemleri

Ayaklarda toz kaynaklari.

- Kaz1 sirasinda (kazma, martopikor, ateslemeler)
- Tahkimatta ve ayak arkas1 oturmalarindan,

- Nakliyatta (Ayak ici, taban yollan, ana meyiller)
- Ayaga giren temiz havanin icerisinde.

Ayaklarda tozun bastirilmasini iki baglik altinda inceleyelim.
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3.2.1. Ayak Giris ve Cikiglarinda Tozla Miicadele

Ayak giris ve cikiglarinda, taban yollarindaki tozu bastirmak amaciyla yine su zer-
releri yontemi kullanilmaktadir. Ayrica dip taban yolu tizerindeki makinalarda ilk yiik-
leme yerinde ve ilk aktarma noktasinda komiirii su ile islatmak suretiyle nakledilen ko-
miirlin tozlanmasina mani olunmaktadir.

3.2.2. Ayak Icerisinde ve Hazirhk Sirasinda Tozla Miicadele

Kozlu Bolgesi I'ncirharmam Béliimiinde 1980 yilindan itibaren {iretim sirasinda
tozlanmayr Onlemek amaciyla damar igine "su enjeksiyonu" yapmak suretiyle tozla
miicadele edilmeye baslanmustir. Boliimde iiretimin %251 daha onceleri galisilmig an-
cak komiirlin tamaminin alinmadig1r panolardan ve %75'i ise bakir panolardan yapilmak-
tadir. Tozla miicadele eski ve yeni panolarda azda olsa farklilasma gosterdigi ve eskiler-
de tozla miicadelenin kaziya yardim bi¢iminde gozlenemeyecegi nedeni ile bu bolii-
miide iki baglik altinda inceleyecegiz.

4. TOZLA MUCADELEDE ELIMIZDEKiIi MEVCUT ARACLAR

4.1.100 Atii. Komir Gevsetme Aygiti

E.K.LM.A.Z. yapimi olan bu aygit 100 atii basing kapasitesi 4-6 atii igletme basinci
ile calisan, 10 kg. agirligindadir. Komiir gevsetme ve komiir yilizeyine (3m.) kadar su
enjeksiyonu yapilabilen  eskilerde istenilen derinliklere su enjeksiyonu yaptigimiz bir
arag olarak soyleyebiliriz.

4.2. Kémiir Sondasi

1.20 cm. uzunlugunda kémiir igerisine giren, 6zel yapisi nedeni ile komiir icinde acil-
mis olan delik cidarina aletteki kaucuklar sikistirilarak suyun yiiksek basing altmdada
olsa geri gelmesine mani olabilen bir aractir. Ancak sondanin orijinali Cekoslovak yapisi
idi ve elimizde bir tane bulunmakta idi, bu sondanin zamanla deforme olarak elimizden
¢tkmasi ve yenisinin alinmamasi nedeni ile kendi olanaklarimizla bir sonda yapmak igin,
Kozlu Bolgesi Atolyesinde ilgili arkadaglarla birlikte hic yoktan cok daha iyi olan bir
sonda yaptik. Sekil ve kesiti Sekil 1'de goriilen bu sonda i¢ ige iki borudan ibarettir.
Ustteki ya da distaki boru parcah olup aradaki kauguk parcalar' sikistirilip cidara
yapigsmakta ve suyun geri gelmesine mani olmaktadir. Ancak tiim yiizey boyunca sikis-
tirma yapamadigl icin zaman zaman bazi delikler, cidarindan su kagirmakta ve yeni-
sinin delinmesi gerekmektedir. Yiiksek basingl suya dayanikli su hortumu ve sitim hor-
tumu, kullandigimiz araclar bunlar olmaktadir.

5. ESKI PANOLARDA TOZLA MUCADELE VE UYGULAMALAR

Eskiden bir kez caligmig ve komiiriin tamaminin alinamadigi panolarda kalan komii-
rin gerekcesi su sekilde agiklanabilir. 1941 ile 1955 yillart arasinda -90/-300 kotlar ara-
sinda calisilmis ve mekanizasyonun yetersizligi nedeniyle ayak icerisinde kOmiirlin ta-
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sinmasindaki zorluklar, anilan tarihlerdeki lretim programlarinin distkligli, panolarin
alinmasi sirasinda komiirtin kendiliginden yanip panonun kapatilmasi ve tekrar acil-
mamasli, hatta bu panolarin tekrar liretimi saglamak amaciyla son yillarda agilip ancak
fazla toz nedeni ile calisilamayan panolar olarak siralanabilir. Eski calisan liretim pano-
larinda tozlanma oOnceki calismalar nedeni ile tavan kosullarinin ve komiiriin dogal ya-
pilanmasinin bozulmasindan dolay1 yenilere oranla ¢ok daha fazla olmaktadir. Ayrica
eskilerde komiiriin baz1 yerlerde cok alinmis olmasi bazi yerlerde ise alinmamig olmast
nedeniyle calisma tek katli olarak yapilmaktadir. Buda kalinhigin fazla oldugu yerlerde-
ki komiiriin arkadan alinmasini gerektirmektedirki iste tozla miicadelede zaman zaman
basarili olunamayan durumlar bu gibi yerlerde olmaktadir.

6. ESKILERDETOZLA MUCADELE

Ayak igerisinde tozla miicadele: Ayak igerisinde her sarmaya yaklasik iki delik delin-
mek suretiyle (120-180 cm derinlikte) komiire su verilmektedir. Su komiir igerisine ci-
dardan ya da yiizeyden su gelinceye kadar devam etmektedir. Su cidardan geri gelince
bir 6tedeki delikten su verme islemine gec¢ilmektedir.

Bu iglemler sirasinda sunlara dikkat edilmelidir.

1. Delikler, suyun iki delik arasinda kalan komiiriin 1slatacak bicimde delinmetidir.
2. Su enjeksiyonu nedeni ile taban ve tavan kosullar1 bozulmamahdir

3. Suyun uzun siire etkisi kalamayacagindan, kazinin olacagi yerler de bu tiir sulama
yapilmaktadir. Aksi halde derin sondajlar yapmaktadir. Derin su emdirme islemi ise su
sekilde yapilmaktadir (Bu islem yalniz eskilerde yapilmaktadir) . Tavan tasina S dere-
ce egimle sondajlar yapilmakta ve budelikler icerisine sonda sikistirilarak (25-60 cm
dolayinda) deliklerden su verilmektedir. Suyun verilme siiresi ise, ya bir yerden goriiliin-
ceye kadar ya da arkadaki komiiriin islandigi saptanincaya kadar devam etmektedir.
Biitiin bu islemlerden sonra daha Onceki yillarda calisiimis ve ikinci kez iiretime acil-
diginda toz nedeni ile calisilamamis ayaklarda asagidaki sonuclara ulagilmistir.

6.1. -183/-222/22503/22500 Cay Eskiierde

Incirharmam Bélimii Ocak 2 olarak ¢alisan yukarida kotlar1 anilan ocaklarda iist ta-
van yolundan tavan tasina kadar komiir icerisinde bacalara c¢ikilmak suretiyle, bu ba-
calarin icerisinden damarin tavanindan su verilerek kdmiiriin tozlanmasina mani olun-
mustur. Anilan ocak>Subat (1982) ayinda isletmeye baglanmisg ve bu aydan itibaren toz
miktar1 asagidaki sekilde olmustur:

Subat ay1  : 3.6 mg/m”
Mart ay1  : 3.6 mg/m3
Nisan ay1  :6.4mg/m3

olarak saptanmustir.

Panoda hertiirlii sulama islemi devam ediyordu ve ayak cikisinda 6 Mg/m” civarinda
toz olmasina karsin ayak igerisinde cok fazla toz oldugundan sikayet ediliyordu. Olay1
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gOzledik dog@rulugunu saptadik ve ayaktan altil 6lcu aldirdiimizda sekildede goérdu-
gumiz sonuglar aldik.

Genel hava girisi 0.7 mg/irB
Alt taban yolu 1.3 mg/m”"
Ayak girisinden 10m yukarnda 20.8 mg/m”"
Ayak ortasinda 11.8
Ayak cikisindan 10m asagida 48
Ayak cikisinda 44

Hatta 6lcmenin sonuclanini bildirirken E.K.I. is Giivenligi Sube Mudirligirnin ya-
zisinda dipnotu olarak ayak girisinin 10 m yukarisindaki ve ayak ortasindaki élcmelerin
yapildigr aygitlarin iri toz ¢oktirme kanallarinda 6nemli miktarda toz, toz tutucu filit-
re Uzerinden dokildigunden hatayr en aza indirmek icin bu filtreler Gzerindeki iri tozlar
silkelenerek tartildi ve sonuc¢ ona gore verildi.

Olayr yeniden gézden gecirdigimizde ayak dibinden 10 m yukarndan ayak egimine
diyagonal olarak gegen kicik bir atak nedeni ile yapilan sulamanin ariza boyunca taba-
na indigi ve anzanin altinda kalan bdlgede sulamanin hicbir etkisi olmadigini gérdik. Bu
kezde anza boyunca bacalar sirmek vasitasiyla sulama islemine devam edildi ve takip
eden aylarda anilan ocaktaki toz ortalamasini 4,3 mg/m” civarinda kaldigi gordldd.

6.2. -90/-132/22304/22324 Cay Ocak 4

Yukarnda kotlarini ve yerini verdigimiz Ocak 4 Ocak 1981 yil ilk ayinda Uretime bas-
lamigtir. Eski calisan bu ocakta tabandan 1. kat ayak gecirilmekte ve kalan komur ar-
kadan alinmaktadir.

Ayal uretime bagladiktan sonra Ust taban yolundan ve ayak icersinde uygun sarma-
lardan su enjeksiyonu yapilmak suretiyle tozlanma 6nlenmeye calisiimigtir.

Ancak eskilerde su enjeksiyonu ayak icerisinden cok zor olmaktadir. Nedenleri ise
soyle aciklanabilir.

1. Kbmure anndat. verilen su cogu kez tabakalarin ve kdmurin yapisinin énceden bo-
zulmasi nedeni ile arna geri gelmemekte ve ba?en buldugu catlaklardan bagka yerlere
sumaktadir. Yani kisa sirede hi¢ bir yarari olmamaktadir.

2. Sondanin yerlestirilecegi delik genellikle ttkanmakta ve sonda icin bir cok delik
acip ancak birkagi oa basar saglanabilmektedir.

3. Eskilerde en blyik sikayet arkadan alinan kOmirden olusan tozlanmadan oldu-
gundan arkadan alinan komdire arindan yaptigimiz sulama hi¢ bir yarar saglamamakta-
dir.

Uretimin baglamasindan sonra hertiirli galigmalara karsin 1. ay ortalamasini 12.8

mg/irr 'in altina digsurmek mimkin olmamistir. Bu kez Ust taban yolundan yine ta-
van tasina kadar bacaya girildi. Bu baca igerisinden tozlanmanin en yiiksek oldugu bol-
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ge istikamet verilmek suretiyle ilk sondaj 85 m uzunlugunda ve tavan tasi ile 5 derece
egim yapacak sekilde verildi, 40 m de sondaj muhafaza borular1 yardimiyla sonda si-
kistirildi ve su verilmege baslanildi.

Bu tiir sulama iglemlerinde su devamli verilmekte ve su goriiliinceye kadar devam et-
mektedir. Bu panoda su 18 giin verildikten sonra domuz damui arkasindan su damlasi-
mn goriilmesinden sonra su verme islemi bu delik i¢in duruldurulmus ve ayni baca ice-
risinden 40 m iik bir delik degisik istikamete acilarak oraya baglanmistir. Anilan ayakta
uzun sondajlar suretiyle tozlanma devam eden aylarda sirasiyla,

Subat 4.7 mg/m” Haziran 2.1 mg/m~ Ekim 1.0 mg/m”
Mart 5.7 mg/m® Temmuz 1.6 mg/m~ Kasm 1.3 mg/irf3
Nisan 8.5 mg/m~ Agustos 0.9 mg/m"
Mayis 4.6 mg/trB Eyliil 1.7 mg/m”

olmustur. Anilan ayakla 6 aydan sonra dip taban yollarinda ve bag taban yollarindaki
sulama iglemlerine gerek kalmamustir.

6.3. -430/-485/22944/221008 Cay Ocak 3

Ayak egimi 45 dereceden fazla ortalama 55 derecedir. Egimin fazla olmasi nedeniyle
ve ramble belli tondan fazla yapilamadig1r boliimiimiizde anilan ayakta, toplama bacalar
(Kara Tumba) bigimi ile tiretimi yapilmaktadir.

Ayagin egiminin fazla olmasi ve toplama bacalar1 yontemi, toplanma miktarini ¢cok
etkilemektedir. Bu nedenle anilan ayaklarda,

1. Anmilan egimlerde ve kilcal bacalarda hazirlik sirasinda komiire su enjeksiyonu ya-
pilmaktadir.

2. Ust taban yollarinda ve alt taban yollarinda su fisketeleri kullanilmaktadir. Bu tas
ocaklarda tozla miicadelede denilebilirki tam bacaya ulasiimistir.

Buralarda tozla miicadelenin yaninda kémiire su enjeksiyonu ile tumbanin oturmasin-
da da cok faydali olmakta yani kaziya yardimda amacina ulagsmaktadir.

Ancak egimin dik olmasi ve sulamaninda yeteri derecede kontroldan uzak olmasi
ana meyillerde taban kosullarinin ve tahkimatin bozulmasini saglamaktadir. Bu nedenle
toz ve taban tavan kosullarinin kontrolii iyice gdzlenmek durumundadir.

6.4. -412/450/5199/21918 Acilik Ocak 8

Anilan yerdeki acilik ayak, livan ve taban ayak olmak lizere iki kat halinde calig-
makta idi. Uretim, acihik kdmiiriiniin ¢ok sert olmast nedeniyle ancak patlayict madde
yardimu ile yapildigindan toz orani yiiksek olmakta idi, '

Bu ayakta standart 6nlemlerin 6tesinde vardiyalarda c¢aligilacak sarmalara, tahkimat
vardiyasinda ortalama her sarmaya 2 delik agmak suretiyle arindan su enjeksiyonu
yapilmasiyla hem tozlanmaya mani olunmus hemde komiiriin kazilmasi ¢ok kolaylas-
mig ve su verilebilen sarmalarda kOmiiriin arinda tutulmasi icin tahkimat yapilmasi zo-
runlu olmustur.
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Bu ocakta toz dlguimleri sirasiyla;
1981 yili toz dlcimleri bélum ortalamalari ise, aylara gore

9.6,7.2,3.0,9.3,24, 34,45, 13, 1.8, 1.3,

2.9 mg/m” olmustur.

Ocak 6.6 mg/m3 Nisan b.2 mg/m3 Temmuz 2.4 mg/m’ Ekim 2.7 mg/m"
Subat 55 mg/m3 Mayis 5.1 mg/m"® Agustos 2.4 mg/m3 Kasm 2.6 mg/m"
Mart 5.3 mg/irB Haziran 3.6 mg/rrB  Eyliil 24 mg/m”* Aralk 3.2 mg/m"

olmustur.

Ayaklarda yapilan bu islemlerin yaninda; hazirlik bacalarinda tozlanmanin yiiksek
oldugu bacalarda, ayrica gaz nedeni ile lagim atilamayan bacalarda da su enjeksiyonu
kullanmak kaziya olanak saglanmaktadir.

7. SONUC

Tozla micadele ve komirin su ile gevsetiimesinin havzada yayginlastirilabilmesi,
ve basarn saglanmasi, asagidaki islemlerle daha kolay olacaktir.

1. Egitim,
2. Malzeme,
3. Kadrolasma ve eleman temini,

7.1 Malzeme

EKi'de son yillarda malzeme bulmak bir sorun haline gelmistir. Sulama igleminde su
tulumbalar 180 dolayindadir ve bu rakam oldukca iyi bir sayidir. Ayrica merkez atol-
yelerinde ihtiyac duyuldugu kadar yapilabilmektedid; buda cok iyi bir olanaktir. An-
cak, simdi sorun; sonda temini, suyun tozla miicadelenin oldugu yere kadar gétirilme-
sidir ve malzeme kayiplarinin bir stire mutlaka pesinen kabult gerekmektedir.

Ayrica orta derinlikte (25-30m) damar icine su gekebilecek olanaklar arastinimali ve
gerekli malzeme saglanmaldir.

7.2. Kadrolasma ve Eleman Temini

Yukarida siraladigimiz calismalar baska mesleklerden kisilere yaptiriimaktadir. Son-
dajlar Bolge sondaj ekiplerine ya da bdlumde kurulu olan, degaja karsi sondaj ekiplerin-
ce yapiimalidir. Sulama icin, genelde ocak iscilerinden yararlanilmakta ve elemana ih-
tiya¢ oldugunda ocak nezaretcileri tarafindan bu elemanlar bagka islere veriimekte ve
sulama ihmal edilmektedir. Bu nedenle;

1. Tozla micadele icin her kartiyenin her vardiyasinda 1 usta ve 1 yedekten olusan
ekipler olmalidir.

2. Tozla micadele ile degaja karsi micadele ekipleri birlestirilmelidir.

3. Bu ekipler ocak idaresinin disinda bélim isgiivenligi ya da bolge isgiivenligi servi-
sine baglanmalidir.
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4. Bu ekipler ayrica bolim ajostor bakim servisleriyle birlikte ¢alismalidir.

5. Bu ekipler tozla miicadelede ve komiir gevsetmede sagladiklari basart gozlenmeli
ve odiillendirilmelidirler.

7.3. Egitim

Simdiye dek calismalarimizda asamadigimiz en biiyiik sorun caliganlarin toz olayina
egitimsizlik nedeni ile gereken ilgiyi gostermemesidir. Komiir gevsetmede de ayni sorun
mevcuttur.

Once havzada tiim nezaretgi kadrolar egitilmelidir. Bu da bazi zorluklar nedeni ile
(sulanan komiiriin oluklarda ve ana meyillerde kaymamasi, arin gevsetmede arinlarin
kaymasi ve kapak tutma zorunlulugu, kdmiir tozunun islanmasinda iscilerinde 1slanmast
gibi) sulamanmn yapilmamasini ve sulama tesislerine zarar verilmesini dogurmaktadir.
Egitim mutlaka uygulamali olmalidir ve kisiler mutlaka egitilmelidir.
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